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PREDMLUVA

Huézddiska roenka 1974 je padesdtym roénikem Eeskijch astronomickych
efemerid. Huvézddfskd robenka byla zalofena v r. 1921 tehdej$im misto-
feditelem pragské stdtni hvézddrny Bohumilem Maskem a byla jim redigo-
vane po 20 let. Jeji vyddvini bylo prerudeno toliko béhem druhé svétové
valky v 1. 1942—1945. V r. 1946 bylo jeji vyddvdni obnoveno a trvd do
dnesniho roku, kdy tedy jubiluje, i kdyZ jeji naklodatelsivi se nékolikrdi
pozménilo, af v r. 1954 zakotvilo v Nakladatelstvi CSAV — nynéj$
ACADEMII. Podrobné osudy prvgeh 40 roénikd této publikace jsow
zachyceny v 40. roéntku HR 1964, kde je zachycen i celkovy vyvoj Ceskych
efemerid pokud historie sahd. Proto se v dal§im omezujeme na zachyceni
posledniho desetilett, 1 kdyZ béhem tohoto obdobi nedollo k podstainéisim
zméndm.

Podkladem. HE byly i teniokrdl svéiové astronomické efemeridy: of
sovétsky Astronomiteskij Jefegodnik SSSR sestavovany Ustavem teoretické
astronomie AN SSSR v Leningradé, nebo anglo-americké efemeridy Astro-
nomical Almanac potitané v Londyné (H. M. Noutical Almanac Office-
RGO-Herstmonceux) a ve Washingtonu (Ndmoint hvézddrna), ovdem
pfepottené pro stiedoevropsky polednik i éas a +50° rovnobéfku a upravené
s pFimétenou presnostt. Vijpolet zdkryit poskytuje HR p#imo H. M. Alma-
kac Office. Origindlné jsou zpracovdny tdaje o zatménich, prechodech,
o kometdch, meteorech, proménngjch hvézddch i z riznajch pramend o dru-
Zicich. Zakladem prehledw pokroki o astronomii jsow éetné odborné astro-
nomické éasopisy © origindlnté pojedndnt rizngjch observatori a vysledky
védeckyjch konferenct.

Vzhledem k rostoucimu objemu ,,Pokrokwt™, jok si vyZaduje stdle stou-
paghct priliv novych informact, bylo polinaje rokem 1966 wpusténo od
kazdoroéntho wvydduvdini podrobnych vysvétlivek, nebof objem HR mnebylo
mozné dale zvétsovat. V letoSnim roéntku vdak |, Vysvétlivky na Zddost
mnoho uZivateld opét otiskujeme. Navicv r. 1970 byl k HE pfipojen seznam
hvézdnyjeh velikostt a barevnyjch tndexdt vybranych hvézd, vijznamnych pro
fotometrické prdce. Autofi povagugi ,,Pokroky" za velmi ufitetny doplnék
efemerid, ktery ddvd HR trvalejst hodnotu nez v trvdani jediného rokuw.

Polbud jde o autory, k hlavnimu kolektivu: Bouska, Guth, Onderlicka
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pristoupil » r. 1967 Ruprecht, nebot se podstatnym prispévkem podili na
s Pokrocich a vedle toho stiidavé s BouSkow wvykondvd funkci vedouciho
autorského kolektivw. Stdlymi spolupracovniky byli po celé desetileti
Vi. Ptaéek a L. Weberovd a k nim piistoupil v r. 1970 P. Andrle.

I v tomto jubilejnim roéntku neni zmén proti roéntku minulému. Cdst
A, Bi, B2, B4 (zatmént Slunce, zdkryty) a B6 zpracoval V. Guih, édsti
B3, B4 (zatmént Mésice) a B5 J. Bouska, B? a B8 B. Onderlitka a &dst
C Vi. Ptitek. Na sestaveni piehledu za rok 1972 se podileli: P. Ambroz
(D3), P. Andrle (D2), J. Bouska (D5), V. Guih (D6), B. Onderlitka (D4),
J. Ruprecht (D7-16), L. Weberovd. (D1). Cdst B zpracoval B. Onderlithka,
s Vysvétlent k HR* J. Boudka.

Pranim autord je, aby HR 1 v budoucich létech stejné dobie sloutila jak
nasim astronomam z povoldni, tak 1 astronomim amatérim, 1+ dal§im Eelnygm
zdjemcim o astronomit v nadich zemich, jako jim slouZila v minulém pil-
stoleti.

V dubnu 1973 Autori



A. KALENDARNI DATA ROKU 1974

Rok 1974 #ehotského (gregoridnského) kalenddfe, tf. nového stylu, je rok
obyctejny o 365 dnech. Poéind se u nds 1. ledna o stfedo-
evropské ptlnoci.

Rok 1974 julidnského kalendére, tf. starého stylu, je také rok obyéejny
0 365 dnech. Poéing se dnem 14. ledna 1974 nového stylu.

Zdklady rokw 1974 v fehotském kalendd#i jsou:

Slunedni krub ........... 23 epakta ............... 6
(perioda 28-let#)

zlaté éislo . .............. 18 nedélni pismeno........ F
(perioda 19-let4)

Fimsky podet ............ 12 velikonoéni nedéle. .. 14.TV.

(perioda 15-letd)
Jiné éry a periody:

Rolk 1974 kfestanské éry (ab incarnatione Domini) se shoduje:

a) s rokem 7482/83 svétové éry Fecké neboli byzantské. Rok 7482 zadal
dne 14. z4¥i 1973 greg., rok 7483 zadne dne 14. z4¥ 1974 greg.

b) s rokem 6687 julidnské periody Scaligerovy. Rok 6687 zaéne dnem
14. ledna 1974 greg.

¢) s rokem 5734/35 Zidovské éry. Rok 5734 je obyéejny nadpoéetny rok
0 355 dnech, zacal dne 27. z4¥i 1973 greg. Rok 5735 je obyéejny pravidel-
ny rok o 354 dnech, zatne dne 17. z4i{ 1974 greg.

d) s rokem 2750 olympidd, a to s druhym rokem 688 olympiddy. Potingd
- dne 14. &ervence 1974 greg.

e) s rokem 2727 ab urbe condite (od zaloZeni Rima), poéind dne 14.
ledna 1974 greg.

1) s rokem 1393/94 mohameddnské éry Hedzry. Rok 1393 je rok pfestup-
ny o 355 dnech a zadal pii zapadu Slunce dne 4. tinora 1973 greg. Rok
1394 je obydejny rok o 354 dnech a zaéind pfi zdpadu Slunce 25. ledna
1974 greg. Ramadan zading dne 18. z4¥i 1974 greg.

g) s rokem 1895/96 indické éry Saka. Rok 1895 zadal dne 21. biezna
1973 greg., rok 1896 zac¢ne dne 22. bfezna 1974 greg.

h) s rokem 2634 japonské éry, zaéing dne 1. ledna 1974 greg.

ch) s rokem 1690/91 Dioklecidnovy éry (kopsky kalendii). Rok 1690
zabal dne 11. zd¥ff 1973 greg., rok 1691 dne 11. z4¥i 1974 greg.

Besseltw rok 1974,0 (annus fictus) zadind dne 1974. I. 0,736 EC, tj.
1973, XIIL. 31 v 17"39,8™ EC. Je to okamzik, kdy stiedni délka Slunce
ovlivnénd aberaci je 280°. V druhé poloviné roku vztahujeme polohy
hvézd na rok 1975,0, tj. 1975. 1. 0,987 EC &ili 1974. X11. 31. 23528,3™ E(C.
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Julidnské dni: Datum 1974. I. 1. 0" SO = 2442048,5 dni julidnské
periody. Julidnské dni jsou uvedeny v denni sluneéni efemeridé, poéinaji
v poledne svétového Gasu, a to o 12" pozdéji, nez st¥edni dni téhoZ data.

Astronomacké doby roént

Zatatek jara, jarni rovnodennost ..... IIL. 21 v 1PQ7™18° SECE
Zatatek 1éta, letni slunovrat ......... VI. 21 v 19138™10° SEC
Zatatek podzimu, podzimni rovnodennost IX. 23 v 10°58™38° SE(
Zaditek zimy, zimni slunovrat ....... XII.22 v 6"56™16° SEC
POLOHA NEKTERYCH NASICH HVEZDAREN
Mist Zem. délka Zeméepisna Oprava Nadm.
1810 v¥ch. od Greenw. girka hvézd. dasu| vyika
Praha 6§ — Smichov 0h57M34,08 +50°04736” | — 9,46° 267™
Astr. ustav MFTF KU 14°23°43,2”
Praha 1 — Pelfin 0P57™35,8° +50°04756” | — 9,48° 327™m
Lid. hvdzd. Stefanikova 14°23'58,0”
Praha 1 — Klementinum 0857™M40,3° +50°05716” | — 9,47% 197™
byv. PraZ. stdt. hvézd. 14°25°04,5”
Praha 1 — GVUT 0h57m40,95 150°04°40” | — 9,47° 237™
observator KAG 14°25'14,0”
Ondfejov — CGSAV 0h59™08,1° +49°54'38” | — 9,715 | 528™
observator ASTY 14°47701,1”
Brno — Kravi hora 1hog™21,2°% +49°12°15” | —10,90° 310™
ASU - UJEP 16°35718,0” |
Skalnaté Pleso SAV 1h20™58,8°% +49°11°20” | —13,30°% 1783™
observator AST 20°14742,0”

DileZité upozornéni: Poéinaje rokem 1960 jsou nékteré udaje uvedeny
pro rovnomérné plynouci éas efemeridovy EC, jiné pro éas svétovy SC,
vétéinou pro éas stredoevropsky SEC, tj. ¢as poledniku stiedoevropského
15° yychodné od Greenwiche. Neni-li jinak vyznaceno, jsou 8asy uvedeny
v tase stredoevropském SEC. Mezi témito dasy plati vztahy:
stiedoevropsky éas SEC — das svétovy SC -+ 1"00™00°
efemeridovy Cas EC = 8as svétovy SC + AT*
stfedoevropsky tas SEC = das efemeridovy EC 4 1°00™00° — AT®
AT* se uréuje z pozorovani dodateéné. Ptibliznd hodnota pro rok 1973,5
je AT® = +43,5°% prorok 1974,5 AT = +44,5°. O koordinovaném Sase
TUC, ktery vysilaji ¢asové signaly, viz oddil C Casové signaly.
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B. EFEMERIDY

1. SLUNCE

I. Na str. 11—22 jsou sestaveny mési¢ni efemeridy Slunce. Uvedeny
jsou: den v mésict, den v tydnu, den julidnské periody (viz téz str. 8), ddle
pro 0 EC jsou uvedeny 2ddnlivé rovnikové geocentrické soutadnice st¥edu
Slunce, tj. rektascenze a deklinace, a to vzhledem k okamzité poloze
jarniho bodu (i s ohledem na kritkoperiodické éleny nutaéni), ddle
zddmlivy hvézdng éas pro OF ST, tj. hodinovy thel jarniho bodu v 0" S&
na poledniku greenwichském. Vedle tohoto ¢asu, ktery je uréen zdédnli-
vym pohybem hvézd a je vlivem nutace nerovnomérny, uzivime stredni-
ho hvézdného lasu, ktery plyne rovnomérné (uddvaji jej pfesné hodiny).
Rozdil mezi hvézdnym ¢asem zdénlivym a stiednim hvézdnym éasem
nazyvdme rovnice ekvinokcii a je uvedena v tabulee II str. 23. Pro
stiedoevropsky polednik a padesdtou rovnobézku severni sitky jsou
uvedeny pro kazdy den: vychod, pravé poledne a zdpad v Case stiedo-
evropském i pliblizny azimut zapadajiciho Slunce. Vychod i zédpad se
vztahuji na horn{ okraj Slunce, véetné refralce 43'. Pro jinou zemépisnou
déllku A, ne# je 15° EGr., dostaneme éasovy tudaj vychodu, priichodu
a zdpadu Slunce v dase stiedoevropském tak, Ze k dajim rotenky p¥i-
pojime s ohledem na znaménko Casovy ekvivalent A + 1% Napi. pro
Brno, kde 1 = —1%06,5™, je oprava —6,5™. Casovd rovnice se rovna
hvézdnému &asu zmenfenému o rektascenzi Slunce s pfi¢tenim & ode-
&tenim 12",

II. Na str. 23 je desetidenni efemerida, kterd pro 0% EC obsahuje
geocentrickou délku Slunce 4 na tisiciny stupné (pro stiedni ekvinokeium
1974,0), vzdélenost Zemd od Slunce A v planetérnich jednotkich a g
polomér Slunce, vidény ze stfedu Zemé (stfedni polomér Slunce je
16'01,08"). '

Pro vypodet stfedniho hvézdného Ctasu uvddime rovnici ekvinokcit
a to po péti dnech: v prvém sloupci plati pro uvedené datum, v sousednim
pro datum zvétsené o 5 dni. Pocédtek a konec astronomického soumraku,
kdy je Slunce méné nez 18° pod obzorem, i obéanského soumraku, kdy je
Slunce méné nez 6° pod obzorem. Udaje plati opét pro padesdtou rovno-
bézku a stfedoevropsky polednik i &as. Pro jinou zemépisnou délku
musfme opét pripojit opravu 2 - 1%, jak bylo dfive uvedeno, abychom
ziskali ¢asovy tdaj v 8ase stiedoevropském.

III. Na str. 24 a 25 je uvedena pro kazdy den v roce a svétovou pilnoc
fyzikdlni efemerida Slunce:

L je heliografickd délka sluneéniho stiedu podle Carringtona,



B je heliografickd §lika sluneéniho stfedu: 4 severni, — jiZni
P je poziéni 4hel sluneéni osy vzhledem k hodinové polokruZnici
+ od severniho bodu kotouée k- vychodu, — k zdpadu.

Podle Carringtona jsou otoéky Slunce v r. 1974 éislovany takto:

Ototka Zabind v S¢ Ototka Zating v 8¢ Ototka Zatind v 8¢
1610 1. 5,84 1615 V. 22,33 1620 X. 5,47
1611 II. 2,18 1616 VI 18,53 1621 XI. 1,76
1612 IIT. 1,62 1617 VII. 15,73 1622 XI. 29,07
1613 III. 28,83 1618 VIII. 11,95 1623 XII. 26,40
1614 IV. 25,10 1619 IX. 8,20

Stredni elementy Slunce pro 1. I. 1974

Stiedni délka Slunce.................... 280,2659°

Stiedni délka pifzemi .................. 282,4933°

VstFedtiont ¢ « s 5 s sosessmeaiend s v 8885445 0,016720

Stredni sklon ekliptiky.................. 23,44266° = 23°26’33,59"

Precesni konstanty pro rok 1974,0

Obecnd precese p = 50,2728" = 0,0139647°
Precese v rektascenzi m = 3,07372°% = 46,1057"
Precese v deklinaci n = 1,33603° = 20,0405"

Pro redukei z r. 1974 na rok 1950,0 plati soufadnice bez indexu pro
rok 1974,0 s indexem o prorok 1950,0 s indexem m pro sttedni epochu,
tj. 1962,0:

g =0+ M + Nsinontgdn 2y =214 a—bcos(l+c)tgp
8y = 0 + N €08 oty By =8 + bsin (4 + ¢)
Qy=0+a—bsin (2 + ¢)cotg s

By =1 + b cos (2 + ¢)
Wy = W + bsin (2 + ¢) cosec s
kde M = —73,764° N = —32,066° = —481,000”
a = —20'0648" b = —11,30" ¢ = -}5°18,9'
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SLUNCE

Leden 1974

© : ni tas stiedoevrop.

2| 2 'Ea 5 on £C oh SC P%%Sor k+a58§3ro?nogg2k§p
2.2 25 -
g E g? ;:TE rektascenze dekiinace | hvizdny fas c;%'d pgf:‘gﬁe zédpad ;f:u
2442 12h

hm s e hm s hm | ms | hmi?®
1|0 048,5 | 1844 19,5 |—23 03 05 641 03,521 | 7590329 | 16 08 | 54
2 § 049,5 | 18 48 44,5 22 58 11 644 60,074 | 759 | 0357 | 16 09 | 54
3 |C |050,5( 1853 09,0 22 52 49 648 56,629 | 759 | 0425 | 16 10 | 54
4 [P |051,5]| 185733,2| 224700 | 65253,186 | 759 | 0453 | 1612 |54
58 [052,6] 190157,0| 224044 | 65649,746 [ 758 | 05620 | 16 13 | 54
6 |V |053,5]190620,3| 223401 | 70046,310 | 768 | 0546 | 16 14 | 55
7 P |054,5| 191043,2 |—222651 | 70442,876 | 7568 | 0612 | 16 15 | 55
8| U 055,51 19 15 05,6 221915 70839,442 | 757 | 0638 | 16 16 | 55
9 |S |056,5] 1919275 221112 | 71236,006 | 757 | 0703|1618 |55
10 | C 057,5 | 19 23 48,8 22 02 43 716 32,667 | 756 | 0728 | 16 19 | 56
11 |P | 058,5]| 192809,7 | 215349 | 72029,124 | 756 | 0752 | 16 20 | 56
12 |8 | 059,56] 1932299 | 214429 | 72425,678 | 755 | 0815 | 16 22 | 56
13 [N | 060,56] 193649,6 | 213443 | 72822,230 | 755 | 0838 | 1623 |56
14 |P | 061,5| 1941 08,6 | —212433 | 73218,781 | 754 | 0900 | 16 25 |57
15 |U | 062,5| 194527,1 | 211357 | 78615,334 | 7530922 1626 |57
16 |8 | 063,5| 1949449 21 02 57 74011,889 | 752 | 0943 | 16 27 | 57
17 |G 064,5 | 19 54 02,0 20 51 33 744 08,446 | 752 | 1003 | 16 29 | 58
18 | P | 065,5| 19 58 18,5 20 3945 748 05,004 [ 7511023 | 16 30 | 58
19 |S | 066,56 200234,3| 202733 | 75201,564 | 750 1041 | 16 32 | 58
20 | V| 067,56 | 20 06 49,4 201458 | 75558,125 | 749 | 1100 | 16 34 | 59
21 |P | 068,56 | 201103,7 |—200200 | 75954,686 | 748 | 1117 | 16 35 |59
22 | U 069,5 | 2015 17,3 19 48 40 80351,247 | 747 | 1134 | 1637 |60
23 |S | 070,5{ 2019 30,1 19 34 57 80747,805 | 746 | 11 50 | 16 38 | 60
24 | C | 071,5] 2023 42,1 19 20 53 811 44,362 | 745 | 1205 | 16 40 | 60
25 | P | 072,65 | 20 27 53,4 19 06 27 81540917 | 743 | 1219 | 1642 |61
26 |8 | 073,56 | 2032 03,8 185140 | 81937,470 | 742 | 1233 | 1643 | 61
27 | N | 074,56 | 20 36 13,5 183633 | 82334,021 | 741 |1245| 1645 |62
28 |P | 075,56 | 204022,3 |—1821 06 | 82730,571 | 740 | 12 57 | 16 47 | 62
29 | U | 076,5 | 2044 30,3 180518 | 83127,122 | 739 | 1308 | 1648 |62
30 |8 | 077,56 ] 2048 37,56 174912 | 83523,674 | 738 |1319| 16 50 |63
31 |G | 078,5| 2052 43,8 173246 | 83920,227 | 736 | 1328 | 16 52 | 63

Slunce vstupuje do znameni Vodnd#e dne 20. ledna v 11hd6m SEC
Dne 4, ledna je Zems Slunci nejbliZe: 147 miliont km v 1042m SEC.
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SLUNCE

Unor 1974
Polednik a &as stfedoevrop.
ko 2] %o “ o EC 00 SC obzor +50° rovnobéikyp
3 S| €2 -
g E g? E;’é rektascenze deklinace hvézdny Gas c‘l’]%h p%,ii;ge zdpad :fdt
2442 12h
hm s % e hm s hm|{ms | hm|?®°
1 | P | 079,5]|2056494 |—17 16 02 84316,784 | 735 | 1336 | 16 53 | 64
2 |8 | 080,5]|210054,0 16 58 59 | 84713,344 | 733 | 1344 | 16 55 | 64
3 | N | 081,5]|210457,9 164139 | 85109,906 | 732 | 1351 | 16 57|65
4 |P | 082,56 1210900,9 | —162401 85506,470 | 730 | 1357 | 16 59 | 65
5|0 | 083,5]|211303,0 16 06 07 | 85903,033 | 729 (1402 | 17 00 | 66
6| S | 084,521 17 04,4 154756 | 90259,593 | 727 | 1407 | 1702 | 66
7 |G | 085,521 21 04,9 152928 | 906 56,149 | 725 | 1410 | 17 04 | 67
8 | P | 086,5|21 25 04,7 151045 | 91052,702 | 724 | 1413 | 1705 | 67
9|8 | 087,521 29,03,6 145146 | 91449,252 | 722 | 1415 | 1707 | 68
10 | v | 088,5 | 21 33 01,8 143232 | 91845,801 | 7201|1416 | 1709 |68
11 | P | 089,56 |213659,2 |—141304 | 92242,350 | 718 | 14 17| 1711 |69
12 | U | 090,5 |21 40 55,8 135321 | 92638,902 | 716 | 1417 | 1712 |69
13 | S | 091,5 | 21 44 51,7 133324 | 93035,455 | 715 (1416 | 1714 |70
14 | G | 092,5 | 21 48 46,9 131314 | 934382,011 | 7131|1414 | 1716 |70
15 | P | 093,5 | 21 52 41,3 12 52 51 938 28,568 | 712 | 1412|1717 |71
16 | S | 094,5 | 21 56 35,0 123216 | 94225,127 | 710| 1408|1719 |72
17 | N'| 095,56 | 22 00 28,1 121128 | 94621,685 | 708 | 1404|1721 |72
18 | P | 096,51220420,4 (—115028 | 95018,243 {706 | 1400 1723|173
19 | U | 097,5 |22 08 12,0 112917 95414,800 | 704)| 1355172473
20 | S | 098,5 (2212 03,0 110756 | 95811,355 | 703 (1349 | 1726|174
21 | C | 099,5 | 22 15 53,3 1046 24 1002 07,907 | 701 | 1342|1728 |74
22 | P | 100,522 19430 102441 |1006 04,458 | 659 | 1335| 1730|175
23 | 8 | 101,5 | 22 23 32,0 100249 [1009 61,007 | 657 | 1327|1731 |75
24 | N | 102,5 | 22 27 20,4 94048 (1013 57,555 | 6655|1319 | 1733|176
25 | P | 103,56 2231082 |— 91839 |1017 54,103 | 653 | 13710 | 1735 | 76 |
26 | U | 104,5 | 22 34 55,4 85621 [(102150,652 651 (1300|1736 |77
27 | 8 | 105,5 | 22 38 42,0 83355 |102547,203 | 649 | 1250 | 1738 (78
28 | C | 106,5 | 22 42 28,0 81121 [102943,756 | 6471239 | 174079

Slunce vstupuje do znameni_Ryb dne 19. tnora v 1859™ SEC.
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SLUNCE

Bfezen 1974

< ; a 1 5
E o 50 war | o s esaogeen
o% o3| £5
2 ﬁ a‘; Eg rektascenze | deklinace hvézdny as c‘lrxi-d p%ﬁigie z4pad glz‘;
2442 198
hm s °© 7 ” hm s hm | m g |h m|?°
1|P{107,5[224613,5 | — 74841 | 103340,312|645 | 1228 | 1741 |79
2 |8 | 108,5]2249 58,5 72554 [103736,871|642 | 1216 | 1743 |80
3 | V| 109,522 53 43,0 70300 ]104133,431|640| 1204|1745 |80
4 |P|110,56|225726,9 | — 64001 |104529,991|638 | 1151|1747 |81
5| U | 111,5 | 2301 10,4 61656 |104926,550| 636 | 1138 | 1748 |82
6 |S | 112,523 04 53,3 55346 | 1053 23,105 6384 | 1124 | 17 50 |82
7(1C |113,5]2308 35,9 53032 |105719,667| 632 | 1110 | 1752 {83
S|P |114,5]|231218,0 50713 | 1101 16,206 630 | 1055 | 17 53 |83
98 | 11552315598 44350 |110512,753| 628 | 1040 | 17 55 |84
10 | N | 116,523 19 41,2 42023 {110909,300] 626 | 1025 | 17 56 | 84
11 P | 117,51232322,2 | — 35652 |111305,849|624|1009 | 1758 |85
12 | U | 118,5 | 23 27 03,0 33319 1111702,400(| 621 | 0953 | 1800 |86
13 |8 | 119,523 30 43,4 30944 |11 2058,953[619| 0937 | 1801 |87
14 | C | 120,56 | 28 34 23,6 24605 |11 24 55,509 | 617 | 0920 | 18 03 | 87
15 | P | 121,56 | 23 38 03,5 22225 |112852,065|615| 0904 | 1804 |88
16 | S | 122,523 41 43,2 15844 | 113248,622|613|0847 | 18 06 |88
17 | N | 123,5| 23 45 22,6 13501 |113645,179|610| 0829|1808 |89
18 | P | 124,51234901,9 |— 11118 |114041,734|608|0812 | 1809 |89
19 | U | 125,523 52 41,1 04734 | 1144 38,288 | 606 | 0755 | 18 11 | 90
20 | S | 126,5| 23 56 20,0 02350 {114834,841 1604 | 0737|1812 |91
21 |G |127,56]235958,8 | — 00007 |115231,391|602 | 0719|1814 |91
22 |P|128,5] 003376 |4+ 02336 |115627,939|559 0701|1816 |92
23 |8 | 129,56 00716,2 04717 1120024,486| 557 | 0643 | 18 17 | 92
24 | N | 130,56 010 54,7 110567 |120421,033|555| 0625|1819 |93
25 | P {131,5] 014388,2 | 18485 |120817,681|553| 0607|1820 |93
26 | U |132,5| 01811,6 15810 [|121214,130| 551 | 0549 | 1822 |94
27 |8 | 133,5 - 02150,1 22144 |121610,682| 548 | 0531 | 18 24 |95
28 | C | 134,5| 02528,5 24514 [122007,237| 546 | 05613 | 1825 (95
29 | P | 135,5| 029 06,9 30840 |122408,795| 544 | 04 55 | 18 27 | 96
30 | S | 136,5| 0 3245,3 33203 )11227603p4 | 542 | 0437 | 1828 |97
31 | N|137,5| 036238 35522 |123156,913| 540 | 04 19| 1830 |97

Slunce vstupuje do znameni Berana dne 21. bfezna v 1ho7™ SEC.
Zaddlek astronomického jara. Jarni rovnodennost.
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SLUNCE

Duben 1974
s| 2 2, » 50 N
2. 2| =28 v
g E E% Eg rektascenze deklinace hvézdny tas c‘{}%h p%lizgéne zépad ?:&t
2442 12/11h
hm s 77 1hm s hm|ms|hm|®°

1 | P |138,5| 04002,3 |+ 41836 |123553,472| 6538|0401 | 1831 | 98
2 | U |139,5| 04340,9 44145 |123950,027| 536 | 0343 | 1832 | 98
3|8 | 140,56 047 19,6 50450 |124346,5680| 534 | 0325|1834 99
4 | C | 141,5| 05058,4 52748 | 124743,130( 53103071836 99
5 | P | 142,5| 054 37,3 55042 | 1251 39,677 | 529 | 0250 | 18 37 |100
6 |5 | 143,5] 058 16,4 61328 |12 5536,224 | 5270232 | 18 39 |101
TN | 144,5| 101 55,7 63609 |125932,773 (525 | 0215 | 18 40 |101
8 |P | 1455 105385,2 |+ 65842 |130329,323| 523 | 0158/ 1842 (102
9| U | 146,56 109 15,0 72109 (130725876521 | 0141 | 1843|102
10 | S | 147,56 11255,0 74328 [131122,431 (519 (0125|1845 (103
11 | ¢ | 148,5| 11635,2 80540 | 131518,988| 517 (0109 | 1847 |104
12 [P | 149,56 | 12015,8 82743 [ 131915,645| 515 | 0053 | 18 48 [104
13 |8 | 150,5 | 123 56,7 84938 [132312,103| 513 | 0037 | 18 50 |105
14 | N | 151,5 127 37,9 91125 |132708,660| 510 | 0022|1851 105
15 |P | 152,5| 131194 |+ 93302 |133105,215|508 | 0007 | 18 53 {106
16 | U | 153,5| 135013 95430 |133501,769| 506 | 5953 | 18 55 |107
17 | S | 154,56 | 13843,6 101548 | 13 38 58,321 | 504 | 5939 | 18 56 |107
18 | G | 155,5 | 14226,2 103656 | 1342 54,871 | 502 | 5925 | 18 58 |108
19 | P | 156,56 146 09,3 10 57 54 | 1346 51,419 | 500 | 5912 | 18 59 {108
20 |8 | 167,56 | 149528 111840 | 135047,967 | 4 58 | 568 59 | 12 01 (109
21 | N | 158,5| 15336,7 113916 | 13 5444,516 | 4 56 | 58 47 | 19 02 |109
22 |P | 159,56 15721,0 | +115940 | 135841,066| 454 | 5834 | 1904 |110
23 | U | 160,5| 201 05,8 121952 | 14 02 37,619 | 4 52 | 58 23 | 19 05 [111
24 | S | 161,56 | 204 51,0 123952 | 14 06 34,174 | 4 50 | 5812 | 19 07 (111
25 | ¢ 162,56 | 2 08 36,7 125939 | 14 10 30,733 | 448 | 58 01 | 19 09 (112
26 (P |163,5]| 212229 131914 | 14 14 27,2904 | 446 | 57 51 | 1910 |112
27 |S | 164,5| 216 09,5 133835 |141823,855 (445 | 5741 | 1912 (113
28 | V| 165,5| 219 56,7 135743 | 142220416 | 443 | 57,32 | 1913 |113
29 P 166,56 | 22344,3 | +14 16 37 | 1426 16,974 | 441 | 5723 | 1915|114
30 (U | 167,56| 227324 143517 | 143013,629 | 439 | 5715 | 1916 |114

Slunce vstupuje do znameni Byka dne 20.

14

dubna ve 12P20™ SEC.




SLUNCE

Kvéten 1974

© : T 2
sl 3, o £0 msg | Psiule i el
g)ﬂé g}i‘ 22 I ki hvi ¢ & vy- | pravé azi-
as 8%l 2 3 rektascenze deklinace vézdny tas chod |poledns zapad i

2442 11t
hm s ° /7 I hm s hm|ms |hm|®°
1|8 |168,56| 23121,0 | 4+145342 |143410,081 (438 |5707 (1918 115
2 |G 169,6 | 235 10,1 1511 52 | 14 38 06,631 | 436 | 5700 | 1919 ({115
3| P |170,6| 2 3859,7 152948 {1442 03,180 | 434 | 56 54 | 19 21 (116
4 18 | 171,56 242499 1564728 |14 45 59,729 | 432 | 56 47 | 19 22 |116
5| N|172,5| 24640,6 1604 52 | 14 49 56,281 | 430 | 56 42 | 19 24 (117
6 |P | 173,5| 25031,8 | +162200 } 14 63 52,835|428 | 5637|1925 |117
710 |174,5| 25423,6 163852 | 14 57 49,391 | 427 | 5632 | 19 27 |118
8|85 |175,5] 2 5816,0 16 55 27 1501 45,950 | 4 25 | 56 28 | 19 28 |118
9 [C|176,5]| 30209,0 171145 |150542,509 | 424 | 5625 | 1930|119
10 {P [ 177,5] 30602,6 172747 | 15 09 39,069 | 422 | 56 22 | 19 31 {119
11 1S [ 178,5] 30956,7 174330 [ 1513 35,628 1420|5620 1933 (120
12 | N[ 179,56 313514 175857 1151732,187 419 | 5619 (1934 {120
13 |P | 180,56 | 31746,7 | +181405 | 1521 28,743 | 417 | 56 18 | 19 36 |121
14 | U | 181,5| 32142,6 182854 |152525,208 1416 | 56 17 | 19 37 |121
15 | S | 182,5| 325 39,1 184325 |152921,850 ) 415 | 56 17 | 19 39 |121
16 | ¢ | 183,5| 32936,1 18 57 37 [ 1533 18,401 | 4 14 | 56 18 | 1940 122
17 | P | 184,5] 333 33,8 191130 | 1537 14,952 | 4 12 | 56 20 | 19 41 |122
18 | S | 185,5| 337 32,0 192503 | 1541 11,502 | 411 | 56 21 | 19 43 [123
19 |V | 186,5| 341 30,8 193817 | 1545 08,054 | 410 | 56 24 | 1944 (123
20 |P | 187,5| 34530,2 | +195110 |1549 04,608 | 408 | 5627 | 19 46 |123
21 | U | 188,5| 349 30,1 200344 {1553 01,165 [ 407 | 56 31 | 1947 |124
22 |8 | 189,56 | 353 30,6 2015 56 | 156 56 57,725 | 406 | 56 35 | 19 48 (124
23 | ¢ | 190,56 35731,6 202748 [ 16 00 54,288 [ 404 | 56 39 | 1949 |124
24 |P | 191,56| 401 33,1 203919 | 16 04 50,852 | 403 | 5645 | 19 51 |125
25 |8 | 192,5| 4 05 35,1 205029 | 16 0847,416 | 402 | 56 50 | 14 52 {125
26 | N | 193,5| 409 37,6 210117 ) 16 1243,977 | 401 | 56 56 | 19 53 (125
27 |P | 194,5| 41340,6 | +211143 |16 16 40,535 1400|5703 |19 54 |126
28 | U | 1955 4 1744,0 21 21 47 | 16 2037,090 | 400 | 57 10 | 19 55 (126
29 | S | 196,5| 421479 213129 ]|162433,642 359 |5718| 1957|126
30 | C 197,56 | 4 25 52,2 214049 | 1628 30,193 | 358 | 5726 | 19 58 (126
31 |P | 198,5| 42956,9 214946 | 16 32 26,745 | 367 | 5734 | 19 59 |126

Slunce vstupuje do znameni Blifenct dne 21. kvétna v 11P37™ SEC.
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CGerven 1974

SLUNCE

i fedoevrop.
z| = % “ on &d o 50 B baor + 505 rermoberky
B2l <

gf g‘%‘ Eg rektascenze deklinace hvtzdny Cas 0‘171%'11 p%rizcvlge zépad ;‘iﬁ

2442 11/19h
° /7" lhm = ms | hm|?°

1 |S [199,6| 434020 | 215820 |16 3623,208| 357 | 5743 | 2000 (127
2 |V |200,6| 438076 22 06 31 | 16 40 19,853 56 | 5752 | 20 01 127
3| P |201,5] 44213,6 | +221419 1644 16,411 |3 55| 58 01 | 20 02 |127
4 |0 |202,5]| 44619,7 222144 | 1648 12,970 | 354 | 58 11 | 20 03 {128
5|8 |203,5| 450264 222846 | 16 52 09,5631 | 3 64 | 5822 | 20 04 |128
6 |C 204,5 | 4 54 33,3 22 3524 | 16 56 06,093 | 3 53 | 58 32 | 20 04 |128
7P |2055| 45840,6 2241 38 | 17 00 02,654 | 3 53 | 58 43 | 20 05 |128
8|S | 206,5| 50248,2 22 4728 | 17 03 59,215 |1 352 | 58 54 | 20 06 (128
9 | ¥V |207,5] 506 56,1 22 52 54 | 17 07 55,773 |1 3 52 | 59 06 | 20 07 |129
10 |P [208,56] 51104,3 | +-225757 [171152,330| 351 5917 | 2007 |129
11 |U | 209,5| 515127 230235 |171548,8385 | 351 | 5929 | 2008 129
12 |8 [210,5] 519213 230648 [171945,438 | 351 | 5942 | 2009 |129
13 | ¢ | 211,56 52330,2 23 10 38 | 17 23 41,990 | 3 50 | 59 64 | 20 09 (129
14 |P | 212,56] 52739,2 231402 | 1727388,5642 1350|0006 | 2010 (129
15 |8 | 213,56 531485 231702 | 173135,095| 350 0019|2011 (129
16 | v | 214,5| 535 57,8 231938 | 173531,649 [ 350 | 0032 | 2011 |129
17 |P | 215,56| 54007,3 | 4232149 |17 3928,206 | 350| 0045 | 2011 |129
18 | U | 216,5| 544 16,9 232335 |174324,766 | 350 0058 | 2012 129
19 |8 | 217,5| 548 26,6 232456 | 174721,329 | 350 | 0111|2012 (129
20 |C | 218,5]| 552 36,3 232552 | 1751 17,894 | 3 50 0124 | 20 13 |129
21 |P |219,5| 55646,1 232624 | 175514,460 | 350 | 0138|2013 (129
22 | S | 220,56 600558 232630 [175911,023 (351 0L 51| 2013 (129
23 | V| 221,56 605054 232612 | 1803 07,684 [ 351 | 0204 | 2013 (129
24 |P [ 2225 609150 | +232530 |180704,140] 351 | 0217|2013 (129
25 | U | 223,5| 613245 232422 | 181060,694 | 352 | 0230 | 2013 |129
26 | S | 224,6| 617338 232250 | 1814 57,246 | 352 | 0242 | 20 13 (129
27 |C | 225,56 62143,0 232053 | 1818 53,798 | 352 | 02 55 | 20 13 |129
28 | P | 226,56 625520 231831 | 1822 50,351 (353 | 0307 | 2013 ({129
29 | S | 227,56 630009 231545 | 18 26 46,906 | 353 | 0319 | 20 13 {129
30 | V| 228,5]| 634095 231235 |183043,464 | 354 | 0331 | 2013|129

Slunce vstupuje do znamen{ Raka dne 21. ¢ervna v 198038™ sE(,
Zaddtel astronomického léta. Letni slunovrat.
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SLUNCE
Cervenec 1974

@ Poled a Gas soit VIop.
3 E P o 2¢ 0n S¢ SEnkn ri?ﬁ.‘fﬁizli;"
Z | el 2e
g E E‘E EE rehtascenze | deklinace hv8zdny tas c‘i’]{"'d p%lizzﬁe 24 pad :ﬁ:;
2449 128

hm s 7 ” |hm s hm|ms|hm|°®°

1| P (2295 63817,9 | +230900 |18 34 40,023 | 355 | 0343 | 20 13 |129
2 | U | 230,5] 64226,0 230501 | 183836,684|355| 0355|2012 (129
3 |S |231,5| 646 33,8 230038 | 1842 33,146 | 356 | 04 06 | 20 12 (129
4 | & 232,5] 650414 225550 | 1846 29,708 | 357 | 0417 | 2012 |129
5 | P | 233,5| 6 54 48,7 225039 [185026,268 357 | 0427|2011 |129
6 |S | 284,5| 658 55,6 224504 | 18 54 22,827 358 | 04 37 | 20 11 (128
7| N|2355( 703022 223905 [ 185819,385 | 359 | 0447 | 20 10 (128
8 | P |2386,6| 70708,4 | +223243 |190215,940(400| 0457|2010 |128
9 | U|237,5| 71114,2 222557 | 190612,493 |4 01| 0506 | 20 09 |128
10 | S | 238,5 | 71519,7 221848 [191009,045 | 402 | 0515 | 20 08 (127
11 | & 239,51 719 24,8 221116 (1914 05,5974 03| 0523 | 2008|127
12 [P | 240,5| 72329,4 220321 [191802,148 (404 | 0531 | 2007 {127
13 |S | 241,51 727 33,6 215503 1921 58,701 | 405 | 0538 | 20 06 {127
14 [N | 242,51 731374 214622 | 1925 55,256 | 406 | 0545 | 20 05 (127
15 | P | 2435| 73540,7 | +213719|192951,814 1407 0552|2004 |126
16 | U | 244,5| 73943,5 212754 | 193348,375| 408 | 0558 | 2003 |126
17 13 | 245,5| 74345,9 211807 [ 1937 44,939 | 409 | 06 03 | 20 02 |126
18 | G | 246,56 | 747 47,7 2107 58 [194141,508 410 | 0608|2001 [125
19 | P | 247,56 751 49,0 205727 | 1945 38,067 | 411 | 06 13 | 20 00 |125
20 | S | 248,56 75549,8 204636 | 194934,628 | 412 | 0617 | 19 58 |125
21 | N | 249,5 | 7 59 50,0 203523 1195331,185| 414 | 06 20 | 19 57 |125
22 | P | 250,56 | 80349,7 | +202350 |195727,739 | 415 | 0623 | 19 56 (124
23 | U 251,56 | 80748,8 201156 1200124,201 |416| 0626 | 1955 |124
24 |8 | 252,6| 811472 195942 | 200520,841 | 418 | 0627 | 19 54 |124
25 |G | 258,5| 81545,1 194708 |200917,3983 | 419 0628 | 19 52 |123
26 | P | 264,5 | 819424 193415 (201313,946 | 420 | 0629 | 19 51 |123
27 | S | 2565,5] 823 39,0 192102 2017 10,501 | 422 | 0628 | 1950 |122
28 |V | 256,56 | 827 35,0 190730 | 2021 07,059 | 423 | 0627 | 1949 |122
20 [P | 257,5] 83130,4 | +185339 |202503,618 (424 | 0626 | 1948 (122
30 | U | 258,5| 83525,2 183929 | 2028 60,178 | 426 | 0624 | 1946 |121
31 |S | 259,5] 83919,4 18 25 02 | 20 32 56,738 | 427 | 06 21 | 1945 |121

Slunce vstupuje do znameni Lva dne 23. éervence v 6131™ SEC.
Dne 5. dervence je Zems od Slunce nejdéle: 152 miliontt km ve 2850™ SEC,
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SLUNCE

Srpen 1974

< : Polednik a &as stfedoevrop.

2| = '§ q 0s EG on SC obzor +50° rovnobéikyp
B = 23 F
SE g?j EE rektascenze deklinace hvézdny tas cho-d p%ﬁ:;ie zépad gféjﬁ

2442 T

hm s e hm s hm | ms|hm|?®°
1|C |260,5| 84313,0 | +181016 |203653,207|428| 0618|1948 120
2 |P | 261,5| 847059 175512 [204049,855| 430 | 0614 | 1942 |120
3|S5 |262,5| 850583 17 39 51 | 2044 46,411 | 431 | 06 10 | 19 40 |120
4 | N |263,6| 85450,0 172412 | 204842,965| 433 | 0605 | 19 39 (119
5 |P | 264,56 85841,1 | +170817 |2056239,617|434| 0559|1937 (119
6| U 265,56 | 90231,7 1652 05 | 2056 36,067 | 435 | 0553 | 1935 (118
718 | 266,6]| 90621,6 16 3536 | 21 0032,617 | 437 | 0546 | 19 34 |118
8| ¢ 267,5| 91011,0 16 18 52 | 21 04 29,166 | 438 | 0538 | 19 32 (117
9 | P |268,5| 913598 16 01 51 | 21 08 25,717 | 440 [ 0530 | 19 30 {117
10 | S | 269,5] 917 48,0 154435 [ 21 1222,269 | 441 | 0522 | 1929 (116
11 | V| 270,5| 921 35,6 152704 | 211618,824 (443 | 0513 | 1927|116
12 |P | 271,6| 92522,7 | +150918 |212015,381 (444 | 0508 | 1925|115
13 | U | 272,5] 92909,3 14 5117 | 2124 11,941 [ 446 | 04 53 | 19 23 (115
14 | S | 273,56 932554 14 3302 | 21 28 08,503 [ 447 | 0442 | 19 21 (114
15 | C | 274,56 | 93640,9 14 14 33 | 21 32 05,065 | 449 | 0431 | 1919 [114
16 | P | 275,5| 940258 135550 |21 3601,625(450| 04191918 (113
17 |8 | 276,5| 94410,3 133654 1213958,181 1452|0406 1916|113
18 | N | 277,5| 947 54,2 131745 |1214354,7351453 (0354|1914 (112
19 | P | 278,5| 95137,7 | +125823 |214751,285| 455 0340 1912|112
20 | U 279,5| 955 20,6 123849 |1 215147,833|456| 0326 1910|111
21 |8 | 280,5]| 95903,0 121904 |21 5544,382| 458 | 0312 1908 (111
22 | C | 281,510 02 45,0 115906 |21 5940,932 459 | 0257|1906 110
23 | P | 282,5 |10 06 26,5 113857 [220387,485| 501 | 0242 | 1904 {110
24 | S | 283,5 (1010 07,5 1118 38 2207 34,040 | 502 | 0226 | 1902 {109
25 | N | 284,5 |10 13 48,1 1058 07 [ 2211380,596 | 504 | 02 10| 19 00 {108
26 | P | 285,61101728,2 | 4108727 |221527,154 | 505 | 0153 | 18 58 |108
27 | U | 286,5 | 10 21 07,9 101636 | 221923,712| 507 | 01 36 | 18 56 {107
28 | 8 | 287,56 1024 47,2 955 36 | 22 23 20,269 | 508 | 0119 | 18 53 |107
29 | C | 288,5 | 10 28 26,2 93426 |222716,825|510| 0101 | 1851 |106
30 | P | 289,510 32 04,7 91307 |223113,380| 511 | 0043 | 1849 |106
31 |8 | 290,5| 10 35 43,0 85140 |223509,932| 513 | 0024 | 1847|105

Slunce vstupuje do znameni Panny dne 23. srpna ve 13829™ Szd.
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SLUNCE

Z47i 1974
q Polednik a & tied .
<l o 1, w0 wsr  [RgpliE e e
21 2| <8 N
g E g-‘E Eg rektascenze | deklinace hvézdny tas G‘}rl‘lj’)-d p%liigie z4pad ;ﬁi-t
2442 12/118
hm s LA hm s hm| ms | hm|?®°
1|V |291,5|103920,8 |+ 83004 |223906,482|514 0006 | 1845 (105
2 |P|292,5]|1042 58,4 80819 |224303,031 516 | 5947 | 1843 |104
3 | U | 293,510 46 35,7 746 27 | 22 46 59,678 | 517 | 59 27 | 1841 |103
4 | S |294,5]105012,7 72428 |225056,126 519 5908 | 18 39 (102
5| C | 2955|1053 49,4 70220 |22 54 52,674 | 520 | 58 48 | 18 37 |102
6 | P | 296,510 57 25,9 64007 |22 5849,224 | 521 | 58 27| 18 35 |101
718 |297,5]110102,2 61746 | 23 0245,776 | 523 | 58 07 | 18 32 |101
S || 2098,5]|1104 38,4 55519 |23 0642,330 | 524 | 5747 | 18 30 {100
9 |P [209,5|110814,4 |4 53246 |231038,887 (526 | 5726| 1828 /100
10 | U | 300,5 [ 1111 50,2 51007 | 2314 35,446 | 527 | 5705 | 1826 | 99
11 |8 | 30L,5]1115 25,9 44723 1231832,0061529 | 5644 | 1824 | 99
12 {C | 302,5(111901,4 492434 1232228,564|6530| 5623|1821 | 98
13 | P | 303,511 22 36,9 40140 |232625,120| 6532|6602 1819 97
14 |[S | 304,5 (1126124 33842 |233021,673 533 | 541 | 1817 | 97
15 | N | 305,5 | 11 29 47,7 31540 | 233418,223|535| 5520|1815 | 96
16 |P | 306,5(113323,0 | + 25235 |233814,770|536| 5459|1813 | 96
17 | U | 807,511 36 58,3 22926 |234211,317|1 538 | 5437 | 1810 | 95
18 |8 | 808,511 40 33,6 20614 | 2346 07,865 | 539 | 54,16 | 1808 | 94
19 [ ¢ | 809,5 | 11 44 08,8 14300 [235004,415| 541 | 5355|1806 94
20 | P | 310,56 | 11 47 44,1 11943 |235360,968 | 542 | 5334|1804 | 93
21 | S | 311,5|115119,4 05625 |235757,623 544 | 5312|1802 | 93
22 | N |.312,5| 11 54 54,8 03305 | 00154,080|545| 5251|1759 92
23 |P | 313,5|115830,3 |4 00944 | 00550,637|547| 5280|1757 | 91
24 (U |314,5[/120205,8 | — 01338 | 00947,194|548| 5209 (1755 | 91
256 |8 | 315,56 |12 05 41,5 03700 01343,749 | 550 | 5148 | 1753 | 90
26 | C 316,512 09 17,3 10023 01740,303 | 551 | 5128|1751 | 89
27 | P | 317,512 12 53,3 12345 02136,855|553]| 5107|1748 | 89
28 | S | 318,5|121629,4 14707 02533,405| 554 | 5047 | 1746 | 88
29 | N | 319,56 |12 2005,8 21028 | 02929,954 | 556 | 5027 | 17 44 | 87
30 |P | 320,5|122342,4 | — 23348 03326,501 | 557 5007 | 1742 | 87

Slunce vstupuje do znameni Vak dne 23. z4¥i v 10%59™ SEC.

Zaddtek astronomického podzimu. Podzimni rovnodennost.
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SLUNCE

Rijen 1974
Polednik a 8as stfedoevrop.
z| z| 4 4 whRe o5 Qbzor +50° rovnobeky
“é S‘g 232 ; ; vi- | pravé | zapaq | 2zi-
5 o |1&% g g rektascenze deklinace hvézdny tas éhod | paledne zapad e
2442 11t
hm s ° 7 " | hm s hm|ms|hm|®
1|0 |321,5/122719,2 |— 25706 | 03723,048 | 559 | 4947 | 1740 |86
2| S |322,5]12 30 56,3 32022 04119,595 | 601 | 4928 | 17 37 | 86
3 | C | 3235|1234 33,6 34337 | 04516,144 (602 | 4909 | 17 35 | 85
4 |P |324,5|123811,4 40648 | 04912,695 {604 | 4850 | 17 33 | 84
5|8 |325,511241494 42958 | 05308,249 [ 605 | 4832 | 1731 |84
6 | NV | 326,612 45279 45303 05705,805 | 6074814 172983
7 | P |327,5|1249 06,7 L — 51606 | 10102,364 | 608 | 4756 | 1727 | 83
8 | U |[3285]|125245,9 53904 10458922 (6104739} 1725 |82
9 |3 | 329,5]125625,6 60158 10855,481 (611 | 4723172382
10 | C | 830,513 00 05,7 62448 | 11252,088 [ 6134706 | 17 2081
11 | P | 331,56 1303 46,3 64732 | 11648591 (615 | 4651 1718 |80
12 |8 | 332,513 07274 71011 | 12045,142 [ 616 | 4635 | 17 16 | 80
13 |V | 333,513 11 09,0 73245 | 12441,691 | 6184621 | 1714 |79
14 | P [334,5]131451,1 | — 75512 | 12838,238 | 6194607 | 1712179
15 | U | 335,5|1318 33,8 81732 | 13234,786 {621 | 4553 | 1710 | 78
16 |8 [336,5]132217,0 83946 | 13631,336 | 6234540 | 1708 |78
17 | ¢ | 337,513 26008 90152 | 14027,889 [ 624 | 4527 | 1706|177
18 | P | 3385|1329 45,1 92350 | 14424444 (626 4515 | 1704 | 76
19 |8 | 339,513 33 30,1 94541 | 14821,001 | 627 | 4504 | 1702|176
20 | N | 340,513 87 15,6 100722 | 15217,5660 | 629 |4453| 170075
21 |P | 341,561134101,8 | —102855 | 15614,118 | 6311|4443 | 1658 |74
22 | U | 342,5 | 13 44 48,6 105018 | 20010,675 | 632 | 4434 | 16 56 | 74
23 | S | 343,5 | 13 48 36,0 111132 | 20407,231 | 634 | 4425 | 16 54 | 73
24 | C | 344,5 [ 13 52 24,2 113235 20803,785 | 636 | 44 17| 16 52 | 73
25 | P | 345,513 56 13,0 115328 | 21160,337 | 637 | 4409 | 1651 |72
26 | S | 346,514 00 02,4 121410 | 21556,887 | 639 | 4403 | 1649 | 72
27 | N | 347,514 03 52,6 123440 | 21953,436 | 641 | 4357 | 1647 |71
28 |P | 348,5|140743,6 | —1254 59 | 22349,984 | 642 | 4351 | 1645 |71
29 | U.|349,5 |14 11 35,2 131506 | 22746,633 | 644 | 4347 | 1643 |70
30 | S | 350,56 |14 15 27,6 133500 | 23143,083 | 646 | 4343 | 1641 |69
31 | & 351,5 | 14 19 20,7 135442 | 23539,636 | 647 | 4340 | 16 40 | 69

Slunce vstupuje do znameni Stira dne 23.
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SLUNCE

Listopad 1974

@ lednik a tas d A
| & § - 0 EC on 8¢ IJ?)bzork+ 53" r(s)tfgogg;;g'p
2.2 bait)

g’f é? EE rektascenze deklinace hvézdny Sas c‘l’l?f;'d p%’iz;ﬁe zipad ;fli-t

2442 11h

hm s ° 7 ” | hm s hm|ms m | °

1 |P|3525]142314,7 | —141410{ 239 36,191 | 649 | 43 38| 16 38 |68
2|8 | 353,514 27 09,4 143324 | 24332,748 | 650 | 43 36 | 16 36 | 68
3 | N | 354,514 31 05,0 1452 25 | 247 29,308 | 652 | 4335 | 16 35 | 67
4 | P [8555]143501,4 | —151111 | 25125,869 | 6541|4336 | 1633 |67
5 | U | 356,5 | 14 38 58,6 152942 | 25522,430 | 655 | 4337 | 1631 |66
6 | S | 357,5 | 14 42 56,6 154758 | 25918,989 | 657 | 433916 30 |66
7 . C | 358,56 | 1446 55,6 160558 | 30315,646 | 659 | 4341 | 16 28 |65
8§ | P | 359,56 |14 50 55,3 162343 | 307 12,099 | 700 | 43 45 | 16 27 | 65
9 | S | 360,5 | 14 54 55,9 164111 | 31108,651 | 702 | 4350 | 16 25 |64
10 | IV | 361,5 | 14 58 57,4 16 58 22 | 31505,201 | 704 | 4355 | 16 24 | 64
11 [P | 362,5{150259,8 | —171515 | 31901,751 | 705 | 4401 | 16 22 |63
12 | U | 363,5 |15 07 03,0 173151 ) 32258,302 | 7074408 | 1621 |63
13 | S | 364,5 11511 07,0 174809 | 32654,856 | 709 | 4416|1619 |63
14 | & | 365,56 |15 15 12,0 180408 | 33051,413 | 710 | 4425|1618 |62
15 |P | 366,5|151917,8 181948 | 33447,972 | 712 | 4434 | 16 16 | 62
16 |8 | 367,56 |15 23 24,4 183510 | 33844,632 | 714 | 4445|1615 |61
17 | N | 368,5 | 15 27 31,8 185011 | 34241,093 | 715 | 4456|1614 |61
18 | P | 369,5|153140,1 | —190452 | 34637,653 | 717 |4508 | 1613 |61
19 | U | 370,5 | 15 35 49,2 191913 | 35034,212 | 7184521 | 1612 |60
20 |S | 371,515 39 59,2 193312 | 35430,769 | 720 | 4535|1611 |60
21 |G | 872,5 | 15 44 09,9 1946 51 | 35827,325 | 722 | 4549|1610 |59
22 |P | 873,6|154821,4 200008 | 40223,878 | 7283|4604 | 1609 |59
23 | 8 | 874,56 | 15 52 33,6 201303 | 40620,430 | 725 |4621 | 1608 |59
24 | N | 375,5 | 16 56 46,7 202535 | 41016,981 | 726 | 46 37| 16 07 |58
25 |P | 376,516 01 00,5 | —203745 | 414 13,532 | 728 | 4655 | 16 06 | 58
26 | U | 377,5 |16 05 15,0 204932 | 41810,084 | 729 |47 13| 1605 |58
27 | S | 378,5 (16 09 30,3 210056 | 42206,638 | 731 |47 32| 16 04 |57
28 | | 379,5 |16 13 46,4 211156 | 42603,195 | 732 | 47 52 | 16 03 | 57
29 | P | 380,516 18 03,1 212232 | 42959,755 | 733 | 4813 | 16 03 | 57
30 | S | 381,5(162220,5 213244 | 433 56,317 | 735 | 4834 | 16 02 | 56

Slunce vstupuje do znameni Stfelce dne 22. listopadu v 17739™ SEC.
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Prosinec 1974

SLUNCE

nik a &as stfedoevrop.
:g. g % a b EC 0b 8¢ P?)llfgo: +5g" rovnohézkyp
33 A ]
g E g? Eg rektaseenze | deklinace hvézdny das c‘l;i:i p%rlz';ie zépad :;Z;;,
2442 11/12b
hm s ° 7 1 hm s hm | ms | hm|?®°
1 |N|382,5|162638,6 | —214231 | 43752,880 | 736 | 4856 | 16 01 | 56
2 (P | 383,5]11630574 | —215154 | 44149444 | 737 | 4918 | 16 01 | 56
3|U 384,5| 16 35 16,8 220051 | 44546,007 | 7391|4941 | 16 00 | 56
4 |S | 385,5|16 39 36,8 220923 | 44942,566 | 740 | 5005 | 16 00 | 55
5| C | 386561643575 221729 | 45339,123 [ 741 | 5029 | 1600 | 55
6 |P | 387,56 | 16 48 18,7 222510 | 457 35,677 | 742 | 5054 | 1559 | 55
718 | 388,516 52 40,5 223224 | 50132,229 | 744 | 5120 | 1559 |54
8 | V| 389,516 57 02,8 223911 | 50528,781 | 745 | 5146 | 1559 | 54
9 |P | 390,517 01 25,7 | —224532 | 50925,335 | 746 | 52,12 | 15 58 | 54
10 | T 391,56 |17 05 49,0 225127 | 51321,890 | 747 | 5239 | 1558 | 54
11 |8 | 392,5(171012,8 225654 | 51718,448 | 748 | 53 07 | 15 58 | 54
12 | © 393,517 14 37,0 230154 | 52115,008 | 749 | 5335 | 15 58 | b4
13 | P | 394,5(17 19 01,6 230627 | 52511,570 | 750 | 5403 | 1558 | 54
14 | S | 395,517 23 26,5 231032 | 52908,132 | 751 | 5431 | 15 58 | 53
15 | IV | 396,56 | 17 27 51,7 231409 | 53304,695 | 752 | 5500 | 1558 |53
16 |P [ 397,56(173217,2 | —231719 | 53701,266 | 752 |5529 1558 |53
17 | U 398,5 | 17 36 43,0 232001 | 54057,815 | 753 | 5559 | 1559 | 53
18 | S [ 399,517 41 08,9 232214 | 544 54,373 | 754 | 5628 | 15 59 | 53
19 | ¢ 400,5 | 17 45 35,0 232400 | 548 50,928 | 755 | 56 58 | 15 59 | 53
20 | P | 401,5 |17 50 01,2 232518 | 55247,482 | 755 | 5727 | 1559 |53
21 |S | 402,517 54 27,6 232607 | 55644,035 | 756 | 5757 | 1600 |53
22 | N | 403,51 17 58 54,0 232628 | 60040,587 | 756 | 5827 | 16 00 |53
23 |P | 404,511803204 | —232621 | 604 37,140 | 757 | 5857 | 16 01 | 53
24 | U | 405,5 | 18 07 46,7 232546 | 608 33,695 | 757 | 5927|1602 |53
25 | S | 406,5)181213,1 232442 | 61230,251 | 758 | 5956|1602 |53
26 | O 407,5 | 18 16 39,4 232310 | 61626,810 | 7568|0026 | 16 03 | 53
27 |P | 408,56 |18 21 05,5 232111 | 62023,372 | 7580056 | 1604 |53
28 | S [ 409,5|18 25 31,6 231843 ] 62419,936 | 759 | 0125|1605 |53
29 | N | 410,5 |18 29 57,4 231547 | 62816,501 {759 (0154160553
30 ]3 411,518 34 23,1 | —231223 | 632 13,066 | 759 | 0223 | 16 06 | 54
31 | U | 412,518 38 48,5 230831 | 63609,628 | 759 (0252|1606 |54

Slunce vstupuje do znameni Kozoroha dne 22. prosince v 6256™ SEC
Zaédtek astronomické zimy. Zimni slunovrat,
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SLUNCE A ZEMI 1974
Stredni ekvinokcium 1974,0

Datum

oh EC

Oh SC

Soumrak pro =+ 50° rovno-

Zky
polednik a das stfedoevrop.

rovnice ekvinok.

zatitek

konec

“astr. | obd.

obé,

| astr.

IL. 10

VI. 10

VII. 10

VIIL. 9

IX. 8

XII. 7

o

280,187
290,877
300,561
310,729
320,864
330,966
341,026
351,031
0,986
10,887
20,726
30,513
40,248
49,929
59,570
69,175
78,745
88,248
97,338
107,369
116,909
126,461
136,032
145,637
155,279
164,960
174,896
184,483
194,322
204,223
214,177
294,182
984,249
244,342
954,477
264,645
974,827

0,98329
0,98340
0,98410
0,98519
0,98674
0,98877
0,99104
0,99359
0,99640
0,99921
1,00207
1,00492
1,00753
1,00994
1,01212
1,01385
1,01523
1,01621
1,01664
1,01664
1,01621
1,01521
1,01384
1,01211
1,00992
1,00752
1,00491
1,00206
0,99922
0,99640
0,99360
0,99106
0,99878
0,98676
0,98522
0,98412
0,98342

16 0
16 0

16 04,6
16 07,4
16 09,8
16 12,1
16 14,1
16 15,6
16 16,7
16 17,4

8

+1,074
+1,128
+1,131
+1,119
+1,138
+1,138
+1,101
+1,077
+1,062
+1,041
+1,003
+0,978
+0,989
+0,983
+0,966
+0,992
+1,024
41,034
11,050
41,078
+1,107
+1,104
+1,089
+1,108
+1,090
+1,041
+1,022
+1,009
+0,973
+0,941
+0,927
+0,935
40,928
+0,920
+0,958
+0,990
+0,993

+59
s
41,085
+1,110
+1,138
+1,147
+1,129

|4+1,110

+1,110
+1,078
+1,028
+1,017
+1,008
+0,979
+0,966
+0,979
+1,001
+1,002
+1,012
1-1,058
141,078
41,070
41,095
11,114
11,098
+1,081
+1,086
+1,054

111,018

+0,971
40,964
+0,950
+0,914
40,014
+0,937
+0,949
+0,959
+0,985
+1,030

hm

6 00
6 00
b 54
545
532
515
4 56
435
411
346
319
2 50
220
148
113
023

104
143
215
242
306

437
453
507
521
534
545
553
559

hm

721
718
711
700
646
6 29
6 09
549
527
505
442
421
401
8§42
326
315
307
306
310
319
331
347
403
419
4 36
4 52
504
522
538
583
609
6 25
639
6 54
708
714
719

h m

18 07
1817
18 30
18 44
18 59
19 14
19 30
19 47
2006
20 05
20 46
2110
21 37
22 08
22 44

23 42
*)

23 04
22 26
21 53
2123
20 53
20 28
20 00
19 35
1819
18 51
18 34
1819
18 07
18 00
17 57
17 58
18 03

*) Astronomicky soumrak — kdy Slunce je ménd ne% 18° pod obzorem

na +50° rovnobéice od 1. VI. do 12. VIL. po celou noc.

— trvé
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2. MESic

Na str. 27—38 jsou sestaveny efemeridy Mésice pro kazdy den v roce.
Uvedeny jsou:

a) Zddnlivd geocentrickd rektascenze i deklinace mésiéntho stiedu
a vodorovnd paralaza rovnikovd, a to pro 0% EC.

b) Fyzikalni efemerida Mésice pro svétovou plilnoc, a to: selenografickd
$ifka B a délka A stfedu kotoude tak, jak se jevi ze stiedu Zemé. Tyto
dvé soufadnice urcéuji misto na povrchu Mésice, které mé stied Zems
pravé v zenitu. Sitka je kladnd na sever od mésiéniho rovniku, zdpornd
na jih, délka v astronomii je kladnd pro utvary lezici na zdpad od hlavni-
ho poledniku a zédpornd pro objekty vychodné od hlavniho poledniku.
V astronautice se viak délka poéitd kladné pro objekty vychodné a zé-
porné na zdpad od hlavniho poledniku. Colongitudo (col.) je v podstaté
selenografickd délka tfermindtoru (rozhrani mezi osvétlenou a tmavou
¢asti Mésice) v okoli mésitniho rovniku, poéitanid v astronomii kladné
na vychod od stfedu disku. Pélem kruZnice termindtoru je misto na
Mésici, které md Slunce v zenitu (subsoldrni bod). Jeho selenografické
soufadnice jsou délka lp a Sitka Bg. Délku vypoéteme ze vztahu:
Ap = 90° — col., kdeZto §ffka se méni jen pozvolna, a proto je uddna
pro kazdy desédty den pod dennimi hodnotami mésiénich tabulek. P je
poziéni thel severniho konce mésiéni osy kladné poéitany od severu
k vychodu. Stafi Mésice poéitdme od novu k novu.

c) Vychod, svrchni prichod a zdpad pro stfedoevropsky polednik
a obzor padesité rovnobéiky v dase stfedoevropském jsou uvedeny
v tietim oddilu mésiéni efemeridy. Vztahuji se na horni okraj Mésice
is ohledem na pramérnou refrakei.

N7

Pod mésiéni tabulkou jsou uvedeny mésiéni fadze v obvyklém znadent:
@ nov, P pront fort, @ dplnék, € posledni étort

Od roku 1923, kdy byla do efemerid zavedena Brownova lundrni
teorie, &isluji se jednotlivé lunace v plynulém sledu od novu k novu.
Uvedeny jsou i doby pfizemi a odzemt Mésice, a to v SEC.

Stfedndt elementy Mésice:

(Pro 1. leden 1974)

Stredni délka denni zména
vystupného uzlu drdhy ........... 267,9194° — 0,052954°
prizemi ... ..o 105,4091° -+ 0,111404°
MBSee wir v svsvasroasnssssass s 8,6673° +13,176396°
sklon dréhy (eq. 1900) ............ 5,1454°
vystfednost (eq. 1900) ............ 0,05490

26



MEsIC

Leden 1974
Polednik a &as
B ob B¢ ob ¢ stfedoevropsky, obzor
ﬂa&; + 50° rovnob&zky
A » [rektase.| deklin. | 33T | g [ i ‘ col. | P | star [ J¥o ;;’ggﬁgfl z4pad
. | i
hm| ° " |”"]|-° °‘E° ° | d lhm|/h m |hm
112356,31+ 521 | 5603 |—6,8|—7,41358,6|—23,6| 7,4 (1058 1745,5| —
2] 044,0+1016 | 5651 |—6,6 | —7,7| 10,8|—23,5| 8,4 [1120|1832,9| 048
3] 134,8/+1452 | 5746 |—6,0(—7,6| 23,0(—22,2| 9,4 |1145{1924,4| 202
4] 2294/+18 51 | 5844 |—5,0|—17,1| 35,1 |—19,6] 10,4 {12 17|2020,5| 319
5| 328,4/+2153 |5940|—3.,8|—6,1 i 47,21—15,4 11,4 {1301 |21 21,3 | 4 36
6] 431,2 +2336 | 6030 |—-2,2 —4,8| 59,4(—10,1| 12,4 |13 58|22 25,3| 548
7]1536,7-+-2342 [ 6108|—0,4|—3,1| 71,5|— 3,8|13,4 150923 30,0| 6 50
8| 6424 +2203 | 6128 |+1,4|—1,1| 83,6/ 2,7|14,4 |16 31 — 740
9| 746,4 1848 (6127 |+3,1|+1,0| 95,7+ 8,9| 15,4 |1757| 032,7| 818
10| 847,1/+14 17 | 61 06 |+4,6 |4+3,0(107,9 |+14,3| 16,4 |1922| 131,8| 849
11| 944,2/+ 857 | 6028 |+5,7|+4,8(120,0/+-18,56|17,4[2045| 226,8| 914
12 |11038,1{+ 815 | 5937 |4+6,4|46,2(182,1 |+21,5|18,4|2205| 3 18,4 936
1311129,8 — 226 | 58 40 (+6,8 |+17,2 |144,2 |+23,3| 19,4 [23 22| 407,5| 956
14 {12 20,1|— 749 | 57 42 |+6,7 |+7,8 [156,4 23,8 | 20,4 —_ 4 55,3 |10 17
15 |1309,9/—12 40 | 56 47 |+6,2 |47,9 (168,6 |+23,0( 21,4 | 035| 542,710 40
16 |13 59,9 — 16 48 | 55 59 |4-5,5 47,5 |180,7 [+21,2 | 22,4 | 147 | 6 30,4 |11 07
17 114 50,6/ —20 04 | 55 18 |+4,5 +6,8(192,9|4+18,2 (23,4 | 255| 718,911 37
18 115 42,1|—22 22 | 5447 | 3.4 ‘—}—5,8 205,0 |+14,4| 24,4 | 359| 808,2 1213
19 (16 34,0{—23 37 | 5423 |+2,0]|+4,6 \217,2 + 9,9(25,4| 457| 858,0(12 58
20117 26,0 —23 47 | 5408 |+-0,7 (43,2 229,4 |+ 4,9 26,4 ]| 546 | 947,6|13 51
21|18 l7,5i'—22 52 | 5359 —0,7|41,8241,6 |— 0,2 27,4 | 6 27|10 36,3 |14 50
22 |1907,8/—20 57 | 53 57 [—2,1|+0,4 (253,8 |— 5,2 | 28,4 | 701 |11 23,6 15 52
23119 56,6/ —18 09 | 64 00 |—3,4 |—1,0(266,0 — 9,8 | 29,4 | 72812 09,2 |16 58
24 12043,9/—14 35 | 54 08 |—4,5|—2,3|278,2 |—14,0| 0,5 | 75112 53,118 04
2512129,9 —1025 | 5421 |—5,4|—3,5|290,3 |—17,6| 1,5 8§11|13 35,9 1911
26 (2214,9)— 549 | 54 39 |—6,1 |—4,6 302,5|—20,4| 2,5]| 829|14 17,9 2018
27 122 59,7 — 057 | 5502 |—6,6|—5,5 !314,7 —224| 3,5| 8471500,2 |21 26
28 |12345,0 + 400 | 5530 [{—6,7|—6,3 {326,9 —23,5| 4,5 905|1543,4|22 36
29| 081,6/+ 853 [ 5605 |—6,5:—6,8389,1|—28,7) 5,56 92516 28,8|23 47
30| 120,4/ 41329 | 5645 |—6,0|—7,1(351,2|—22,7| 6,6 | 948 1717,1| —
31| 212,3 41734 | 5730 |—5,2 —17,1 3,4|—20,5| 7,5(1017|1809,4| 103

Lunace &. 632 zatiné dne 23. 1.
Pdne 1.1 v 19%06™ SEC
@ dne 8. 1I.ve 13P36™ SEC

€ dne 15. 1. v

8ho4™ SEC

@ dne 23. I. ve 12802™ SEC

Pdne 31. L v

ghggm SEJ

Prizemi dne 8. I. ve 120 SE(
Odzemi dne 21, I. ve 23t SEC

Selenograficlks $itka Slunce:
+0,3°
+0,6°
+0,9°
+1,0°

1. L
11. I.
21. L.
31. L.
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MEsfc

Unor 1974
Polednik a Zas

g on S¢ oh E( stfedoevropsky, obzor

ﬁg +50° rovnob&iky
35 rektasc.[ deklin. Ii:;z' 8 ‘ 2 ’ col. ' P | St crxj(';:i |;’:§gﬁ§3 zhpad

| [ |

hm‘i SO A o | o | e ° d |[hm|h m |hm
113077 +2051| 5820 |—4,1|—6,8| 15,6 (—17,0| 8,511053|1905,8| 215
2] 407,00 +2300| 5909 |—2,7|—6,1| 27,7{—12,3| 9,5 |11 42|20 06,0| 3 27
31 509,2 +2346| 5956 |—1,1|—5,1| 39,8(— 6,5 10,5 {1243|21 08,3 4 32
4| 613,1 422 56| 60351406 |—3,7| 52,0|— 0,2| 11,5 |13 58{22 10,7| 527
5] 716,7 42028 | 61 02 14+2,4|—2,0| 64,1 |4+ 6,1|12,5(1521(23 11,1| 610
6] 818,4| +1635/ 61 11 |+3,9|—0,1| 76,3 |--11,9| 13,5 |16 47 — 6 45
719 17,6’ --1136| 6101 |45,2({+1,9| 88,4 |+16,7| 14,5 [1812| 008,6| 7 13
811013,7| 4+ 559 | 6033 |+6,1|43,8100,5|-+20,3| 15,5 |1986| 103,0| 737
911107,7| 4+ 0008|5950 |+6,6|+5,4(112,6|+22,7| 16,5 |2057| 154,8| 759
10112 00,1| — 534 | 58 57 (6,6 | +6,5|124,8 |4+23,7| 17,5 |22 14| 244,9| 8 20
1111251,8 —1047| 5800 [+6,3 |+7,2|136,9|+423,4| 18,56 {2329 334,2| 843
12113 43,3) —1519| 57 03 {4-5,6 |+7,56 |149,1 |421,9| 19,5 | — 423,4( 909
1314 35,1 —18 58| 56 11 |+4,6 |+7,2|161,2|/4+19,2(20,5 | 041 | 512,9| 9 38
14115 27,3} —21 37| 5526 |+3,5|46,5(173,4 |4+15,6 21,5 | 148| 602,910 14
1516 19,7 —23 12| 54 51 |+2,2 | +5,5 |185,6 +11,2 | 22,5 | 249| 653,110 55
16 117 12,0 —2341 | 54 25 | 40,8 |4+4,2 |197,7 |+ 6,3(23,5 ]| 342 | 743,0{1145
17(1803,7 —23 05| 5409 [—0,5 |42,9(209,9 |+ 1,2 | 24,5 | 425| 832,1(1242
18 (18 54,3 —21'28| 54 02 [—1,9 (41,4 (222,1|— 3,9 25,56 | 502| 919,8(13 43
19119 43,5 —18 55| 54 04 |—3,1 |40,0(234,3 |— 8,6 26,5 | 531 |1006,0(14 48
2012031,2) —1534| 5412 [—4,31—1,3 246,5|—13,0| 27,5 | 5 56| 10 50,6 |15 54
21(2117,7 —11 35| 5426 |—5,2 | —2,5 (258,7|—16,7 | 28,56 | 6 17|11 34,0 (17 01
2212203,7 — 706| 5444 [—6,0 |—3,6|270,9|—19,7|29,5| 6 36|12 16,7 /18 08
23 12248,6) — 2117|5506 |—6,4 |—4,4|283,1|—22,0| 0,8 | 65412 59,3(19 17
24123 34,2 + 242| 5532 |—6,6|—5,1295,3 | —23,4| 1,8| 713|1342,7/2026
251 020,9 + 7375559 |—6,4|—5,5307,5|—23,8| 2,8| 732|1427,7|21 37
26| 109,4 +12 18| 5629 [—6,0|—5,8(319,7|—23,0| 3,8 755|15 15,122 50

271 200,3| +16 29| 5702 [—5,2|—6,0/331,9|—21,1| 4,8| 822|1605,6| —
28| 2 54,3 +19 55| 57 36 |—4,1 |—5,9344,0 —18,0| 5,8 | 855|1659.6| 003

Lunace & 633 zaéind dne 22. I1.

@ dne 7. IL v 0P24™ SEC
€ dne 14, IL v 1%04™ SEC
® dne 22. IL. v 6734™ SEC
Prizem{ dne 6. IL. v 18 SEC
Odzemt dne 18. IL. v 9" SEC
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Selenografickd §ifka Slunce:

10. IT.
20. II.

~+1,3°
+1,4°




Bfezen 1974

Polednik a &as

B on B ob 8¢ st¥edoevropsky, obzor
& +50° rovnobéZky
g8 % para- = vy- | svrchni
A rektasc.l deklin. | Tats, B A col. | P |sbéri chod | prachod zépad
h m o s s " o o o o d h m h m h m
1] 351,3 +2220(5812 |—2,8|—5,6|356,2|—13,6| 6,8 938|1756,8| 114
2| 451,0 +-2328| 5848 |—1,3|—5,0 84— 8,3| 7,8|1033[1856,2| 220
3| 552,83 +2310(5923|+0,3—4,2| 20,6 |— 2,83| 8,8(1139|1256,2| 317
4| 653,8 +2122| 5952 |+2,0{—3,2| 32,74+ 3,9 9,811256|2055,3| 403
5| 754,2| 1808|6014 |+38,56|—1,8| 44,9+ 9,7| 10,8 |14 18|21 52,4 | 4 40
6] 852,8 413446024 |+4,8(—0,3| 57,0|+14,8| 11,8 |1542|2247,0| 511
71 949,1| 4 810]| 6021 |+5,8|+1,4| 69,2|+18,9| 12,8 |17 05|28 39,6 | 5 36
8(1043,7 + 248| 6002 |+6,4|+3,0] 81,3|+21,8| 13,8 |18 26 — 5 59
9111 36,9 — 258| 5931 |+6,5 +4,4| 93,4 |4+23,5| 14,8 |1946| 030,7| 6 21
10112 29,6) — 827| 58 48 |[+6,3 |+5,5(105,6 |+23,8| 15,8 12104 | 121,2| 644
11|13 22,2| —13 21| 57 58 |+5,7 |+6,2117,7 /+22,7| 16,8 |22 19| 211,56 709
12 |14 15,2 —17 26| 57 07 |+-4,8 |+6,4(129,9 4-20,4| 17,8 |2330| 3 02,3 | 738
13 {15 08,5| —20 32| 56 18 |+3,6 |+6,2 [142,0|4-17,0| 18,8 — 353,5| 812
14 16 02,0| —22 32| 55 34 |+2,4 |4+5,6|154,2|4-12,8| 19,8 | 035 | 444,8| 851
15|16 55,3| —23 28| 54 58 |+1,0 |+4,6 (166,44 7,9, 20,8 | 1 83| 535,8| 939
16 (17 47,7 —23 07| 54 32 |—0,4 | +3,4(178,6 |4+ 2,8| 21,8 | 220| 625,710 34
17(1838,9) —2149| 54 16 |[—1,7 | +2,1(190,8|— 2,4| 22,8 | 259 | 714,211 33
18 |19 28,6/ —19 34| 54 10 |—3,0 |4-0,7(202,9|— 7,2 23,8 | 332| 800,912 36
19 |20 16,7 —16 30| 54 14 |—4,2 |—0,7 |215,1 | —11,7| 24,8 | 3 58| 8 46,0 13 42
20 |21 03,5| —12 44 | 54 27 |-5,1 |—2,0(227,3 | —15,6| 25,8 | 4 21| 929,814 48
21121494 — 825| 5447 |—5,9(—3,0/239,5|—18,9| 26,8 | 441 |10 12,8 |15 55
2212234,9| — 8343|5512 |—6,4 |—3,9|251,8| —21,4| 27,8 | 5 00|10 55,717 04
2312320,8| 4+ 118| 5541 |—6,6 |—4,5(|264,0|—23,1 28,8 | 518 |1139,41813
241 007,8 4+ 612| 5612 |—6,4|—4,9(276,2|—23,8| 0,1 | 538 |1224,5(19 25
251 0 56,5 +1059| 5648 |—6,0|—5,0(288,4/—23,4| 1,1 | 600|1311,9|2038
261 147,6) -1521| 5718 |—-5,2 |—5,0|300,6 |—21,7| 2,1} 62614 02,221 52
27| 241,86/ +-19 00| 57 42 |—4,1 |—4,8(312,8|—18,8| 3,1} 658 |14 55,823 05
28| 338,4] +2139| 5808 |—2,8|—4,4(325,0|—14;7| 4,1 | 738|1552,3| —
29| 437,6 --2305| 5831 (—1,3|—3,9(337,2|— 9,5/ 5,1} 829|1650,8| 012
30| 538,1| +-23 06| 5852 {+0,3|—3,3(349,4|— 3,7 6,1 | 931|1749,8| 112
31| 638,5] 2141|5909 |+1,8|—2,5 1,6 |+ 2,4| 7,1 |1046|1847,8| 200

Lunace X &. 634 zadind dne 23. IT1.

Pdne 1.IIL v 19%03™ SEC
@ dne 8. IIL v 11P03™ SEJ
€ dne 15. IIL. ve 20015™ SEC
@ dne 23. III. ve 22024™ SEC
P dne 31. IIL. ve 2844™ SEC
PFizemst dne 8. IIL. v 78 SEC

Odzemst dns 18. II1. ve 3% SEC

Selenografické §itka Slunce:

2. IT1.
12. IIT.
22, III.

8888

-+1,5°
+1,5°
+1,5°
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Duben 1974
' Polednik a tas
3 ob EC on 8¢ stfedoevropsky, obzor
=z +50° rovonobgiky
¢ : para- ¥ vy- | svrchni
Qs rekt.asc.' deklin. Tasa B | A | col. l P |st.iri chod | prached zépad
h m g S @ e @ 2 d |[hm| h m [hm
1| 7378 +1854| 5923 |+3,4(—1,6| 13,8|-+ 8,2 8,111201|1943,8| 240
21 835,1| 1458|5931 |+4,6/—0,5| 26,0|+13,4| 9,1 {1322]2037,4| 311
31 9304 1010|5632 |+5,6(-+0,7| 38,2 |+17,7| 10,1 |14 42|21 29,1 | 3 38
411024,0 - 4485925 [+6,3(+1,9| 50,3 |-4-21,0| 11,1 (160222 19,4 | 401
5|11 16,5 — 0,48| 5909 |+6,6|+3,0| 62,5[4-23,0] 12,1 |17 21(23 09,3 | 4 23
6(1208,6) — 6 17| 5844 |4+6,4 |+4,1 | 74,6 |+23,8| 13,1 |18 39|23 59,3 | 445
7113 00,9 —11 23| 58 10 |+5,9 |+4,8 | 86,8 |+23,3| 14,1 |19 55 — 509
8(13 53,8 —1547| 5732 |4+5,0|+5,3| 99,0 |4+21,5| 15,1 |21 09| 050,0| 5 36
9114 47,5\ —1916 | 56 50 |-+3,9|-+5,4 |111,1 |4-18,5| 16,1 |22 17| 141,5| 608
10(1541,8 —21 42| 5608 |+2,6|45,1(123,3 |+14,5| 17,1 [283 18| 2 33,7 | 6 46
11116 36,0 —22 58| 5530 |+1,2|+4,4 (135,5|+ 9,7| 18,1 — 3257 731
12 11729,6 —23 05| 5458 |—0,2 | +3,5 (147,6 |+ 4,6 19,1 ] 012| 416,9| 824
13 |1821,7 —22 07| 5434 |—1,6|+2,3|159,8|— 0,6|20,1] 055| 506,6| 922
1411912,1| —20 10 5419 |—2,9 |+1,0 |172,0|— 5,7 | 21,1} 130| 5 54,3|10 24
15120 00,8 —1721| 5415 |—4,1 | —0,4|184,2 | —10,3| 22,1 | 159| 640,0|11 28
16 {20 47,8 —13 50| 5421 |—5,1|—1,7|196,4 |—14,4| 23,1 | 228| 724,112 34
17 (2133,7 — 9451|5437 |—5,9|—2,9 208,6 | —17,9| 24,1 | 244| 807,013 40
18 |2219,1| — 513 | 5502 |—6,4 1 —3,9 220,8 |—20,7| 25,1 | 303 | 849,714 47
19123 04,7 — 023| 55 34 |—6,6 | —4,6 233,1|—22,7| 26,1 | 8322| 932,9|1556
2012351,3| + 433|5612 |—6,6|—5,1245,3|—23,7|27,1 | 841|1017,4 (1707
211 039,7 + 9,25| 5651 |—6,2|—5,2 257,56 |—23,7| 28,1 | 403 |11 04,3 18 20
22| 130,7 +1358| 5730 |—5,5/—5,1[269,8|—22,4)|29,1 | 428|11544 (1936
23| 224,7 4+1753| 5805 |—4,4|—4,7282,0|/—19,9| 0,6 | 458|12 47,920 51
241 322,00 2053|5835 [—3,1 | —4,1294,2 | —16,0| 1,6 | 536]|13 44,9 |22 02
25| 421,9) +-2241| 5858 |—1,5/—3,3306,4|—11,0| 2,6 | 625|14 44,2 |23 06
26| 523,3) +2303|5913 |+0,1|—2,4318,7|— 5,2| 3,6 724|1544,2 23 58
27| 624,7 +21 56| 5921 |+1,7|—1,5 ’330,9 4+ 1,0 46| 835/1643,2| —
28| 724,6) 4+-1925| 5922 (+3,3(—0,5 343,1 |-+ 6,9 56| 952|1739,8| 040
29| 822,2) +1544| 5917 |4+4,6|+0,5355,3|+12,3| 6,6 |1111|1833,5| 114
30| 917,2) 41111 5908 |+5,7 |+1,5 7,5|4+16,8] 7,6 (1230]1924,7| 141

Launace &. 635 zacting dne 22. IV.
@ dne 6. IV. ve 22800™ SEC
€ dne 14. IV, v 15"57™ SEC
@ dne 22. IV. v 11017™ SEC

P dne 29.IV. v

shzom SEd

P#izems dne 2. IV. v 170 SEG
Odzemi dne 14. IV. ve 23" SEC
Pfizems dne 27. IV. v 178 SECG
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1. IV.
11. IV.
21. IV.

Selenograficks §ifka Slunce:

+1,4°
+1,4°
+1,2°




MESIC
Kvéten 1974

Polednik 2 &as
k) oh ECG o 8¢ stfedoevropsky, obzor |
4 é <+ 50° rovnob8Zky
as rektasc.l dektin, | D3I | g ] 2 | col. | P 1 stafs [ Y¥- S;’;g‘ﬁg{l z4pad
|
h m o ’ s ” o o E ] | o d h m h m h m
111010,2| 4+ 603 | 58 54 |+6,4 +2,4| 19,7 (4+20,3| 8,6 [1347(2014,2| 205
211101,7| 4+ 038 58 36 [+6,7 +3,3E 31,9 |4+22,6| 9,6 |15 04 |21 02,8 2 27
3(11562,6] — 445 5815 [+6,6|1+4,0 44,1 423,8| 10,6 |16 21 |21 51,56| 248
411243,7| — 950 5749 [+6,1|+44,6| 56,3 |+23,7| 11,6 |1736|2240,9| 311
513 35,5 —14 22| 57 20 |+5,3 |+4,9| 68,5 |+22,3| 12,6 |18 50 | 23 31,5| 3 37
6|14 28,4 —18 07| 56 48 |+4,3|+5,0 80,6 !4+19,7| 13,6 [2000| — 406
71522,3| —20 53| 56 15 |+3,0|+4,7| 92,8|4-16,0| 14,6 [21 04| 023,2| 441
811616,6) —22 33| 5542 |+1,6|+4,2(105,0 |+11,5| 15,6 |22 02| 1.15,4| 523
911710,7) —23 03| 5512 |+0,1 |+3,41117,2 |+ 6,4| 16,6 |2249| 207,4| 6 14
10 (18 03,8 —2225| 5446 [—1,3(+2,4(128,4 |4+ 1,2| 17,6 |2327| 258,1| 711
11118 65,2 —2045 | 654 27 |—2,7|-41,2|141,6 |— 4,0| 18,6 |28 59| 3 46,9| 811
1211944,6) —1812| 54 16 {—3,9|—0,1 |1563,7 |— 8,8( 19,6 | — 4 33,6 915
13|2032,1| —14 54 | 54 14 (—5,0—1,4(166,0|—18,1| 20,6 | 025 | 5 18,2|10 20
14 (2118,1} —11 01 | 54 22 |—5,8 |—2,7 178,2 | —16,8| 21,6 | 047| 601,311 25
15 (2203,1) — 6 40| 54 40 |—6,4 |—3,9(190,4 |—19,8| 22,6 | 1 06| 643,512 31
16 |22 48,0) — 2 00| 55 08 {—6,8 —4,9 (202,6 |—22,1|23,6 | 125| 725,813 38
17 1283383,7| + 2560| 5545 (—6,8|—5,6 (214,8 (—23,5|24,6 | 144 | 809,114 49
18| 020,8 + 7415629 |—6,5|—6,0(227,0(—23,9|25,6 204 | 854,415 59
19| 110,5; +12 19 5716 |—5,8|—6,0|289,3 |—23,1| 26,6 | 227 | 942,8|1713
20| 203,5| +16 30| 58 04 (—4,8 —5,7|251,5|—21,1| 27,6 | 2 55|10 35,0|18 29
21| 300,1| 419 53| 58 49 (—3,6 |—5,0|263,8|—17,6| 28,6 | 330 |11 31,3[1943
22| 400,1) +2210| 59 26 |—2 0|—4,1|276,0 |—12,9| 0,1 | 4 15|12 31,6|20 51
23| 502,6/ +23 02| 5952 |—0,4|—2,9(288,3|— 7,2| 1,1 | 51213 32,7 2151
24| 6058 2221|6005 |+1,4|—1,6|300,5|— 0,9 2,1 | 62014 34,1|22 37
25( 708,0| +2009 | 6006 |+3,0/—0,2(312,8|+ 5,3| 3,1 | 738|1533,3|2314
26| 807,6/ +-16 40| 59 55 |+4,4|+4-1,1(325,0(+11,0| 4,1 | 8 58|16 29,2 |23 45
271 904,3) +-1212| 5936 |+5,6!+2,4(337,2(+15,8] 5,1 (1019(1721,9| —
281 958,2| + 708|5909 (+6,4|-+3,5(349,44+19,6| 6,1 [1137|1812,0| 010
29 {1050,0, + 145| 58 39 [+6,8 |+4,4 1,714+22,2| 7,1 |12 54|19 00,6| 0 32
30|1140,7 — 336| 5808 |+6,7|+5,1| 13,9 /+23,7| 8,1 |1410|1948,5| 054
31|1231,00 — 842 | 5736 |+6,3|+5,5| 26,1 |+-23,9| 9,1 1524 |2036,8| 116
Lunace & 636 zatind dne 21. V. Selenograficks $itka Slunce:
@dne 6.V.v 955™ SEJ 1. V. +1,0°
€ dne 14. V. v 10829™ SEC 11. V. +0,8°
@ dne 21. V. v 21234™ SEC 21. V. +0,6°
P dne 28. V. ve 14803™ SEC 3L V. +0,3°

Odzemi dne 12. V. v 188 SEC
Prizemt dne 24. V. ve 148 SEC

3



Cerven 1974

MEsfc

Polednik a as
3 o0h EC 0b S¢ st¥edoevropsky, obzor
= +50° rovnob&Zky
o =
af rek.tasc.l deklin. 1;:;2' B ‘ A l eol, P . staff c‘ﬁ%& |§E§ﬂ§‘(‘l zipad
h m Q s ’ " Q Q o o d h m h m h m
1[1321,8/ —13 19|57 04 |+5,6|45,6| 38,3 (422,8| 10,1 |16 37|21 26,1| 140
2114 13,6/ —17 12| 56 33 |+4,6 |+5,6 | 50,5|+4+20,6 | 11,1 |17 47|22 16,5| 2 07
3(1506,4| —2012 | 56 04 |+3,4 |+5,2| 62,7 |+17,2| 12,1 |18 53|23 08,0 2 40
4116 00,1| —22 10| 55 36 |+2,0|+4,6| 74,8 |+13,0| 13,1 [19 53|23 59,7| 3 19
5116 54,00 —23 00| 5510 [+0,5|4+3,8| 87,0|+ 8,0 14,1 |20 44 — 4 06
611747,3| —2242|5447 [—0,9/4+2,8| 99,2+ 2,8| 15,1 |2125| 050,8| 500
7(18 39,2 —2120| 5428 |—2,3|+1,7/111,4|— 2,4 16,1 |2200| 140,6| 559
811929,3| —1902| 54 14 |—3,6(+0,5/|123,6|— 7,4 | 17,1 |2227 | 228,1| 703
912017,4| —15 57 | 54 07 |—4,7|—0,9(135,8|—11,9| 18,1 |22 50| 3 13,56| 8 07
10 |21 03,8 —12 14 | 54 08 |—5,6 |—2,2 |148,0 | —15,8| 19,1 |23 11| 3 57,0 912
11)2148,8/ — 802 | 5418 |—6,3!—3,5'160,2 —19,0| 20,1 {23 30| 4 39,1(1018
12 122 33,2/ — 331 | 5437 |—6,7|—4,6(172,4 | —21,5( 21,1 {23 48| 520,811 23
1312317,8/ -+ 113|5506 |—6,9|—5,6|184,7|—23,2| 22,1 | — 602,812 30
14| 0038,5| + 559| 5545 |—6,7|—6,4|196,9|—23,9(23,1| 007| 646,2|13 39
15| 051,2| 4-10 38 | 56 32 |—6,1 |—6,8 209,1 | —23,6 | 24,1 | 028 | 732,0|14 50
16| 141,9| +14 56 | 57 24 |—5,3|—6,9 221,4|—22,1| 25,1 | 053| 821,4(16 04
171 236,2| +1837 | 5819 [—4,1(/—6,5233,6 —19,2|26,1 | 124, 915,0(17 19
18| 334,5| 2123|5912 1-2,7|—5,8(245,8|—15,1| 27,1 203]|1013,0(1831
19| 436,3| +22 51 | 59 58 |—1,0 |—4,7 (258,1 |— 9,7| 28,1 | 254 |11 14,419 35
20| 540,3 +22 49| 6032 {40,7|—3,2|270,4|— 3,5.29,1 | 358|1217,4|2029
21| 644,3 4-2109| 6050 |+2,4|—1,6 282,6|/+ 3,0 0,8] 514(1319,4(2111
22| 746,7 +18 02 | 60 52 [+4,0|+0,2(294,9|+ 9,1| 1,8 636|14 18,821 45
23] 846,3| +-1344 | 60 37 [+5,3|+2,0(307,1 |+14,4]| 2,8 800|1514,6(22 14
24| 942,7) + 8396008 {+6,2|+3,6 319,4/-418,6| 3,8 922|16 07,3 |22 87
2511036,5| + 3311|5930 |+6,7|+4,9331,6 421,71 4,8 (104216 57,5 (23 00
261128,4| — 219 | 5846 |+6,8 +6,0/343,8+23,5 5,8 [1159(1746,4(23 21
27(1219,4| — 733| 5801 |+6,4|+6,6356,0 +24,0| 6,8 |13 14|18 34,8 2345
2811310,2| —12 19| 5718 (+5,8|+6,9| 8,3|+23,2| 7,8 (1428|1923,6| —
29114 01,6/ —16 22 | 56 38 {+4,8|+6,8| 20,5|+21,2| 8,8 1538|2013,3| 011
30|14 53,7 —19 34| 56 02 |-3,6 |+6,4| 32,7/ +18,1| 9,8 [1645|2103,9| 042

Lunace ¢. 637 zating dne 20. VI.
@ dne 4. VI.v 23"10™ SEC
G dne 13. VI. ve 2M45™ SEC

@ dne 20. VL. v

sh56™ SEC

P dne 26. VI. ve 20820™ SEC
Odzem4 dne 9. VI. v 118 SEC
P#izems dne 21. VL. v 15® SEC
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Selenografické §ifka Slunce:
0,0°

—0,2°

—0,5°

10. VI.
20. VL.
30. VI.




MitSIc

Cervenec 1974

Polednik a das

g ok EC 0h 8¢ stfedoevropsky, obzor

ﬂé +50° rovnobdiky
A 5 [rektase.| deitin. | 32| 8 | 4 [ ol | 2 | st | f5y | SEORRE | akpad
h m e ° ° ° ° d |[hm| h m (hm
111546,7 —21 46 | 55 30 |+2,3 |+5,8| 44,9 |+14,1| 10,8 |1746 (21 55,1 | 118
2116 40,0 —22 53 | 55 03 |+0,9 |+4,9, 57,1 |4+ 9,4| 11,8 (1840 |22 46,0| 2 02
3117 33,1| —22 54 | 54 41 |—0,6 |+3,8] 69,3 |+ 4,2| 12,8 (1924 |23 35,9 | 2 53
4118 25,2| —21 50| 54 23 |—2,0 |+2,7| 81,6 — 1,0| 13,8 |20 01 — 351
5119 15,7 —1947 | 54 10 |—3,3 |+1,4| 93,7 |— 6,1 | 14,8 |2031| 024,1| 453
6120 04,3 —16 54 | 54 02 |—4,4|+0,1|105,9 |—10,7( 15,8 |2055| 110,2| 557
712051,1| —13 21 | 54 00 |—5,4 (—1,2[118,1 |—14,8| 16,8 (21 17| 154,4| 702
8121 36,5 — 918 | 54 04 |—6,1|—2,5{130,3 ;—18,2 17,8 |21 36| 2 36,9 807
912220,8 — 452|5415 |—6,6|—3,8|142,5,—20,9| 18,8 |21 54| 318,5| 912
102304,9| — 014 | 54 35 |—6,8|—4,9 (154,7|—22,8| 19,8 |22 12| 3 59,810 17
1112349,6| + 4 28| 55 03 |—6,7(—5,9 |166,9 | —23,8| 20,8 |22 32| 441,911 24
12| 035,7 4+ 905| 5540 |—6,2 |—6,7 |179,1 | —23,8| 21,8 |22 55| 5 25,6(12 33
13| 124,1| +1325| 56 26 |—5,5|—7,2 [191,3 !—-22,8 22,8 12322 | 612,113 44
i4| 215,6| +17 16 | 57 18 |—4,5|—17,4 |203,6 |(—20,5| 23,8 |23 56| 7 02,3 |14 56
15| 310,9) +-2021| 5814 |—3,2(—17,1(215,8 |—16,9|24,8| — 7 56,6 (16 08
16| 410,0] +2221| 5911 (—1,7/—6,5(228,0|—12,1|25,8|1 039| 8552|1715
17| 512,3| +22 59| 60 03 [+0,0|—5,4 [240,3 | — 6,2| 26,8 | 136| 956,8|1815
18| 616,2| +22 04| 60 45 41,7 |—3,9(252,6 |+ 0,2 27,8 | 2 46|10 59,5|19 03
19| 719,8 1934 | 61 12 |+3,4|—2,1 |264,8 |+ 6,5, 28,8 | 406 | 12 01,0 (19 41
20| 821,6; +1542| 61 20 |[+4,8{—0,0,277,0|+12,3| 0,5 ]| 53113 00,0(20 13
211 920,8 +1047| 61 08 |+5,8+2,0 §289,3 +17,1| 1,5 | 6 56|13 55,9 |20 40
22110 17,2| + 517| 60 39 |[+6,5|+3,9301,6 |4+20,8| 2,5 ]| 820|1449,0(21 03
2311111,5 — 024| 5956 [+6,7|+5,6313,8|423,0| 3,5 ]| 941 |1540,1 |21 26
24112 04,3 — 555| 5905 |+6,4|46,8 (326,0 |+24,0| 4,5 1059 |16 30,2 |21 50
25|12 56,5 —10 68| 58 11 |+5,8 +7,5(338,3 |+23,6| 5,5(1215|1720,0|22 16
26|13 48,7 —15 18 | 57 18 |4+-4,9 |+7,8 850,5 |+21,8| 6,5 |13 28|18 10,2 |22 45
27|14 41,2 —18 46| 56 30 |--8,8|+7,6 2,7|+19,0| 7,5 |1437|1900,923 20

281534,2 —21 15| 5548 [+2,5|+7,1| 14,9|+15,1| 8,56 |15640|2051,9| —
29 |16 27,5 —22 38| 55 13 |+1,1 |+6,2| 27,2 |4-10,5| 9,5 |16 36 | 2042,7| 0 01
3017 20,4 —22 55| 54 45 |—0,4 +5,2| 39,4 |+ 5,5| 10,5 |17 23 |21 32,7| 049
31(1812,5| —22 08| 54 24 [—1,7 |+4,0| 51,6 |+ 0,2| 11,5 |18 02 |22 21,2 | 145

TLunace &. 638 zatind dne 19. VII.
© dne 4. VIL ve 13%40™ SEC
@ dne 12. VIL. v 16228™ SEC
® dne 19. VIL ve 13%07™ SEC
P dne 26. VIL. ve 4"51™ SEC
Odzemi dne 6. VIL. ve 22" SEC
P#izemt dne 19. VIL. v 23" SEC

Selenograficka §itka Slunce:
10. VII.
20. VII.
30. VII.

—0,8°
—0,9°
—1,2°
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Srpen 1974

MESIC

Polednik a das

= o EC ov 8¢ st¥edoevropsky, obzor
) +50° rovnobtiky
B ; para- . vy§- | svrchni
A p |rektase.| deklin. laxa B A col, P stAFL chod | prichod zdpad
h m L ° © ° e d |[hm|h m [hm
1119 03,2} —2022| 54 09 [—8,0 | +2,7, 63,7 — 4,9|12,5 [1834|2307,9| 245
211952,2| —1743| 5401 |—4,2 +1,4| 75,9|— 9,6 | 13,5 |19 00|23 52,7] 348
3 (20 39,5 —14 21 | 53 58 |—5,2 |+0,0| 88,1 |—13,8| 14,5 |19 23 — 4 53
4121 25,2| —1025| 54 00 |—5,9|—1,3]100,3|—17,4| 15,5 [1943| 036,0| 558
5122099 — 606| 5408 |—6,4|—2,5(112,5 —20,3| 16,5 |2001| 117,8| 703
6(2254,1] — 1315421 |—6,6|—3,7(|124,7 —22,4]17,5[2020| 159,2| 808
712328,5| + 309| 5441 [—6,6|—4,8(136,9|—28,7|18,5[2039| 240,8| 914
8| 023,8 + 745|5508 |—6,2|—5,7|149,1|—24,0| 19,5 |21 00| 3 23,6 |10 21
9| 110,9 +1207| 5541 |—5,5|—6,41161,3|—23,2| 20,5 |21 25| 4 08,3 |11 30
10| 200,5| +-16 02| 56 22 |—4,6 |—7,0|173,5|—21,3 | 21,5 |21 65| 4 55,9|12 40
11| 253,2) +1917| 5709 |—3,4|—"7,2185,7|—18,2 | 22,5 |22 33| 547,0(13 50
12 349,3| +-2137{5800 |—2,0|—7,1|198,0|—13,9]| 23,5 |2322| 641,914 57
13| 448,5| +22 46| 58 54 |—0,4 |—6,6 [210,2 | — 8,5 24,5 | — 740,2 |15 58
14| 550,1| +22 31| 5946 |+1,2 [+5,712224|— 2,5|25,5]| 023! 840,2|16 51
15| 6 52,5| +-2045 | 6030 |+2,8|—4,3|234,6 |+ 3,8[26,5| 137 941,5|17 34
16| 754,4) +1732 6103 |-+4,2|—2,6(246,9 |+ 9,8|27,5] 258|1041,3|18 10
17| 854,6 +1306| 61 18 |+5,4|—0,6 |259,1 | +15,1 28,5 423|11 38,918 39
18| 952,77 + 749 |61 14 | +6,2 [+1,56(271,4|+19,4| 0,2 | 549|12,34,2 (19 04
1911048,9| + 206 | 6051 |46,5|43,6(283,6|+22,3| 1,2 713|1327,6 1928
201143,7 — 338|6012 [+6,4|45,3(295,9|+23,8]| 2,2| 835|1419,8/1952
2111237,7 — 901 | 5921 {+5,9(+6,7|308,1{+23,9| 3,2| 955|1511,4 (2018
22113 31,6 —13 44| 58 25 {+5,0 |+7,56 |320,3 | +22,6 | 4,2 |11 1116 03,1 |20 47
23114 25,3) —17 36| 57 28 [+3,9|+7,9(332,6 | +20,0| 5,2 |12 24 (16 54,9 |21 21
24 11519,4 —2026 | 56 35 |+2,6 |+7,8|344,8|+16,3| 6,2 [13 30|17 46,9 |21 59
25116 13,4 —22 09| 5548 |41,2 |4-7,2|357,0|+11,8| 7,2 114 30|18 38,4 (22 46
26 |1706,9) —2245| 5509 [—0,2|+6,3| 9,24+ 6,8| 8,2 |1520(19 29,023 40
27117 59,4| —22 15| 5439 |—1,6|+5,2| 21,4 |+ 1,6| 9,2 |16 02|20 18,1| —
28 118 50,5/ —2045 | 54 18 [—2,9|+3,9| 33,6 |— 3,6 10,2 |16 36|21 05,3 039
29(1939,9 —1821 | 54 06 [—4,0|+2,6| 45,8|— 8,5| 11,2 |17 04|21 50,6 | 140
3012027,5) —1512| 54 01 |—5,0|+1,2| 58,0|—12,8]| 12,2 |17 28(22 34,3 | 2 44
312113,7 —1127| 5402 {—5,8(—0,1| 70,2|—16,6 | 13,2 |1749|23 16,7| 349

Lunace & 639 zaéing dne 17. VIII.

@ dne 8. VIIL ve 4h57™ SE(
€ dne 11. VIIL ve 3M46™ SECG
@ dne 17. VIIL ve 20702 SEC
P dne 24. VIIL v 16738™ SEC
Odzemi dne 3. VIIL. ve 2" SEC

Ptizems4 dne 17. VIIL v 8% SEC
Odzemt dne 30. VIIL v 6" SEC
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Selenografické §itka Slunce

9. VII1
19, VIII.
29. VIII.

—1,3°
—1,4°
—.:5°




ME

sic

Zari 1974

Polednik a das

] o0s BG 0r 8¢ stfedoevropsky, obzor
3 +50° rovnob&Zky
§F ¥ para- « | vy- | svrchni
A rekta.sc.’ deklin, Ak B A col. | P | stafi | oa priichod zépad
h m o ’ ’ ” =] o =] =] d h m h m h m
1121588/ — 714|5410|—6,3|—1,3| 82,4 —19,7| 14,2 |18 0823 58,5| 4 54
212243,3| — 244 54 23 |—6,6 |—2,4| 94,5 |—22,0| 15,2 |18 27 — 5 59
312327,9 + 155| 5440 |—6,5|—3,5(106,7 |—23,5| 16,2 |1846| 040,4] 705
410133 + 6325501 |—6,2|—4,4(118,9|—24,0(17,2 |1907| 123,0! 812
51 100,0{ +1057| 5527 |—5,5|—5,1(131,1 |—23,56| 18,2 |1931| 207,2| 920
6] 148,9) +14 58| 5557 |—4,6|—5,7|143,3 | —21,8| 19,2 119 59| 2 53,7|10 30
7] 240,4| +1821| 5632 |—3,4/—6,1|155,5/—19,0]20,2 |12034| 343,2(11 39
8| 334,7 +2053| 5710 |—2,1|—6,3167,6 | —15,1|21,2 {21 17| 4 35,7 |12 46
9] 4317 +2220| 56752 |—0,6—6,3,179,8 —10,0| 22,2 |22 13| 5 31,3 |13 48
10| 530,8) +2231|5836|+1,0 —5,9{192,1 |— 4,4 23,2 {23 18| 6 29,0 (1442
11| 631,0 +21 18| 5919 |+2,5|—5,1(204,3 |+ 1,7| 24,2 | — 727,615 27
12| 731,1| +18 43| 59 58 |+3,9|—4,0|216,5 |+ 7,7|25,2| 033 | 825,9(16 04
13| 830,3| +14 54| 6029 |+5,1 |—2,51228,7|+13,1 (26,2 154| 922,8(16 36
14| 928,0) 410 06 | 60 47 | 46,0 |+0,8 240,9/+17,7 | 27,2 | 3 18|10 18,117 03
15(1024,3| + 439|6049 |+6,4|+1,1:253,2 --21,2|28,2 | 441(1111,9|17 28
16 (1119,6) — 1 04| 6035 |+6,5|+3,0;265,4 +23,3|29,2 ] 604|1204,9 |17 52
17|12 14,5/ — 6 38| 60 04 | +6,0|+4,7|277,6 |+24,0| 0,9} 726|1257,6|18 18
18 {183 09,3| —11 43| 5921 |+5,2|+6,0|289,9|+28,83| 1,9 846|13 50,6118 46
19 {14 04,5 —16 00 | 58 29 |+4,1 | +6,9(302,1 |+21,1| 2,9 (L0 02 |1443,8(1919
20 {14 59,9 —19 18| 57 34 |+2,8/+7,3|314,3 |+17,8| 3,9 |11 14|15 37,3 (19 56
21 (15 55,3) —21 27 56 41 |+1.,4 | +7,2(326,5 |+13,4| 4,9 |12 17|16 30,4 |20 41
22 |16 50,2| —22 25| 55 53 (—0,1 | +6,7|338,7 |+ 8,4| 5,9 |1313|17 22,321 33
23 |1743,8/ —22 15| 5513 |-1,5/+5,8(351,0|+ 3,1 6,9 |13 58|18 12,6 22 31
24118 35,8 —2102 | 5442 —2,8|4+4,7| 3,2|— 2,2| 7,9 |1435]|1900,9 |23 31
25119259 —19 54 | 54 21 |—4,0|+8,5| 15,3|— 7,1 8,9 |1506|1946,9| —
26 (20 14,1| —1558 | 54 09 |—5,0|+2,1| 27,5|—11,7| 9,9 11531|2031,7| 035
27 (21 00,6, —12 25| 56 07 |—5,8|+0,8| 39,7|—15,7| 10,9 |15 54 |21 14,0| 1 39
28 |12146,0, — 821 |54 14 {—6,3|—0,4| 51,91—19,0| 11,9 {16 14|21 56,0 | 2 44
29122 30,7 — 357|5427|—6,6 —1,6| 64,0 —21,6|12,9 {16 33|22 38,1 | 349
30(2315,6/ 4- 039 | 54 46 | —6,6|—2,6| 76,2 |—23,2| 13,9 |16 52|23 20,8 | 4 55

Lunace &. 640 zacing dne 16. 1X.
® dne 1. IX. ve 20M25™ SEC
€ dne 9. IX. ve 13%01™ SEC
@ dne 16. IX. ve 3M45™ SEC

P dne 23. IX. v

ghog™ SE(

Prizemi dne 14. IX. v 17" SEC
Odzem4 dne 26. IX. v 18" SEC

Selenografickd Sitka Slunce:
8. IX

18. IX.

28. IX.

—1,5°
—1,5°
—1,5°
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MESIic
Rijen 1974
Polednik a &as

= ok EG ob 8¢ st¥edoevropsky, obzor

2 +50° rovnobgiky
SE rektase.| deklin. Iigfg' I A col. P staFt ch%d 1 ;ggﬁgg z4pad
h m o ’ 7’ ” ] -] ] o d h m h m h m
11 001,1] 4+ 5175509 |—6,2|—3,4| 88,4 |—24,0| 14,9 |17 13 — 6 02
21 048,00 + 946| 5535 |—5,6 |—4,1 (100,56 |—23,8| 15,9 |17 36| 005,0| 710
3| 136,9| +-13 54| 56 03 |—4,7 |—4,6 |112,7 |—22,4| 16,9 |18 03| 051,4| 8 20
41 228,3| 1728|5632 |—3,5|—4,9(124,9|—19,8| 17,9 |1837| 140,5| 930
5] 322,3 +2012| 5702 |—2,2|—5,1(137,0 | —16,1| 18,9 [1917| 2 32,5(1038
6] 418,8 +2153(5732 |—0,7/—5,0(149,2 | —11,3| 19,9 |2009| 3 27,1 (11 41
71 517,0, +22 21| 5802 |+0,9|—4,8161,4 |— 5,8 20,9 |21 10| 4 23,7 (12 37
8] 616,0] +2129|5832 |+2,4|—4,4(173,6 |+ 0,2 21,9 |22 20| 521,013 24
9| 714,7 +1919| 5901 |+3,8—3,7|185,8 |+ 6,1 22,9 |12337| 617,7 1403
10| 812,4| +15 58| 5926 |-+5,0|—2,7({198,0 |+4+11,6| 23,9 | — 713,2 |14 36
11| 908,7 4+1137|5946 |+5,9|—1,5/210,2 +16,31 24,9 | 056| 807,1 (1503
1211003,7| + 6335958 |+6,5|—0,1222,4|4-20,1|25,9| 217| 859,815 28
1311057,9 + 106 6000 |+6,6 +1,4 !234,6 +22,7| 26,9 | 338, 951,7(1552
14111 51,9 — 4 24| 5950 |+6,3|+2.8 1246,8 +24,0| 27,9 | 458 |1043,6 16 17
1511246,2| — 9375927 |+5,6|+4,2 ;259,0 —+23,8| 28,9 | 61811 36,0|16 44
16 {13 41,2 —14 13| 58 54 |+4,5 |+ 5,2 ‘271,2 +222| 05| 736[1229,4/1715
17|14 37,0 —17 56 | 58 12 |+3,2 |+5,9283,4 |+19,3| 1,5 8 51|13 23,6 (17 51
1811533,4| —2034| 5725 |+1,8|46,2(295,6|-+15,2| 2,5 [1000|14 18,0 18 33
19116 29,5 —22 00 | 56 38 |-+0,2 |46,1 [307,8 +10,3| 3,5 |1100|1511,6|19 23
20|17 24,7 —22 14 | 55 563 |—1,2 |+5,6 |320,0 |+ 5,0 4,5 |11 51|16 08,7(2020
21(1818,2| —21 20| 5515 |—2,6 |+4,8 |332,2 | — 0,4 5,5|1231|16 53,6 2119
22|19 09,5 —19 28| 54 44 |—3,9 |+ 3,8 |344,4 | — 5,6| 6,5(1306|17 40,9 |22 23
23 |19 58,6 —16 46 | 54 24 |—5,0 [+2,6 |356,6 |—10,3 7,5 |13 33|18 26,0 |23 27

24 [2045,7 —13 24 | 54 14 |—-5,8 [+1,3 88 —14,5 8,5|1356(1909,3| —
251(2131,4 — 9315414 |[—-6,4|—0,0| 21,0|—18,0| 9,5|1417|1951,5| 031
26 [2216,1| — 515 5424 |—6,7|—1,2| 33,2|—20,8| 10,5 |14 37|2038,3| 136
2712800,8 — 045| 54438 |—6,7|—2,3| 45,3 |—22,8| 11,5 |14 56 |21 15,7 2 41
2812346,0 + 352 |5509 |—6,4|—3,2| 57,6 |—23,9| 12,5 |15 16|21 59,4 | 3 47
291 032,7 4+ 8245540 |—5,9|—3,9| 69,6 —24,0| 13,5 |1539|2245,4| 4 55
30| 1214 +1240(| 5614 |—5,0(—4,3| 81,8 —23,0| 14,5 |16 05|23 34,2 | 6 05
311 212,7 +1626| 5648 |—3,8|—4,5| 93,9|—20,7| 15,5 |16 37 — 716

Lunace ¢&. 641 zacind dne 15. X,
@ dne 1.X.v 11M38™ SEC
€ dne 8. X. ve 20M46™ SEC
@ dne 15. X. v 13h25™ sEC
P dne 23. X. ve 28537 SE(J
@ dne 31. X. ve 2819™ SEC

PFizemt dne 12. X. v 170 SEJ
Odzems4 dne 24. X. ve 12 SEC
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8. X,
18. X.
28. X.




Listopad 1974

Polednik a fas

k] on EG 0b 8¢ st¥edoevropsky, obzor

=§ +50° rovnobézky
A rektase.| deklin. gz;’: B A col. [ P l StAYS c‘lvxxc{::i ‘;:Eg]ﬁgfi zépad
h m LA A ° ° ° ° d |[hm|lh m |hm
1| 307,0/ 41927 5721 |—2,5|—4,5(106,1 |—17,2| 16,5 [1716| 026,2| 826
2| 403,99 +2126| 5751 [—0,9/—4,3|118,2|—12,6| 17,5 |1805| 121,2| 933
3| 502,8/ +-2213| 5817 |+0,7|—3,9(130,4 |— 7,2 18,5 |1904| 2 18,3 (1033
4| 602,4 +21 38| 58 38 |+2,3|—3,3|142,5(— 1,2| 19,5 (20 12| 316,211 23
5] 701,6| 4-19 44 | 58 54 |-+3,7|—2,6|154,7|+ 4,8] 20,5 |21 27| 413,512 03
6| 759,3 +1638|5906 |+5,0(—1,7(166,8!+10,4| 21,5 |2245| 5 09,1 |12 38
7] 855,1] +1234| 5913 |+6,0|—0,8(179,0|+15,3| 22,56 | — 6 02,6 (13 06
8] 949,83 + 7477|5916 |+6,5(-+0,3(191,2(+19,3| 23,5 | 003| 6 54,2|13 31
911042,2| + 234|59 14 |+6,7 +1,4{203,4 +22,1|24,5 1 121| 744,713 55
10|11 34,7 — 246 | 59 07 |+6,5|+2,5 /215,56 +23,8({25,5 | 239 834,9|1418
11112 27,3 — 7 57| 58 53 |+5,9 |+3,4 |227,7 |+24,1| 26,5 | 357 | 925,6|14 44
12 {13 20,9 —12 39| 58 32 |4+4,9 [+4,31239,9|+23,0]1 27,5 | 514 |1017,4 (1512
13|14 15,6) —16 38| 58 05 |+3,7 |+4,9 252,1 +20,6| 28,5 62911 10,5|1545
14 (1511,3| —19 38| 57 32 |+2,3 |+5,2 {264,3 |+16,9| 295 | 740 |12 04,6 |16 24
15116 07,7| —21 31| 56 b5 |+0,7|+5,3 276,56 [-+12,3| 1,0 | 844 |12 59,0(17 12
16 {17 03,7/ —22 11| 56 17 |—0,8 {+5,0 |288,7 |+ 7,1| 2,0 | 94013 52,4 (18 06
17117 58,4| —21 41| 55 40 |—2,3 |-+4,5 300,94+ 1,6| 3,0 |1026 |14 43,9{19 05
18 |18 51,2| —20 08 | 55 07 |—383,6 |+3,7(313,1 [— 3,7| 4,0 [1102 |15 33,0(20 08
19]1941,6)| —17 41 | 54 40 |—4,8|+2,6325,3|— 8,7| 5,0 |11 33|16 20,0 {21 13
20(2029,6| —14 30| 54 22 (—5,7|+-1,41337,5 | —13,1| 6,0 |11 58|17 03,6 |22 17
2112115,8 —1046 | 54 14 |—6,4|+0,2 |349,7(—16,9| 7,0 |12 20|17 46,0 |23 21

22|22 00,6) — 6 38| 54 16 |—6,7 |—1,1 1,8|—20,0| 8,0 |1240({1827,6| —
23122449 — 215| 54 28 [—6,9|—2,3| 14,0|—22,2| 9,0 |[1259|1909,2| 0 26
24128 29,5\ + 2 17| 54 51 |—6,7—3,4| 26,2(—23,7| 10,0 |1319|1951,8| 131
25| 015,1| 4 649 5522 |—6,2|—4,3| 38,3|—24,1| 11,0 (1340 20 36,3 | 2 37
26| 102,77 +1110| 56 01 [—5,4 |—4,9| 50,41—23,6| 12,0-{14 04 | 21 23,71 3 46
271 152,9| +1507| 56 44 |—4,3|—5,2| 62,6 | —21,7| 13,0 |1434 |22 14,5 | 456
28| 246,4| +18 27| 57 28 |—38,0 |—5,2| 74,7|—18,7| 14,0 |]1509|23 09,0 | 6 08
291 343,2! 42051 | 5810 |—1,56(—4,9| 86,9|—14,4 | 15,0 |15 55 — 717
30| 442,7] +22 05| 58 47 |+0,2 | —4,3| 99,0|— 9,1| 16,0 |1652| 006,6 | 821

Lunace &. 642 zating dne 14. XT.
€ dne 7.XI.ve 3347™ SEC

@ dne 14. XL v

153

m SEd

P dne 21. XL v 23039™ SEC
© dne 29. XI. v 16M10™ SEC
Pizemt dne 8. XI. v 58 SEC
Odzemi dne 21. XI. v 92 SEC

Selenograficks §ifka Slunce:

7. XI.
17. XT.
27. XI.

—0,7°
—0,4°
—0,2°
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Prosinec 1974

MESIC

Polednik a Zas

I or EC oh SC¢F stfedoevropsky, obzor
Z +50° rovnobsiky
al
8 & |rextase| dextin. para- | g | 2| co | P | star | 7Y i, | 24pad
h m 8 £ ° ¢ ° °© d |[hm|/h m |hm
1| 543,7 +2156|5915 |(+1,8|—3,4(111,1|— 3,1|17,0|1759| 106,1| 917
2| 644,8 +2022| 5933 |+3,4|—2,3(123,3|+ 3,1|18,01914| 205,5|1002
3| 744,5| +1730| 5940 |+4,8|—1,1(135,4 |+ 9,0| 19,0 |20 33| 8 03,4 (10 39
4| 841,9) +13 33| 59 38 |+5,8|+0,1 147,65 |+14,2| 20,0 |21 b2| 3 58,7 |11 10
5| 987,1 + 8515928 |+6,5|-+1,3(159,7|-+18,5|21,0|2311| 451,5|11 36
6(1030,4] + 342|5913 |+6,8|+2,4(171,8|4+21,6]| 22,0 — 542,312 00
711122,5{ — 135| 5853 |+6,6|+3,4/184,0|+23,5,23,0| 028| 632,0(12 23
811214,2) — 644 |58 30 |+6,1 | +4,2(196,2 |+24,2| 24,0 | 144 | 721,512 47
9113 06,4 —11 29| 58 05 |+5,2|+4,8(208,3|428,5| 25,0 300| 811,613 14
10113 59,5 —15 35| 57 39 |+4,1|+5,21220,5|+21,4|26,0] 414| 902,9|13 44
11114 53,8/ —18 60| 67 11 |+2,7|+5,3232,7|+18,2( 27,0 526 | 9 55,6 |14 20
12 11549,1| —21 02| 5642 [+1,2 |+5,2 |244,9|+13,9( 28,0 | 6 32|10 48,9|15 03
13|16 44,6 —22 06 | 56 12 |—0,3 | +4,9 |257,1 |+ 8,9( 29,0 | 731 |1142,3|15 b4
14|17 39,6 —22 00| 6542 |—1,8 |+4,4 269,34+ 3,5| 0,3 | 820 12 34,6 |15 52
15118 33,1) —2047|5514 |—3,2|+3,6 281,53/ — 1,9| 1,3]| 900 1324,8|17 54
16 |11924,5| —18 37| 54 48 | —4,4|+2,7(293,6|— 7,1 | 2,3 93414 12,619 58
1712013,6)| —1539| 54 28 |—5,4 |+1,6 [305,8| —11,7| 3,3 |10 01 |14 57,9 (20 03
18121 00,6 —1205| 54 14 [—6,2 |+0,4 [318,0|—15,8| 4,3 [1024|1541,1|2107
19|21 45,8 — 804 | 54 07 |—6,6 |—0,8 1330,2|—19,1 | 5,3 |1044 |16 22,9 (22 11
2012230,1 — 3465410 |—6,8|—2,1 (342,4|—21,6| 6,3 |11 03|17 04,0(23 15
21(2314,0 4+ 0411|5424 |—6,7|—3,4 354,56 —28,3| 7,311123|1745,5| —
2212358,56 + 510 5447 |—6,4|—4,5 6,7/—24,1| 8,3 {1143[1828,2| 020
23 044,4" + 9311|5521 |—5,7|—5,4| 18,8/—23,9| 9,311205|1913,1| 126
2411 32,6; +13 35| 56 04 |—4,7|—6,1| 31,0|—22,6|10,3 |1231|2001,3| 2 34
25| 223,9| 4+1708| 56 53 |—3,5|—6,5| 43,1 |—20,1|11,3 |13 03[2053,2| 344
26| 318,6| +1956| 5746 |—2,1|—6,4| 55,3|—16,4| 12,3 1342 (2149,1| 454
27| 416,9| 421425839 |—0,5|—6,0| 67,4|—11,5| 13,3 |14 34 |22 48,2| 601
281 517,8) 422 10| 5927 [+1,2|—5,1| 79,5|— 5,7| 14,3 [1537(2348,9| 702
291 620,1| +2111| 6005 |(+2,8/—3,9| 91,7+ 0,6 15,3 |16 50 — 7 54
30) 722,1| +1845)| 6029 |+4,3|—2,4|103,8 |+ 6,9 16,3 |1811| 049,4| 8 36
311 822,3| +1504| 6037 [+5,5|—0,7|115,9|+12,6| 17,3 {1933 | 148,0| 911

Lunace &. 643 zading dne 13. XIL.
€ dne 6. XIL. v 11M10™ SEC
@ dne 13. XIL v 17"25™ SEC
P dne 21. XII. ve 20M43™ SEC
@ dne 29. XII. ve 4"51™ SECJ
Prizemst dne 8. XII. v 8" SECG
Odzemi dne 19. XII. v 5" SEC
Pfizemt dne 31. XII. v 1" SEC

38

7. XII.
17. XII.
27. XII.

Selenografickd Sifka Slunce:

—+0,2°
+0,4°
+0,6°




3. PLANETY A JEJICH MESICE

Tabulka na str. 40 obsahuje nejdilezitéj&l udaje o planetdch. Sklon
drihy k ekliptice, délka vystupného uzlu, délka perihelu, stfedni vzd4-
lenost od Slunce, excentricita a stfedni denni pohyb jsou uvédény pro
epochu 1974,0. U Merkura az Marsu jde o stfedni elementy, u Jupitera
az Pluta o oskulatni elementy. V tabulce na str. 41 jsou nejdulezitéjsi
udaje o méstcich planet. Sklony drah mésicti jsou uvedeny vzhledem
k roviné rovniku piislu§né planety. Elementy drah satelitd podléhaji
urditym zméndm, hlavné sklon a vystfednost. Drahy nékterych mésich
velmi vzddlenych od planet nejsou ani priblizng eliptické, ale maji tvar
neuzavrenych kiivek.

Na str. 42—77 jsou uvedeny:

(1) zdanliva geocentricks rektascenze & a deklinace 6
(s vyjimkou efemeridy Pluta, kde jde o soutadnice astrometrické,
vztazené ke stfednimu ekvinokeiu 1950,0),

(2) zdanlivy polarni polomér planety o,

(3) wzddlenost od Zemé A v astronomickych jednotkdch (AU),

(4) fdze planety, tj. pomér osvétlené plochy k celkové plose kotoutku
(f = 0 znaéi ,,nov", f = 0,5 ,,¢tvrt™ a f = 1 dplnék*),

(8) jasnost m,

(8) vychod, svrehni prichod polednikem a zdpad planety, platné pro
prisetik 15° poledniku vychodné od Greenwiche a 50° rovnobézky
severni zemépisné Sitky; Casy vychodt a zdpadi jsou priblizné.

Udaje (1) az (5) jsou uvadény pro 0% efemeridového éasu; vychody,
prichody polednikem a zédpady jsou v case sitFedoevropském. U Marsu a
u Jupitera je uvedena téZ planetografickd délka stiedu osvétlené édsti ko-
toude (centrilni merididn), u Marsu jesté éas prichodu nulového poledniku
stfedem kotouce. U Saturna nalezneme rozméry velké ¢ malé osy prstence.

Efemeridy mésici planet jsou uvedeny vidy za efemeridami piislus-
nych planet. U Jupitera jsou zndzornény polohy Etyt nejjasnéjsich druzic
(Io, Europa, Ganymed a Kallisto) a déle éasy wkazi a okamiziky hornich
geocentrickich konjunkct téchto ¢ty meésicti. U Saturna jsou uvedeny
¢asy elongact jasnéjsich satelitii (Tethys, Dione, Rhea, Titan a Japetus).
Efemeridy ostatnich druzic nejsou uvedeny, protoze jejich pozorovéni
je znaéné obtizné.

V tabulee na str. 78 jsou uvedeny elongace planet; V znaéi uhlovou
vzdédlenost planety od Slunce na vychod, Z na zdpad.

Na str. 79—81 nalezneme heliocentrické soufadnice planet: helio-
centrickou délku (1), heliocentrickou §i#ku (b) a ddle vzddlenost planety
od Slunce (). Tyto Gdaje poslouzi k podrobnéjsimu sledovani pohybu
planet kolem Slunce.
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PLANETY

Planeta Sklon k ekl. ;;35_ lﬁilu p?r%\i?u %&f'sﬁggé' Excentricita
(=] o o AU
Merkur 7,0043 48,0345 77,0859 0,38710 0,20563
Venuse 3,3944 76,4544 131,2188 0,72333 0,00678
Zemd — — 102,5098 1,00000 0,01672
Mars 1,8498 49,3644 335,5082 1,52369 0,09338
Jupiter 1,3056 100,1806 13,8983 5,20278 0,04807
Saturn 2,4893 113,4493 91,8475 9,52932 0,05394
Uran 0,7732 73,8667 171,2100 19,17021 0,04587
Neptun 1,7711 131,5674 28,0866 30,12164 0,00596
Pluto 17,1475 110,0270 2243121 39,36417 0,24761
Planeta Sider. perioda dii]‘}:?i::%gb Synod. perioda (Slgg?i‘ 1y | Hustota
r 3 d g cm™3
Merkur 0,24085 4,092339 115,88 1/6000000 5,60
Venuie 0,61521 1,602130 583,92 1/408522 5,23
Zemd 1,00004 0,985647 — 1/329390 5,62
Mars 1,88089 0,524033 779,94 1/3098650 3,94
Jupiter 11,86223 0,083085 398,88 1/1047,36 1,33
Saturn 29,45772 0,033561 378,09 1/3498,7 0,69
Uran 84,01312 0,011704 369,66 1/22693 1,60
Neptun 167,79395 0,005941 367,48 1/18889 1,568
Pluto 248,4302 0,003968 366,73 1/1812000 | >6,73
Planeta Promir |Zplostdni| ~ Lerioda el B Tasnost
km ° cm s~2 m m
Merkur 4868 | 0,000 | 58,6464 901 | 360 | —1,8- 3,2
Venuse 12112 | 0,000 | 242,9824 | 148 850 | —4,3 = —3,3
Zemé (rovn.) 12 757 "
Zoms (pol) 12714 | 0,003 | 23856m04s | 23,45 982 -
Mars (rovn.) 6 788 h " p
Mars (pol.) 6759 0,004 | 23h37m23s 23,98 376 —-2,8 =~ +2,0
Jupiter (rovn.)| 141 700 K :
Jupiter (pol.) | 133 100 0,061 9h50m3Qs 3,07 2600 | —2,6 — —1,3
Saturn (rovn.) | 120 000 n .
Saturn (pol) | 106 900 | 0100 | 10b1¢m 26,73| 1120 | —0,3 = +0,9
Uran (rovn.) 50 800 h .
Neptun 48 600 | 0,0 15h4(Qm 28,80 | 1220 | +7,6 - +8,0
Pluto <6400 2 6dgho4m |30 >820 |+13,6 = 15,9
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MESICE PLANET

Mésic Vadélenost | Siderick | Synodickd | W | sklon | Pramer| 735
Zemé AU d d hm ° km m
Mésic 0,002 571 27,322 291244 | 0,055 | 18,3 | 3476 |—12,5
Mazrs
1. Phobos 0,000 063 0,319 739 | 0,021 1,0 23 11,5
I1. Deimos 0,000 157 1,262 1 621 | 0,003 1,8 13 12,5
Jupiter
V. Amaltheia | 0,001 207 0,498 1157 | 0,003 0,4 160 13,0
I. Io 0,002 820 1,769 11829 | 0,000 0,0 | 3550 5,5
II. Europa 0,004 486 3,551 31318 | 0,000 0,0 | 3100 6,0
ITI. Ganymed 0,007 156 7,154 7 400 | 0,000 0,0 | 5600 5,1
IV. Kallisto 0,012 586 16,689 16 18 05 | 0,000, 0,0 | 5050 6,2
VI. 0,076 723 | 250,57 260 0 0,158 | 27,6 128 14,7
X. 0,079 217 | 263,55 | 276 0,130 | 29,0 19 19
VII. 0,078 455 | 259,65 276 10 0,207 | 24,8 40 18
X711 0,141 773 | 631,1 546 0,169 | 147 19 18,1
XI. 0,150834 | 692,5 599 0,207 | 164 24 19
VIII. 0,157 20 738,9 631 5 0,378 | 145 19 17,0
IX. 0,158 5 758 626 0,275 | 153 19 18,6
Saturn
X. Janus 0,001 054 0,749 1759 | 0,07 07 2402 14
I. Mimas 0,001 240 0,942 2237 | 0,020 1,5 480 12,1
II. Enceladus | 0,001 591 1,370 1 853 | 0,004 0,0 | 640 11,7
III. Tethys 0,001 969 1,888 12119 | 0,000 1,1 | 960 10,6
IV. Dione 0,002 522 2,737 21742 | 0,002 0,0 960 10,7
V. Rhea 0,003 523 4,518 41228 | 0,001 0,4 | 1450 10,0
VI. Titan 0,008 166 15,945 1523 15 | 0,029 0,3 | 4820 8,3
VII. Hyperion | 0,009 893 21,277 | 21 739 | 0,104 0,4 | 400 15
VIII. Japetus 0,023798 | 79,331 | 792205 | 0,028 | 14,7 | 1700 10,8
IX. Phoebe 0,086 575 | 550,45 523 16 0,163 | 150 240 14,5
Uran
V. Miranda 0,000 825 1,414 1 957 (0,0 0,0 1607 16,8
1. Ariel 0,001 282 2,520 21230 | 0,003 0,0 | 640 14,8
II. Umbriel 0,001 786 4,144 4 328 | 0,004 0,0 480 15,4
II1. Titania 0,002 930 8,706 81700 | 0,002 0,0 | 960 13,9
IV. Oberon 0,003 919 13,463 | 131116 | 0,001 0,0 | 800 14,3
Neptun
1. Triton 0,002 364 5,877 52103 | 0,000 | 160,0 | 4000 13,6
II. Nereida 0,037 255 | 359,881 | 36121 0,749 | 27,4 3002 19,5
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MERKUR

or BEC SEC
Mésic, den

& é o I a4 | i | m vychod | priichod | zédpad
h m ° 7| AU hm | hm h m
I 1 18 23,3 —24 42 | 2,3 |1,437| 0,99 | —0,6 | 751 11 43 15 35
6 18 58,4 | —2430 | 2,3{1,438| 1,00 | —0,8| 805 11 58 15 51
11 1933,9 | —2342 | 2,3 (1,425| 1,00 | —0,9| 816 12 14 16 12
16 | 2009,5 | —2216 | 2,4 |1,396| 0,99 | —0,9| 8 22 12 30 16 38
21 | 2044,8 | —2011 |2,5|1,349| 0,97 | —1,0| 826 | 1246 | 1706
26 | 2119,3 | —1728 | 2,6(1,280{0,92| —0,9] 825 | 1300 | 1735
31 |2151,9 | —1413 | 2,8|1,187| 0,83 | —0,9| 820 | 1313 | 1806
II. 5 | 22204 | —1041 | 3,1(1,069|0,70| —0,7| 809 | 1321 | 1833
10 22 41,2 — 723 |3,610,932| 0,49 | —0,2| 753 13 21 18 49
15 22 49,4 — 506 | 4,2 (0,796 0,31 | +0,6 | 729 13 08 18 47
20 | 2242,5 | — 436 |4,8(0,691(0,09| +1,7] 659 | 1240 | 1821
25 22 24,5 — 557 | 5,21(0,636( 0,01 | +2,8| 627 12 02 17187
III. 2 | 2206,1 | — 813 |5,20,636]| 0,06 | +2,0) 600 | 1124 | 1648
7 12156,1  —1014 | 5,0 |0,674| 0,17 | +1,3| 542 | 1056 | 16 10
12 | 21568 | —1125 |4,5/(0,735| 0,30 | +0,9| 530 | 1038 | 1546
17 | 2206,4 | —1143 |4,1/|0,806| 0,41 | +0,7] 521 | 1028 | 1535
22 (22223 | —1111 |3,8/0,880|0,49| +0,5] 516 | 1025 | 1534
27 | 2242,8 | — 957 |3,510,952| 0,67 | +0,4] 511 | 1026 | 1541
Iv. 1 23 06,3 — 805 | 3,3(1,023| 0,64 | +0,2| 506 10 30 15 54
6 | 23323 | — 539 |3,1(1,0910,70| 40,1 | 501 | 1037 | 1613
11 000,3 | — 243 |2,9(1,155| 0,76 0,0 455 | 1045 | 16 35
16 030,3| + 041 |2,81,214|0,81 | —0,3| 449 | 1056 | 1703
21 102,6 | + 428 |2,6|1,266|0,88| —0,6| 443 | 1108 | 17 33
26 13756 | 4+ 933 |2,6|1,306| 0,94 | —1,1| 439 | 1124 | 1809
Ve 1 2 15,5 41248 | 2,5 (1,327| 0,98 | —1,5| 4 36 11 43 18 50
6 256,6 | +1655 | 2,5(1,320| 0,99 | —1,8| 435 | 1204 | 1933
11 339,7 | +2032 |2,6(1,278| 0,94 | —1,4| 438 | 1228 | 2018
16 4228 | 42316 |2,8(1,205|0,85| —1,0| 443 | 1251 | 2059
21 5033 | +2457 |3,0(1,110| 0,72 | —0,6| 452 | 1312 | 21 32
26 539,2 | +2537 |3,3|1,007| 0,68 —0,1| 503 | 1327 | 2151
31 609,4 | +25628 |3,7(0,9056| 0,47 | +0,4| 514 | 1337 | 2200
VI. 5 632,9 | +2443 | 4,1|0,810| 0,36 | +0,8| 522 | 1340 | 2158
10 649,3 | +2334 | 4,6 0,725]| 0,26 | +1,2| 526 | 1336 | 2146
15 6 57,6 —+2213 | 5,110,654 | 0,17 | +1,6| 523 13 24 21 25
20 657,8 | 42051 |5,60,600]0,09| +2,0] 511 | 1303 | 20556
25 6 50,5 +1940 | 5,9 (0,567 | 0,03 | +2,6 | 451 12 36 20 21
30 638,6 | +1851 |6,0(0,560] 0,01 | +3,0]| 424 | 1204 | 1944
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MERKUR

0b B¢ SEC
Mésic, den
" s o | 4 ‘ f m | vychod | prichod | zipad
h m g 7 | AU hm h m h m
VII. 5 6 26,5 +1831 | 5,710,5821 0,03 | +2,6 | 354 11 32 19 10
10 619,3 +18 44 | 5,3 |0,634| 0,09 : +2,0] 327 11 06 18 45
15 6 20,2 +1925 | 4,7|0,711| 0,18 | +1,4| 305 10 48 18 31
20 6 30,7 +2021 | 4,1|0,811| 0,31 | +0,8] 231 10 40 18 29
25 6 51,0 +2112 | 3,6 10,928 0,46 | +0,2 | 247 10 42 18 37
30 | 720,5 | +2138 |3,2/(1,052| 0,63| —0,4| 255 | 1052 | 1849
VIIL 4 | 757,4| +2114 |2,8|1,170| 0,80 | —1,0| 315 | 1110 | 1905
9 | 838,7| 41946 |2,6(1,266| 0,92 | —1,3| 326 | 1132 | 1918
14 9 20,6 +1717 | 2,5 (1,329 0,98 | —1,6| 423 11 54 19 25
19 10 00,4 +1404 | 2,4 (1,360, 0,99 | —1,4| 500 12 14 19 28
24 10 37,1 +1025 | 2,4 {1,366 { 0,98 —1,1| 536 12 30 19 24
29 1110,7 + 635 | 2,561,353 0,94 ! —0,7| 608 12 44 19 20
IX. 3 [ 11416 | + 244 | 2,5 1,325I 0,90 | —0,4| 638 | 1255 | 1912
8 12104 | — 102 |2,6(1,287| 0,86 —0,2| 706 | 1304 | 1902
13 112373 | — 438 |2,7(1,230| 082 | —0,1| 730 | 1311 | 1852
18 13026 | — 800 |2,8(1,183]|0,77| 00| 751 | 1316 | 1841
23 | 13263 | —1104 |3,0(1,118] 0,72 | +0,2| 811 | 1320 | 1829
28 | 13480 | —1347 [3,2(1,045| 0,65 | +0,2| 826 | 1322 | 1818
X. 38 14 06,8 —16 00 | 3,5 ]0,964 | 0,67 | +0,3| 837 13 21 18 05
8 14 21,2 —1735 | 3,810,877| 0,45 | +0,4] 839 13 14 17 49
13 14 28,2 —1812 | 4,2 (0,790| 0,32 | +0,7] 829 1301 17 33
18 | 14244 | —1725 |4,7(0,713| 0,16 | +1,3| 800 | 1286 | 1712
23 | 14082 | —1451 |5,0(0,670| 0,02| +24| 709 | 1159 | 1649
28 13 46,9 —1109 | 4,8 {0,688 0,03 | +2,3]| 610 1119 16 28
XI. 2 13 35,0 — 827 |4,31]0,773| 0,20 | +1,0]| 526 10 49 16 12
7 13393 | — 802 | 3,7{0,800| 0,43 | +0,1| 510 10 35 16 00
12 | 18566,3 | — 928 (8,211,032| 0,64 | —0,4) 515 10 33 15 51
17 | 14206 || —1152 | 2,9(1,150| 0,78 | —0,6 | 532 10 38 15 44
22 14 48,6 | —1435 | 2,7 (1,247| 0,87 | —0,6 | 555 10 46 15 37
i 1518,6 | —1714 | 2,5(1,322| 0,93 | —0,6| 6 20 10 57 15 34
XII. 2 1550,0 | —1939 | 2,4(1,378| 0,96 | —0,6 | 645 11 09 15 33
q 16 22,3 —2142 | 2,411,417 0,98 | —0,6] 710 11 21 15 32
12 | 16555 | —2319 |2,3(1,440 0,99 —0,7| 7384 | 1135 | 1536
17 | 17205 | —2427 | 2,3(1,449| 1,00 | —0,8| 756 | 1149 | 1542
22 18 04,3 —2502 | 2,311,443 1,00| —0,8] 8 14 12 04 15 54
27 18 39,6 —2503 | 2,4 (1,423 0,99 | —0,8| 830 12 20 16 10
32%1{ 19 15,1 —24 27 | 2,4 {1,388/ 0,98| —0,8| 843 12 36 16 29

* 1974 XI1. 32 = 1975 1. 1
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MERKUR

V roce 1974 nastivd jako obvykle 6 nejvétsich elongaci Merkura,
z nichz 3 jsou vychodni (inorovéd, Cervnovd a Fijnovd) a 3 zapadni
{bfeznova, éervencova a listopadovd). V nejvétiich elongacich je Merkur
v nejvétsich thlovych vzdélenostech od Slunce, a to bud na zédpad, nebo
na vychod. Pii elongaci zdpadni je planetu vidét rdno na vychodni
obloze pied vychodem Shunce, pii vychodnf elongaci vefer na zdpadni
obloze po zdapadu Slunce. V dobé kolem elongaci nastdvaji zpravidla
nejpiznivéjsi podminky k pozorovéni Merkura, poptipadé i k jeho nale-
zenf prostym okem. Viechny elongace viak nejsou stejné pifznivé k po-
zorovani planety, protoZe zdlezi nejen na dhlové vzdélenosti Merkura
od Slunce, ale téZ na rozdilu deklinaci Merkura a Slunce. V roce 1974
budou k pozorovini vyhodné vychodni elongace v tnoru a v &éervnu
a zdpadni elongace v Cervenci a v listopadu. Nevyhodnd bude bfeznové
zépadnielongace, pfi niz Merkur vychdzi jen kratee pfed vychodem Slunce
a Hjnovéd vychodni elongace, pti niz Merkur zapads jen krdtce po zdpadu
Slunce.

V apogeu je Merkur 4. ledna, 2. kvétna, 23. srpna a 18. prosince,
v perigeu 28. tinora, 29. ¢ervna a 24. ¥jna.

GQeocentrické dkazy SEC

d h d h d h
Horni konjunkee se Slun. I. 9 9,3 V. 4 17,9 | VIIL. 17 11,3
Nejvétsi vych. elongace II. 9 9,3 VI. 4 1.8 X, 1111
Stacionarni II. 15 6,1 VI. 17 14,9 X. 13 23,9
Dolni konjunkee se Slun. II. 24 21,6 VI. 30 21,1 X. 25 14,4
Stacionarni III. 9 4,0 VIL. 12 1,6 XI. 3 4,3
Nejvétsi zap. elongace III. 23 21,4 VIL 22 10,5 XI. 10 12,8
Horni konjunkece se Slun. — — XII. 19 21,0

Heliocentrické wikazy (SC)

us Nejvetsi Priichod Nejvitsi Prichod
Pristuni Odsluni jiZn} iitka | vystup. uzlem sev:féifka. SBSTJED? u‘;lem
|
II. 11 III. 27 I. 18 II. 6 II. 21 I11. 16
V.10 VI. 23 IV. 16 V. 5 V. 20 VI. 12
VIII. 6 IX. 18 VII. 13 VIII. 1 VIII. 16 IX. 8
XI. 1 XII. 15 X. 9 X. 28 IX. 12 XIL 5
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VENUSE

on 5 SEC

Mi¥sie, den
® 8 e 4 | 1 i m vychod | prichod | zdpad
h m I 7 | AU hm|hm | hm
I. 1 §2053,56 | —1610 [25,3(0,3321 0,15 | —4,3| 926 | 1409 18 52
11 | 2046,1 | —1407 (29,110,280 0,06 —3,9( 828 | 1322 18 16
21 | 2024,4 | —1300 |31,3(0,269| 0,01 | —3,3] 720 | 1220 17 20
31 19 59,8 | —12 55 (30,3 0,277| 0,03 | —3,6| 617 | 1117 16 17
I1.10 | 1946,3 | —13 31 (26,90,312| 0,10 | —4,1| 528 | 1025 15 22
20 |1 1949,6 | —14 16 [23,0|0,366| 0,19 | —4,3 | 4 57 950 14 43
II1. 2 | 2006,9 | —1442 119,50,432| 0,27 | —4,3| 437 928 14 19
12 | 2034,2 | —1433 |16,7 0,504 | 0,35 | —4,3 | 424 916 14 08
22 |1 2107,8 | —1337 |14,5 i0,580 0,42 | —4,2| 413 910 14 07
IV. 1 |21451 | —1153 (12,8 '30,658 0,48 | —4,0| 408 9 08 14 14
11 | 2224,5 | — 925 114 ;0,736 0,53 | —4,01 3351 9 09 14 27
21 | 238051 | — 618 10,3 0,815| 0,58 | —3,8 337 910 14 43

[ 1

V. 1 |2346,1 | — 241 | 9,4 20,893 : 0,62 —3,81 320 911 15 02
11 0277 + 115 | 8,7,0,970; 0,66 | —3,7| 3 04 914 15 24
21 110,0 | + 520 | 8,0(1,045| 0,69 | —3,6| 247 916 1545
31 1533 | + 924 | 7,5(1,117| 0,73 | —3,5] 2 30 9 20 16 10
VI. 10 2379 +1314 | 7,1{1,187| 0,76 | —3,5| 2 17 9 26 16 35
20 324,2 | 41639 | 6,7(1,254| 0,79 | —3,4| 206 9 33 17 00
30 412,4 | +1928 | 6,41,318| 0,82 | —3,4| 157 941 17 25
VII. 10 5024 | 42130 | 6,1(1,377; 0,85 | —3,4] 156 9 52 17 48
20 5538 | +2235 | 5,9(1,432;0,87| —3,3] 200 | 1004 18 08
30 646,0 | +2238 | 5,7/1,483; 0,89 | —3,3( 213 | 1017 18 21
VIII. 9 7 38,1 +2136 | 5,5|1,529 l 0,91 | —38,3| 233 | 1030 18 27
19 829,56 | 41931 | 5,4|1,570| 0,93 | —3,3| 257 | 1041 18 25
29 919,6 | +1631 | 5,2|1,606| 0,95| —3,3| 325 | 1052 18 19
IX. 8 |1008,0 | +1245 | 5,1|1,636| 0,96 | —3,4| 355 | 1101 18 07
18 | 10 55,1 + 822 | 5,1|1,662| 0,97 | —3,4| 425 | 1109 17 53
28 | 1141,2 | 4+ 336 | 5,0{1,682| 0,98 | —3,4| 454 | 1115 17 36
X. 8 |12270 | — 122 | 5,0/1,697|0,99| —3,4]| 526 | 1122 17 18
18 | 1313,0 | — 620 | 4,9/1,708| 1,00 | —3,5] 5565 | 11 28 17 01
28 | 18359,9 | —1105 | 4,9|1,713| 1,00 | —3,5| 626 | 11 36 16 46
XI. 7 |1448,3 | —1524 | 4,9/1,714| 1,00 | —3,5| 658 | 1145 16 32
17 [ 1538,7 | —1904 | 4,9(1,711| 1,00 | —3,5| 729 | 11 56 16 23
27 | 16381,0 | —2152 | 4,9(1,704| 1,00 | —3,4| 759 | 1209 16 19
XII. 7 | 17250 | —2836 | 5,0(1,692| 0,99 | —3,4| 825 12 24 16 23
17 | 1819,9 | —2408 | 5,0(1,677| 0,99 | —3,4| 843 12 39 16 35
27 11914,8 | —2326 | 5,1|1,658| 0,98 | —3,4| 854 | 12 54 16 54
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VENUSE

Venuse je poc¢dtkem ledna na vederni obloze, od Unora do fijna na ranni
obloze; v listopadu je vzhledem k horni konjunkei se Sluncem nepozoro-
vatelnd, v prosinci je viditelnd jen odpoledne krétce po zdpadu Slunce.
Nejpriznivéjsi pozorovaci podminky jscu od dubna do srpna.

Venuse je 23. ledna v perigeu, 5. listopadu v apogeu.

Qeocentrické tkazy (SEC)

d h
Stacionérni I. 1169
Dolni konjunkee se Sluncem I. 23 22,3
Staciondrn{ I1. 13 0,3
Nejvetsi jasnost (—4,3™) ‘ II. 27
Nejvetdi zdpadni elongace (46°) 1 IV. 4 49
Horni konjunkee se Sluncem XI. 6139
Heliocentrické dkazy (SC)
4 Nejvetsi Priichod Nejveétsi Prichod
Prisluni Odsluni severn{ §ifka |sestup. uzlem jizni éii‘ia vystup. uzlem
I.28 V. 20 II. 19 IV. 16 VI. 12 VIII. 7
IX. 10 XII. 31 X, 2 XI. 27
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Mésic, on B¢ SE(
den
# | 8 ’ v | 4 | m ] 1 | P |vychod |prichod

h m ° 7 ” AU °lhm|hm
I. 1| 159,8| +1326|5,6 0,844 |—0,2| 0,90 1322|1206 | 1916
11| 214,6| +1453 | 5,0 | 0,935 |+0,1| 0,89 [322| 1134|1852
21| 231,7| +1624 | 4,6 | 1,029 |4+0,3| 0,89 |321]1103 | 1829
81} 250,6| +1755 | 4,2 | 1,126 |+0,5| 0,89 |32111034 | 1809
JI.10} 311,1| 41924 | 3,8 | 1,225 |+0,7| 0,89 (3221007 | 17 50
201 332,9| 42046 | 3,6 | 1,324 |+0,9| 0,89 1322]| 941 |1733
III. 2| 3558 +2200 3,3 1,423 |+1,1| 0,89 (323| 9916|1716
12| 419,7| +2303 | 3,111,521 [4+1,2| 0,90 {325 8551701
22| 444,4| +2354 2,9 1,618 |+1,3| 0,90 {327| 834 | 1646
IvV. 1| 509,7| +2431|2,7|1,712 |+1,4| 0,91 |329]| 816 | 1632
11| 535,6| 12453 |2,6 1,804 |-+1,6| 0,92 | 331 8001|1619
211 601,7| 42458 | 2,6 | 1,893 |+1,6] 0,92 |334| 745| 1605
V. 1| 628,0| 42447 | 2,4 | 1,978 |+1,7| 0,93 |337]| 733 | 1552
11| 654,4| +2420 | 2,3 | 2,059 |4-1,8| 0,94 |340| 7241539
21| 720,6| 42336 |2,2 2,136 |+1,9| 0,94 |344| 7161526
31| 746,7| 42236 |2,1|2,208 |+1,9| 0,95 |348| 709 | 1513
VI.10| 8124 | +2121|2,1]| 2,275 |-+1,9| 0,96 |351 704 | 14 59
20| 837,8| +1951 |2,0 2,336 |+2,0( 0,96 |355]| 659 | 1445
30| 9028 ~1809|2,0 | 2,392 [+2,0| 0,97 |359| 6551431
VII10| 9274 41615 (1,9 | 2,443 |+2,0( 0,97 3] 6511416
201 951,7| +1411 | 1,9 | 2,487 |4+2,0| 0,98 7] 647 | 1401
30110 15,7| 41157 | 1,8 | 2,626 |+2,0( 0,98 11 643 | 1345
VIII. 9110394 + 936 |1,8] 2,558 |+-2,0| 0,99 15] 6391|1329
19[1103,0| + 708 | 1,8 | 2,584 |+2,0| 0,99 | 18] 6361314
29|1126,5| - 435 | 1,8 | 2,604 |+2,0| 0,99 | 22| 6321258
IX. 8/1149,9| 4+ 159 |1,8 2,618 |+2,0| 1,00 25| 6291|1242
1811213,6| — 039 | 1,8 2,625 |+1,9| 1,00 29| 6256 | 1226
281123874 — 8318 |1,8|2,626 |+1,9| 1,00 31| 6221210
X. 8|1301,6| — 555 1,8 2,621 |+1,9| 1,00 | 34| 6201155
18/1326,3| — 830 | 1,82,610|+-1,8| 1,00 | 36| 6617|1140
2813515 —1100 | 1,8 | 2,592 |+1,8| 1,00 | 37| 616 | 1126
XI. 714174 —1328|1,8 | 2,670 |+1,8| 1,00 381 615 | 1113
17|14 44,1{ —1537 | 1,8 | 2,542 |4-1,8| 1,00 38| 614 | 1100
27|1511,6| —1740 | 1,9 | 2,509 |+1,8| 0,99 | 38| 6133|1048
XII. 711589,9| —1929 | 1,9 2,472 +1,8| 0,99 37| 613 | 1037
17116 09,2 | —2103 | 1,9 | 2,430 |+1,8| 0,99 36| 612 | 1027
27116 89,3| —2218 | 2,0 | 2,384 |+1,7| 0,98 34| 6101018




MARS

Mars je pozorovatelny v prvni poloviné roku a pak az v prosinei.
V prvonim Gtvrtlet! je moZno planetu pozorovat v prvni poloving noci,
v druhém &tvrtlet jen veler, ptitemz v ervnu jen kritce po zdpadu
Slunce. Od éervence do listopadu je Mars nepozorovatelny, v prosinei je
viditelny rdno jen kratce pied vychodem Slunce. Nejpiiznivéjsi pozoro-
vaci podminky jsou poédtkem roku.

Mars je od za¢4tku ledna do poloviny tnora v souhvézdi Berana, pak
az do poloviny dubna v souhvézdi Byka. V druhé poloving dubna piejde
do souhvézdi BliZench, kde je az do zatatku éervna, kdy piejde do
souhvézdi Raka. V tomto souhvézdi je do politku Gervence, nadeZ se
do konce srpna pohybuje v souhvézdi Liva. V z4fi a v ¥{jnu je v souhvézdi
Panny. Poéitkem listopadu pre]de do souhvézdi Vah, kde je i v prvni
dekadé prosmce V druhé prosincové dekidé je v souhvézdi Stira a pak
do konce prosmce v souhvézd{ Hadonose.

Dne 25. zéi{ je Mars v apogeu, 14. ¥{jna ve 14" je v konjunkei se Slun-
cem. V tabulce na str. 47 je uveden téz pozi¢ni thel P rotaénf osy Marsu.

Heliocentricks vikazy (SC)

Nejvétsi severni §itka V. 28
Odsluni VIL. 5
Prichod sestupnym uzlem XII. 12
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU KOTOUCKU MARSU

(0" SC)
Den Leden Unor Bfezen Duben Kvéten Cerven
o (<] L] O o ©
1 274,98 338,47 68,87 129,83 200,10 260,04
2 265,48 328,86 59,22 120,18 190,44 250,34
3 255,97 319,25 49,58 110,53 180,77 240,64
4 246,46 309,63 39,94 100,87 171,10 230,94
5 236,94 300,02 30,30 91,22 161,43 221,24
6 227,42 290,40 20,66 81,57 151,77 211,54
i 217,89 280,78 11,01 71,92 142,10 201,83
8 208,36 271,15 1,37 62,26 132,43 192,13
9 198,82 261,53 351,73 52,61 122,75 182,42
10 189,28 251,91 342,08 42,96 113,08 172,72
11 179,73 242,28 332,44 33,30 103,41 163,01
12 170,19 232,66 322,79 23,65 93,73 153,30
13 160,63 223,03 313,15 13,99 84,06 143,59
14 151,07 213,40 303,50 4,34 74,38 133,87
15 141,51 203,77 293,86 354,68 64,71 124,16
16 131,94 194,14 284,21 345,02 55,03 114,44
17 122,37 184,51 274,56 335,37 45,35 104,72
18 112,80 174,88 264,92 325,71 35,67 95,00
19 103,22 165,24 255,27 316,05 25,99 85,28
20 93,64 155,61 245,62 306,39 16,31 75,56
21 84,06 145,97 235,98 296,73 6,62 65,84
22 74,48 136,34 228,33 287,07 356,94 56,11
23 64,89 128,70 216,68 277,41 347,25 46,39
24 55,30 117,06 207,03 267,75 337,57 36,66
25 45,70 107,42 197,38 258,09 327,88 26,93
26 36,10 97,79 187,73 248,43 318,19 17,20
27 26,50 88,15 178,08 238,76 308,50 7,46
28 16,90 78,51 168,43 229,10 298,81 357,73
29 7,30 158,78 219,43 289,12 347,99
30 357,69 149,13 209,77 279,43 338,25
31 348,08 139,48 269,73

Hodinova zména planctografické délky stfedu kotoucku je 14,62°.
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PRUCHOD NULOVEHO POLEDNIRU STREDEM KOTOUCKU

MARSU
(SEQ)
Den Leden Unor Biezen Duben Evéten Cerven
h m h m h m h m h m h m
1 6 49,3 2 28,5 20 56,6 16 46,0 11 57,2 7 50,9
2 7 28,3 3 08,0 21 36,2 17 25,7 12 37,0 8 30,8
8 8 07,4 3475 22 15,8 18 05,4 13 16,7 9 10,7
4 8 46,5 4 27,0 22 55,5 18 45,1 13 56,4 9 50,5
5 9 25,6 5 06,5 23 35,1 19 24,7 14 36,2 10 30,4
6 10 04,7 5 46,1 — 20 04,4 15 15,9 11 10,3
7 10 43,9 6 25,6 0 14,7 20 44,1 15 55,7 11 50,2
8 11 23,1 705,1 0 54,4 21 23,8 16 35,4 12 30,1
9 12 02,3 7 44,7 1 34,0 22 03,4 17 15,2 13 10,0
10 12 41,5 8 24,2 2 13,6 22 43,1 17 54,9 13 49,9
11 13 20,7 9 03,8 2 53,3 23 22,8 18 34,7 14 29,8
12 14 00,0 943,4 3329 — 19 14,5 15 09,7
13 14 39,2 10 22,9 412,6 002,5 19 54,2 15 49,7
14 15 18,5 11 02,5 4 52,2 042,2 20 34,0 16 29,6
15 15 57,8 11 42,1 5 31,9 121,9 21 13,8 17 09,5
16 16 37,1 12 21,7 6 11,5 2 01,6 21 53,6 17 49,5
17 17 16,5 13 01,3 6 51,2 241,3 22 33,4 18 29,4
18 17 55,8 13 40,9 7 30,8 321,0 23 13,2 19094
19 18 35,2 14 20,5 8 10,5 4 00,7 23 53,0 1949,4
20 19 14,6 15 00,1 8 50,1 4 40,3 — 20 29,3
21 19 53,9 15 39,7 9 29,8 520,1 032,8 21 09,3
22 20 33,4 16 19,3 10 09,4 5 59,8 112,6 21 49,3
23 21 12,8 16 58,9 10 49,1 6 39,5 1524 22 29,3
24 21 52,2 17 38,5 11 28,7 718,2 2322 23 09,3
25 22 31,6 18 18,1 12 08,4 7 58,9 312,0 23 49,3
26 23 11,1 18 57,7 12 48,1 8 38,6 3 51,9 -—
27 23 50,6 19 37,3 13 27,7 918,3 4 31,7 0 29,3
28 — 20 17,0 14 07,4 9 58,0 511,5 109,3
29 0 30,0 14 47,0 10 37,8 5 51,4 1494
30 1 09,5 15 26,7 11 17,5 6 31,2 2294
31 149,0 16 06,4 711,1
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JUPITER

ob B

SEC

Mé&sic, den
é s | ¢ | 4 | m | vichod | prichod | z4pad
h m ° v AU h m h m h m
I. 1 21 08,4 —1713 15,8 | 5,828 | —1,8 948 14 25 19 02
11 |2117,3 | —1633 | 15,6 | 5906 | —1,6 | 914 | 1354 | 1834
21 | 21264 | —1551 | 154 | 5,964 | —1,5 | 839 | 1324 | 1809
31 21 35,7 —15 07 15,3 | 6,002 | —1,5 805 12 54 17 43
II. 10 21 45,1 —14 21 15,3 | 6,019 | —1,5 781 12 24 17 17
20 | 2154,4 | —1333 | 15,3 | 6,016 | —1,5 | 657 | 1154 | 16 51
II1. 2 22 03,6 —12 45 15,3 (5,991 | —1,5 623 11 24 16 25
2 22 12,7 —11 56 15,5 | 5,946 | —1,6 548 10 54 16 00
22 2221,4 | —1108 15,6 | 5,882 | —1,6 513 10 23 15 33
Iv. 1 22 29,9 —10 21 15,8 | 5,800 | —1,8 4 38 9 52 15 06
11 22 37,9 — 935 16,1 | 5,700 | —1,7 4 04 921 14 38
21 22 45,4 — 852 16,4 | 5,586 | —1,7 328 849 14 10
V. 1 22 52,4 — 812 16,8 | 5,458 | —1,7 2.52 816 13 40
11 22 58,7 | — 7358 17,3 | 5,319 | —1,8 216 743 13 10
21 23 04,2 — 704 17,8 | 5,171 | —1,9 140 709 12 38
31 |2308,9 | — 637 | 18,3 |5018| —1,9 | 103 | 635 | 1207
VI. 10 23 12,6 — 617 18,9 (4,863 | —2,0 026 559 11 32
20 23153 | — 603 19,5 | 4,708 | —2,1 23 48 522 10 56
30 23 16,9 — 556 | 20,2 [4,658 | —2,1 23 10 445 10 20
VIL. 10 | 2317,3 | — 557 | 20,8 |4,417 | —2,2 | 2231 | 406 | 941
20 | 23165 | — 605 | 21,4 |4,289| —2,3 | 2152 | 82 | 900
30 23 14,5 — 621 22,0 | 4,178 | —2,3 2111 244 817
VIII. 9 23 11,56 — 642 22,5 | 4,088 | —2,4 20 30 202 734
19 2307,6 | — 709 | 22,8 [ 4,024 | —24 19 50 119 6 48
29 |2303,0| — 740 | 23,1 3,986, —2,4 | 1905 | 035 | 602
IX. 8 22 58,1 — 811 23,1 |13,978 | —2,5 18 22 23 46 510
18 22 53,2 — 841 23,0 | 4,000 | —2,4 17 41 23 02 423
28 22 48,8 — 907 22,7 14,062 | —2,4 16 59 22 18 337
X. 8 22 451 — 928 22,3 | 4,130 | —2,4 16 18 21 36 2 54
18 | 22425 | — 943 | 21,7 |4,232 | —2,3 | 1537 | 2054 | 211
28 | 2241,0 | — 950 | 21,1 | 4,354 | —2,3 | 1457 | 2013 | 129
XTI 7 22 40,7 — 949 20,5 | 4,491 | —2,2 14 18 19 34 0 50
17 22 41,7 — 940 19,8 | 4,640 | —2,1 1338 18 556 012
2 22 44,0 — 925 19,2 | 4,795 | —2,0 13 00 1818 23 36
XII. 7 22 47,4 — 902 18,6 | 4,952 | —2,0 12 23 17 43 23 03
17 22519 | — 833 | 18,0 |5,108| —1,9 | 1146 | 1708 | 2230
97 | 22573 | — 758 | 17,5 | 5,257 | —1,8 | 1109 | 1634 | 2159
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PLANETOGRAFICKA DELKA

STREDU OSVETLENE CASTI KOTOUCKU JUPITERA
(Systém I — ekvatoredlni zoéna)

ot s¢

Den 1. III. Iv. V. VI, VIL. | VIIL. IX. X. XI. XII1.

o o o o o o ] Q Q Q Q
1 |164,0]105,7(314,6| 7,7/|220,5277,8 | 185,2 | 854,2 | 54,3 | 269,0 | 322,4
2 |321,7/263,3(112,4 |165,5| 18,4 | 75,7/ 293,3 [ 152,3 | 212,3 | 66,9 | 120,1
3 |119,3| 61,0 (270,1|323,3(176,3 |233,7| 91,3 | 310,3 | 10,2 | 224,7 | 277.8
4 |277,01218,7| 67,8(121,1|334,2 | 31,6|249,3 | 108,3 | 168,2 | 22,5 | 75,5
5 | 74,6 16,4 (225,6 |278,91132,0 [189,6 | 47,3 | 266,4 | 326,1 | 180,3 | 233,3
6 [232,3]174,1| 23,3 76,7(289,9 1347,6 | 205,3 | 64,4 | 124,1 |338,1| 31,0
7 | 29,91331,8(181,1(284,5| 87,8(145,5| 38,4 | 222,4 | 282,0 | 135,9 | 188,7
8 [187,5|129,5 [338,8 | 32,3|245,7 303,5 | 161,4 | 20,4 | 79,9 | 203,8 | 346,4
9 |[345,2(287,2(136,6 |190,1| 43,6 [101,4 | 319,4 | 178,5 | 2387,9 | 9L,6 | 144,1
10 |142,8| 84,9 (294,3 [347,9 |201,5 [259,4 | 117,4 | 336,5 | 35,8 | 249,4 | 301,8
11 {300,5(242.6| 92,1 |145,81859,4 | 57,4 | 275,56 | 134,5 | 193,7 | 47,2 | 99,5
12 | 98,1 40,3(249,9 |303,6 157,53 [215,3 | 73,5 | 292,5 | 351,6 1 204,9 | 257,2
13 [255,8(198,0| 47,6 |101,4|315,2| 13,3 |231,5 | 90,6 | 149,5 | 2.7| 54,9
14 | 53,4(355,7(205,4 [250,2 [118,1 [171,3 | 29,6 | 248,6 | 307,4 | 160,5 | 212.6
15 |211,1(153,4| 3,1| 57,1|271,0(329,3 | 187,6 | 46,6 | 105,3 | 318,3 | 10,3
16 8,7311,1|160,9214,9| 68,9 |127,3 | 845,86 | 204,6 | 263,2 | 116,1 | 168,0
17 |166,3|108,8(318,7| 12,7(226,8 [285,2 | 143,7 | 2,6 | 61,1 | 273,8 | 325,7
18 |324,0(266,5 |116,4 |170,6 | 24,7 | $3,2| 301,7 | 160,6 | 219,0 | 71,6 | 123.4
19 [121,6| 64,2 (274, |328,4|182,6 [241,2| 99,7 | 318,6 | 16,9 | 229,4 | 281,1
20 [279,3(221,9| 72,0(126,3 |340,5| 39,2 | 257,8 | 116,6 | 174,8 | 27,2 | 78,8
21 | 76,9| 19,6(229,8 284,1(138,5(197,2| 55,8 | 274,6 | 332,7 | 184,9 | 236,5
22 |234,6|177,4| 27,5| 81,9|296,4 [355,2 | 213,8 | 72,6 | 130,5 | 342,7 | 34,2
23 | 32,2(335,1(185,3(239,8| 94,3(153,2| 11,9 | 230,6 | 288,4 | 140,4 | 191,9
24 |189,9(132,81343,1| 37,6(252,2 [311,2] 169,9 | 28,6 | 86,3 | 298.2 | 349.5
25 |347,5290,5 |140,9 [195,5 | 50,2 [109,2 | 328,0 | 186,5 | 244,1 | 95,0 | 147,2
26 [145,2 | 88,2(298,7(353,4(208,1 [267,2 | 126,0 | 344,5 | 42,0 | 253,7 | 304,9
27 |302,8(246,0| 96,5(151,2| 6,0| 65,2 | 284,0 | 142,5 | 199,8 | 51,4 | 102,6
28 [100,5| 43,7 |254,3 309,1/164,0 223,2| 82,1 | 300,4 | 57,7 | 209,2 | 260,2
99 [258,1(201,4| 52,1|106,9(321,9 | 21,2(240,1 | 98,4 | 155,5| 6,9| 57,9
30 | 55,8 |359,2 209,9 |264,8(119,9 |179,2 | 38,1 | 256,4 | 313,4 | 164,6 | 215,6
31 |218,4(156,9 62,7 337,2 | 196,2 111,2 13,3
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Hodinové zména planetografické délky stfedu kotouéku je 36,58°.




PLANETOGRAFICKA DELKA

STREDU OSVETLENE CASTI KOTOUSKU JUPITERA
(Systém II — stfedni planetografické Sitky)

ot 8¢

Den I. I1I. Iv. V. VI. | VIL. | VIII. IX. X. XI. XI1I1.

Q =] Q o o o o o o (4] -]
1 [288,8| 90,3 | 62,7 [246,8 [223,2| 51,5| 32,4 | 14,8 |206,1 | 184,2| 8,7
2 | 28,8(240,4 (212,8 | 87,0| 13,4(201,8| 182,8 | 165,2 | 356,4 | 334,4 | 158,8
3 [178,9] 30,4 2,9(187,2(168,7(352,1 | 333,2 | 315,7 | 146,7 | 124,6 | 308,9
4 [328,9 (180,5|153,1 |337,4 [313,9 [142,5 | 123,6 | 106,1 | 297,0 | 274,8 | 99,0
5 |118,9 (330,5 303,2 [127,5 [104,2 [292,8 | 274,0 | 256,5 | 87,3 | 65,0 | 249,1
6 [268,9(120,6| 93,3 277,7|254,4| 83,1| 64,3 | 46,9 | 2376 | 2152 | 39,2
7 | 58,9(270,6 |248,4 | 67,9| 44,7|233,4| 214,7 [ 197,3 | 28,0 | 5.4 1893
8 [208,9| 60,7| 38,5 218,1(194,9| 23,8| 5,1 |847,7 | 178,3 | 155,6 | 339,3
9 [358,9(210,8 1183,6 | 8,3(345,2|174,1| 155,5 | 138,1 | 328,6 | 305,7 | 129,4
10 [149,0| 0,8(333,8|158,4|135,4 [324,4| 305,9 | 288,5 | 118,8 | 95,9 | 279,5
11 [299,0(150,9 |123,9 |308,6 |285,7 |114,8| 96,3 | 78,8 | 269,1 | 246,1 | 69,6
12 | 89,0(301,0(274,0 | 98,8| 76,0(265,1 | 246,7 | 229,2 | 59,4 | 36,2 | 219,7
13 [239,0| 91,0| 64,1 |249,0|226,2| 55,5 37,1 | 19,6 | 200,7 | 186,4 | 9,7
14 | 29,0(241,11214,3 | 39,2| 16,5(205,8| 187,5 [ 170,0 | 0,0 | 336,6 | 159,8
15 [179,0| 31,2 | 4.4 |189,4|166,8 |356,2 | 387,9 | 820,4 | 150,2 | 126,7 | 309,9
16 13291 |181,3 |154,5 |389,6 |317,1 [146,5 | 128,3 | 110,8 | 300,5 | 276,9 | 99,9
17 [119,1|331,3 |304,7 |129,8 |107,3 [296,9| 278,7 | 261,1 | 90,8 | 67,0 | 250,0
18 [269,1 |121,4| 94,8 |280,0 |257,6| 87,2| 69,1 | 51,5 | 241,0 | 217,1 | 40,1
19 | 59,11271,5 |245,0 | 70,2| 47,9(237,8| 219,5 | 201,9 | 31,3 | 7,3 190,1
20 |209,1| 61,6| 35,1 [220,5(198,2| 27,9| 10,0 | 352,3 | 181,5 | 157,4 | 340,2
21 1359,1(211,7|185,3 | 10,7 (348,51178,3 | 160,4 | 142,6 | 331,8 | 307,5 | 130,2
22 |149,2| 1,8(335,4 160,09 |138,8 |328,7| 310,8 | 298,0 | 122,0 | 97,7 | 280,3
23 1299,2 |151,8 |125,6 [311,1 [289,1(119,0| 101,2 | 83,3 | 272,83 | 247.8 | 70,3
24 | 89,2 301,9 |275,7 [101,3 | 79,4 (269,4| 251,6 | 233,7 | 62,5 | 37,9 | 220,4
25 [289,2| 92,0| 65,9 [251,5 229,7| 59,8| 42,0 | 24,0 | 212,7|188,0| 10,4
26 | 29,2 [242,1 |216,0 | 41,8 20,0(210,1 | 192,4 | 174,4 | 3,0 | 338,2 | 160,5
97 |179,2| 32,2| 6,2(192,0(170,3| 0,5|342,8 | 324,7 | 158,2 | 128,3 | 310,5
28 [329,3(182,3 |156,3 [342,2 |320,6 1150,9 | 133,2 | 115,1 | 303,4 | 278,4 | 100,6
29 |119,3 1332,4 |306,5 [132,5 [110,9 [301,3 | 283,6 | 265,4 | 93,6 | 68,5 | 250,6
30 [269,3(122,5| 96,7 [282,7|261,2| 91,6| 74,0 | 55,7 | 243,8 | 218,6 | 40,7
31 | 59,3|272,8 72,9 242,0| 224,4 34,0 190,7

Hodinové zméne planetografické délky stiedu kotoutku je 36,26°.
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JUPITER

Jupiter je v lednu pozorovatelny jen vecer kritce po zdpadu Slunce,
v tnoru vzhledem ke konjunkei se Sluncem neni viditelny. Objevi se na
ranni obloze aZ koncem biezna, kdy vychédzi kratce pfed vychodem
Slunce. V dubnu & v kvétnu je na ranni obloze, v éervnu je pozorovatelny
v drubé poloviné noci, v ervenci je na obloze jiZz od veéernich hodin.
V srpnu a v z&if je nad obzorem téméf po celou noe. V fijnu zapadd po
pulnoci, v listopadu je pozorovatelny v prvni poloviné noci, v prosinci
jen ve velernich hodinich.

V lednu & v prvni poloviné unora je Jupiter v souhvézdi Kozorozee,
od poloviny tnora a% do konce roku v souhvézdi Vodndie. Dne 13. inora

7 »

je Jupiter v apogeu, 6. z4i{ v perigeu.

Qeocentrické dkazy (SEC)

d h
Konjunkee se Sluncem IT. 13 16,9
Staciondrni VII. 8 9,0
Opozice se Sluncem IX. 521,3
Staciondrni XI. 3231

Na str. 55 —64 jsou graficky zndzornény polohy Jupiterovych mési¢ka
I — JIo( ), IL — Buropa (— — —), III — Ganymed (...... ) a
IV — Kallisto (—.—.—) vzhledem k planeté pii pozorovdni v pfevra-
cejicim dalekohledu (zdpad vlevo, vychod vpravo). Na vodorovné ose
je nandSena zdénlivd thlova vzddlenost mésict od Jupitera, na svislé
ose dny v mésfci. Vodorovnymi tsetkami je oznatena poloha mdsickh
pro 0" 8¢ kazdého dne. Svislé rovnobézky zndzortiuji okraje Jupiterova
kotoucku, vzdilenost mésitkn od planety je ve stejném méfitku. V pii-
padg, Ze kiivka pohybu mésice je mezi svislymi rovnobézkami pYeruena,
prochizi mésiéek za planetou, jinak pied planetou.
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UKAZY JUPITEROVYCH MESICU

V tabulce uvidime tkazy v soustavé étyl nejjasnéjsich Jupiterovych
mésici: zatmeéni (F), zékeyty (0), pfechody mésicl pied Jupiterovym
kotoudem (7') a prechody stint mésict na kotoutku Jupitera (8). V ta-
bulce jsou jednotlivé mésice oznateny svymi éisly: I — Jo, II — Europa,
11T — Ganymed a IV — Kallisto. Zatméni mésich nastdvaji v lednu
u pravého (vychodniho) okraje planety pii pozorovéni v pievracejicim
dalekohledu, od dubna do opozice Jupitera se Sluncem 5. zd¥ u levého
(zdpadniho) okraje planety a od opozice do konce roku opét u okraje
pravého (vychodniho). Zaédtek zatméni nebo zékrytu, pfi ném7 mésidek
zmizi, je oznaten D, konec zatmeéni nebo zdkrytu, pii némz se mésidek
objevi, je oznaten R. U pFechodu mésicku nebo stinu mési¢ku znaéi
I zabétek a E konec tkazu. Viechny asové tidaje jsou v SEC.

d hm d hm d h m

1. 1171511177 V.30 139 ISTI VII. 1 025 ISE
61628 I1ITI 30 259 ITI 1 140 ITE
61708 ISI 31 235 IOR 22332 ITED
71632 IEBR 42359 IITE
111722 IISE VI. 4 312 IV ST 7 253 IHED
121638 IV ED 5 153111 ER 8 003 ISI
121745111 ER 6 332 18I 8 116 ITI
181705 ILSI 8 136 17TH 8 219 ISE
211740 10D 8 231 IILED 8 330 ITFR
221719 17TE 10 307 I1TE 9 052 IOR
221742 ISE 12 221 IITED 10 206 ITED
13 126 IVOD 1023 18 TIT OD

IV.14 432 ITE 14 243 I1ED 11 237IIIOR
21 416 I1I7TI 15 115 ITI 112337 II1TI
22 349 IOR 15 209 1ISE 12 0068 IISH
16 051 IOR 12 225 IITE

V. 6 415 1ED 16 118111 7TE 15 157 ISI
7 242 ITI 17 006 IILSI 156 305 ITI
7 257 ILED 17 252 11 7Tr 152316 IED
7 345 ISE 17 259 I1SE 16 038 IV ED
9 308 IITE 21 138 IV SHE 16 240 IOR
14 8323 1IS8I 22 148 IS8T 162241 1SE
16 258 IITI 22 307 ITr 162346 1ITEH
16 314 IISE 23 152111771 17 22 23 II1 ED
22 232 I1ED 23 243 I1IOR 18 153II1 ER
23 200 ISE 24 243 1L 871 18 256 III0D
23 258 II8I 26 225 IIOR 18 23 50 IISI
23 318 ITE 30 023111871 19 201 II771
25 252 IIOR 30 059 TIED 19 242 IISE
29 322TIIOR 302326 ITI 20 22 56 IIOR
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VIIL.

VIIL

d h m

22 351 ISI
28 110 IED
232219 ISI
282319 ITI
24 03 ISE
24 134 ITE
242249 IVTE
242254 TOR
25 224 1IT ED
26 226 ILSI
28 117 I10R
2823 26 IIL T'E
30 305 IED
31 013 ISI
31 1056 ITI
31 229 ISE
31 320 ITEH
312133 IED

1 041 TOE
12147 ITE
12256 IV ER
2 3161IVOD
4 337 IIOR
42338IIITI
423 62 III SE
5 283IIITE
52240 IITH
7 207 IS
7 251 ITI
72327 I1ED
8 226 IOR
82252 I1ISK
82332 ITE
92052 IOR
11 146 ILED
12 025 TXX ST
12 301 III 7T
12 3521IISE
12 20 56 IISI
122210 II71
122347 IISE
13 0567 IITH
14 401 IS8I
15 122 IED
15 411 IOR
152230 18I
1562302 171
16 046 ISE
16 117 I'T®

IX. 12030,

d hm

VIIL. 16 2237 IOR

18 422 ITED
182052 IVOR
1923 32 IISI
20 025 IXL 7T
20 222 IISE
20 313 IITE
212119 ITOR
22 316 I1ED
2223 1711 OR
23 024 ISI
23 046 IT1
23 241 ISE
23 302 ITR
232145 LED
24 021 IOR
242110 ISE
242128 I1ITH
26 2229 IV ST
27 124 IVTI
27 208 IISI
27 215 IV SE
27 240 IITI
27 413 IVTE
282018 ITED
28 23 34 11 OR
29 22 29 11T ED
30 219 ISI
30 230 ITI
30 234IITOR
302339 I ED
31 204 IOR
312047 IST
312056 ITI
312304 ISE
312311 ITE

IOR
42255 IIED
5 149 IIOR
6 230III ED
6 413 1771
.6 414 IS8T
62048 II7TH
62052 IISE
7 133 10D
7 350 IER
72239 IT7I
72242 187
8 0566 ITEH

IX.

I18E
82219 IER
91921 ITE
91925 1L 1'%
91928 ISKE
91953 ILSE

12 113 IIOD

12 20 26 IV SE

132014 II 7T

132038 IISI

132301 IITE

132327 IISE

14 316 IOD

15 023 ITI

15 037 ISI

15 239 ITEH

15 254 1ISE

152142 10D

16 013 TIER

161849 I7Tr

161906 ISI

16 19 24 TIT 71

16 2030 IIT ST

162105 ITH

162123 I1SE

16 22 42 IIT T'E

16 23 54 IIT SE

171842 I EBR

202209 IV OD

202229 IITI

202316 IIST

21 116 IITE

21 128 IVOR

21 136 IVED

21 203 IISE

22 208 ITI

22 232 ISI

222021 ILER

222326 10D

23 208 IER

232034 ITI

232101 ISI

2322421171

232250 ITE

232318 ISH

24 03311181

24 201 TIII 7R

242037 IER

28 044 IITI

28 151 IISI
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IX. 291853

d h m

II 0D
II ER
10D
ITI
ISI

29 22 59
30 111
302219
30 22 57

1TE
ISE
03 III T'T
38 10D

05 ITI
52 18I

22 ITE
57 II TH
31 IISE
24 I0D
27 IER
ITI
ISr

ITE
ISE
1018 55 I ER
11 19 08 IIT OD
11 22 31 III OR
11 22 38 II1I D
12 200III BER
132332 IIOD
15 163 ITI
151831 IITI
152021 IIST

152027 IV 11
152117 IITE
1523 07 ILSE
152310 10D
152352 IVTE
162020 ITI
162117 ISI

162236 ITE
162333 1ISE
171735 IT ER
171737 10D
172050 IER

d hm

X.181802 ISE

XT.

1822 39 11T OD
22 20 00 I11 SE
222053 IIT1
222257 T8I
222339 IILTE
23 059 10D
232200 ITI
232312 ISI
24 025 ITH
24 17 35 IV ER
241926 10D
24 2014 IIL ER
242245 T1ER
251741 18I
2518562 ITE
251957 ISE
261714 I ER
291926 IIL TE
29 20 43 TIX ST
202317 IIT1
30 00LIIISE
302359 ITI
311736 ILOD
312116 IOD
312253 ILER

1 041
11827
11937
12043 ITE
12153 I1ISE
12352 IV ST
21736 ILSE
21909 I1ER
51946 TIL T1
523 09 IIL TE
72005 IIOD
72307 10D
82018 ITI
82133 ISI
82235 ITE
82349 ISE
91727 ILSI
91734 10D
91744 I1ITH
918 05 IIT ER
92011 I1I8E
92027 IVOD
92105 IER

I1ER
ITI
I8I

XI.

XII.

d h m

10 016 IV OR
1017083 I7TE
101818 ISE
122335 III T'1
1422 38 ITIOD
152211 ITI
152329 18I

1617290 I 71
16 18 48 IIT ED
161927 IOD
1620 03 1L 8SI

162015 II7E
16 22 07T IIX ER
16 22 47 IISE
162300 IER
171640 ITI

1717568 IS8T

171866 IT1TH
172014 ISE
181729 IER
181730 II ER
1818 15 IV SI

18 21 08 IV SE
231721111 0D
232001 IITI

23 2047 ITII OR
232121 IOD
232239 IISI

232247 ILTE
23 22 51 IIL ED
241834 ITI

241054 1IS8I

242050 ITEH
242210 ISE
251924 TER
252009 II ER
26 17 46 IV OR
302120III0D
302236 IITI

302315 IOD

12030
12151
12246
21709
217 44
22119
2 22 47
31715
31835

I7TI
ISI
ITE
II 0D
10D
I1ER
II ER
I17E
I1SE
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XII.

d h m

416 56 III ST
41717 IISE
420 10 JIL ST
82226 ITI
91940 IOD
91949 IIOD
101656 ITI
101816 IS8T
101912 ITH
102031 ISE
111709 IISI
111718 IITE
111744 1T1ER
11 18 56 IIL TE
111953 IISE

d h m

XITI. 11 20 59 IIT 81

132112 IV ED
162137 10D
171853 I7I
172012 ISI
172110 ITE
181712 IITI
181939 IER
18 19 42 ITT 7'1
181945 IISI
181958 I1TE
1916 56 ILSE
201725 ITER
211810 IVTI
212151 IVTE

d h m

XII.22 18 14 IIT ER

242052 171
251805 10D
251953 IITI
252134 I1ER
261637 18I
261738 I1I7TE
261852 ISE
272004 II ER
291725111 OR
29 19 02 IIT ED
301809 IV ER
322004 IOD

Zdénlivé drahy Jupiterovych mésict I, II, III, IV a V v dobé opozice
Jupitera se Sluncem, jak se jevi pfi pozorovdni v prevracejicim daleko-
hledu (jih nahote, vychod vpravo). Malé osy drah mésict a polarni pramér
Jupitera jsou zvétSeny vzhledem k velkym osdm drah v poméru 3: 1.
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HORNf GEOCENTRICKE KONJUNKCE JUPITEROVYCH

MESICU (SEQ)

I o

Iv.

27 10

30 23

V. 20910hg2m

22
23

VI. 1

VII. 1

10
12
14
16
17
19
21
23
24
26
28
30
31
VIII. 2

14

3
21
16
10

5
23
17

01
30

59 -

28
57
26
55
23
52
21
49
18
46
14
43
11
39
07
35
03
31
58
26
54
21
49
16
44
11
38
05
32
59
26
53
20
47
13
40
07
33
59

IX.

6
1
19
14
8
3
21
15
10
4
23
17
12

VIIL. 4912hggm

52
18
45
11

X. 19913h19m

21
23
24
26
28
30
31
XI. 2

XIL

7
2
20
15
9

39
06
34
01
28
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II. Buropa

I 2817hg3m v.25¢ 1hg7m | yirr, 791s5ho1m X, 219 ghogm
6 708 28 14 46 11 4 30 24 16 35
9 20 34 VI. 1 404 14 17 38 28 5 48
13 9 59 41722 18 6 46 31 19 02
16 23 24 8 6 40 21 19 54 XI. 4 817
20 12 50 11 19 57 25 901 7 21 32
24 2 15 15 9 14 28 22 09 11 10 48
18 22 30 IX. 111 16 15 005
IV. 8 19 52 22 11 45 5 023 18 13 21
12 915 26 100 8 13 30 22 2 40
15 22 37 29 14 15 12 2 38 25 15 57
19 12 00 VII. 3 329 15 15 45 20 517
23 122 6 16 42 19 4 54 XII. 2 18 36
26 14 44 10 5 56 22 18 01 6 7 56
30 405 13 19 08 26 710 92118
V. 317 27 17 8 20 29 20 19 13 10 38
7 6 47 20 21 31 X. 3 928 16 23 59
10 20 08 24 10 42 6 22 38 20 13 21
14 928 27 23 53 10 11 48 24 243
17 22 48 31 13 03 14 0 59 27 16 07

21 12 08 VIII. 4 212 17 14 10 31 529

III. Ganymed

I. 54 obpm V. 14%17020™ | VIII. 1911b35™ X. 19¢ ohgom
12 13 40 21 21 31 8 14 59 26 3 55
19 18 10 29 139 15 18 20 XI. 2 735
VI. 5 542 22 21 88 9 11 20

12 9 42 30 055 16 15 09

19 13 38 XI. 6 411 23 19 04
IV. 819 43 26 17 29 13 7 26 30 23 04
16 0 07 VII. 321 15 20 10 43 XII. 8 3 08
23 429 11 0 58 27 14 02 15 7 16
30 8 48 18 4 35 X. 417 24 22 11 27
Y. 713 06 25 8 07 11 20 50 29 15 42

IV. Kallisto

I. 12918R51™ v. 10913851 | vIor. 2d 4hgom X. 24¢ phsgm
27 8 56 18 19 23 XI 9 22 21
VI.13 315 IX. 4 936 26 15 50
29 20 41 20 23 48 XII. 13 10 16
IV, 23 18 09 VIIL. 16 13 09 X, 714 27 30 5 30
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SATURN

on EC

M&sic, den
[ -] l e ’ a4 l m vychod I prichod ] zéapad
h m o ¢ . AU hm h m
L1 | 6023 | +2224 | 9,3 | 8,044 —0,2 | 1514 718
11 | 5590 | +2225 | 9,2 |8,088| —02 | 1432 6 36
21 | 556,0 | 42227 | 9,1 | 8,162| —0,1 | 1348 554
81 | 5535 | +2228 | 9,0 |8,262| 0,0 | 1307 513
IL10 | 55L,7 | +2230 | 8,9 | 8,384| 0,0 | 1226 432
20 | 550,7 | 42231 | 8,8 | 8,525| 40,1 | 1145 351
L. 2 | 5504 | +2233 | 8,6 | 8,680| 40,2 | 1106 312
120 | 551,0 | +2235 | 8,4 | 8,842| 102 | 1026 234
22 | 5524 | +2237 | 83 | 9,009| 40,3 | 948 156
IV. 1 | 5545 | +2240 | 8,1 | 9,173| 0,3 | 911 119
11 +2242 | 8,0 |9,332| 10,3 | 835 043
21 +2243 | 7,9 | 9,482| 40,3 | 759 007
V. 1 42244 | 7,8 | 9,619 +0,3 | 724 23 32
11 42245 | 7,7 | 9,739 +0,3 | 649 22 57
21 +2245 | 7,6 | 9,842| 40,3 | 614 22 22
31 12244 | 7,5 | 9,924] 40,3 | 540 21 48
VI. 10 +2242 | 75 | 9,984 403 | 506 21 14
20 492240 | 7,4 [10,021{ 402 | 432 20 40
30 42236 | 7,4 [10,035] +0,2 | 359 20 07
VIL. 10 +22382 | 7,4 [10,025] 40,3 | 326 19 32
20 +2226 | 7,5 | 9,91 +03 | 252 18 58
30 +2221 | 7,5 | 9,934 40,3 | 219 18 23
VIII. 9 +2215 | 7,6 | 9,856| 40,4 | 146 17 48
19 +2208 | 7,6 | 9,757| 40,4 | 112 1712
29 +2202 | 7,7 | 9,689 +o,4 | 0388 16 38
IX. 8 +215 | 7,8 | 9,506| 40,4 | 003 16 01
18 +2150 | 8,0 | 9,358| 404 | 2398 15 24
28 +2145 | 81 |9201| 403 | 22352 14 48
X. 8 +2141 | 8,2 | 0,038 40,3 | 2215 14 11
18 +2139 | 8,4 | 8873 40,3 | 2138 13 32
28 +21338 | 86 | 8711| +0,2 | 2059 12 53
XI. 7 +2139 | 8,7 |8556| +02 [ 2020 12 14
17 42141 | 8,9 |8,414| 40,1 | 1939 1135
27 +2145 | 9,0 | 8,289 0,0 | 1858 10 54
XII. 7 42150 | 9,1 | 8,186 0,0 | 1816 10 12
17 42156 | 9,2 | 8,109 —0,1 | 17383 931
"27. 42203 | 9,2 | 8,062 —0,2 | 1649 8 49

b4




SATURN

Po opozici se Sluncem 23. XTII. 1973 je Saturn v lednu nad obzorem
témeét po celou noe. V dnoru je pozorovatelny az do rannich hodin,
v bieznu zapadd po piilnoci a v dubnu je viditelny v prvn{ poloviné noci.
V kvétnu zapads jiZ ve vebernich hodindch. V éervnu a téméf po cely
tervenec neni pozorovatelny vzhledem ke konjunkei se Sluncem. Kon-
cem Cervence je na obloze jen krdtce pfed vychodem Slunce, v srpnu
vychdzi po pulnoci a v zdif je pozorovatelny v druhé poloviné noci.
V fijnu a v listopadu je viditelny od veéernich hodin, v prosinci je nad
obzorem témé¥ po celou noe, protoZe se blizi do opozice se Sluncem, kterd
nastane 5. ledna 1975.

Saturn je v prvni poloviné ledna v souhvézdi BliZzencii, od poloviny
ledna do poloviny dubna v souhvézdi Byka a pak opét az do konce roku
v souhvézdi BliZenct:.

Dne 8. ledna je Saturn v piisluni.

Qeocentrické wkazy (SEC)

d h
Staciondrni II1. 27 22,9
Konjunkee se Sluncem VI. 30 13,2
Staciondrni X.3117,3

SATURNUV PRSTENEC

Zddanlivé rozméry velké (a) a malé (b) osy

Mésfc, den a b Meésic, den a b
I 1 46,7 —20,8% VIIL. 20 37,6 —16,1%*

21 46,0 —20,6 VIII. 9 38,1 —16,0

II. 10 44,8 —20,2 29 38,9 —16,1

III. 2 43,8 —19,6 IX. 18 40,1 —16,3

22 41,7 —18,8 X. 8 41,5 —16,7

IV. 11 40,3 —18,2 28 43,1 —17,3

V. 1 39,1 —-17,5 XI. 17 44,6 —117,9

21 38,1 —17,0 XII. 7 45,8 —18,6

VI. 10 37,6 — 16,6 27 46,6 —19,2
30 37,4 —16,3

* Zaporné znaménlo znaéi, Ze pozorujemse jiZni stranu prstence.
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NEJVETSf ELONGACE SATURNOVYCH MESICU (SEC)

III. Tethys (nejvétsi vijchodni elongace)

I. 24 56" | 1IT. 2915,1M v. 2¢ 1,60 | IX. 3d17,9h | XT. 39 4,00
3 29 4 12,4 322,9 5 15,2 5 1,3
5 0,1 6 9,7 5 20,2 712,5 6 22,6
6 21,4 8 7,1 7 17,6 9 9,9 8 19,9
8 18,7 10 4,4 9 14,9 11 7,2 10 17,2
10 16,0 12 1,7 11 12,2 13 4,5 12 14,5

12 13,3 13 23,0 13 9,6 15 1,8 14 11,8
14 10,6 15 20,3 15 6,9 16 23,1 16 9,1
16 7,9 17 17,6 17 4,3 18 20,5 18 6,4
18 5,2 19 15,0 19 1,6 20 17,8 20 3,7
20 2,5 21 12,3 20 22,9 22 15,1 22 0,9
21 23,8 23 9,6 22 20,3 24 12,4 23 22,2
23 21,0 25 6,9 24 17,6 26 9,8 25 19,5
25 18,3 27 4,3 28 7,1 27 16,8
27 15,6 20 1,6 30 4,4 29 14,1
29 12,9 30 22,9 X, 2 1,7 |XIL 1114
31 10,2 IV. .1 20,2 3 23,0 3 8,7

II. 2 7,5 3176 |VIII. 6 9,9 5 20,3 5 6,0
4 48 5 14,9 8 7.2 71,7 7 3,3
6 2,1 712,2 10 4,6 9 15,0 9 0,6

7 23,4 9 9,5 12 1,9 1112,3 10 21,9
9 20,7 11 6,9 13 23,2 13 9,6 12 19,1
11 18,0 13 4,2 15 20,6 15 6,9 14 16,4
13 15,3 15 1,5 17 17,9 17 4,2 16 13,7
15 12,6 16 22,9 19 15,2 19 1,5 18 11,0
17 9,9 18 20,2 21 12,6 20 22,8 20 8,3
19 7,2 20 17,5 23 9,9 22 20,1 22 5,6
21 4,6 22 14,9 25 1,2 24 17,4 24 2,9
23 1,9 24 12,2 27 4,6 26 14,7 26 0,2
24 23,2 26 9,5 29 1,9 28 12,1 27 21,4
26 20,5 28 6,9 30 23,2 30 9,4 29 18,7
28 17,8 30 4,2 IX. 1 20,5 XI 1 8,7 31 16,0
VI. Titan (vSechny nejvéisi elongace)

1. 3923,1%z | 1I1. 8%15,30Z| V. 11915,18Z VI 31921,0hZ| XI. 3919,2P%Z
12 2,4V 16 19,3 V 19 20,4 V| IX. 9 3,2V 12 0,5 V|
19 20,6 Z 24 14,6 Z 16 21,2 Z 19 17,5 %
27239V | IV. 1189V 25 3,3V 27 22,5 V

I. 4183 Z 9144 Z X. 221,0 Z| XIL. 5153 Z
12 21,8 V 17 19,0 V|VIIL. 8 2,0V 11 29V 13 20,1 V
20 16,5 2 25 14,6 Z 15 20,5 Z 18 20,3 Z 21128 Z
28 20,2V| V. 3196V 24 28V 27 2,0V 290 17,3V
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IV. Dione (nejuvétsi vychodni elongace)

I 2% 6,80 | Imm. 3d11,4P v. 2¢17,4h | IX, 5%17,9% | XI. 4923,4R
5 0,4 6 5,1 5 11,1 8 11,6 7 17,0
7 18,1 8 22,8 8 4,9 11 53 10 10,7
10 11,7 11 16,5 10 22,6 13 23,1 13 4,4
13 5,4 14 10,2 13 16,4 16 16,8 15 22,0
15 23,0 17 3,9 16 10,1 19 10,5 18 15,7
18 16,7 19 21,7 19 3,9 22 4,2 21 9,4

21 10,3 22 15,4 21 21,6 24 21,9 24 3,0
24 4,0 25 9,1 24 15,4 27 15,6 26 20,7
26 21,6 28 2,8 30 9,4 29 14,3
29 15,3 30 20,5 X. 8 31 |XIL 2 80

I 1 9,0 IV. 2 14,3 |VIIL 6 14,8 5 20,8 5 1,7
4 2,6 58,0 9 85 8 14,5 7 19,3
8 20,3 8 1,7 12 2,2 11 8,2 10 13,0
9 14,0 10 19,4 14 20,0 14 1,9 13 6,6
12 7,6 13 13,2 17 13,7 16 19,6 16 0,2
15 1,3 16 6,9 20 17,5 19 13,3 18 17,9
17 19,0 19 0,6 23 1,2 22 7,0 21 11,5

20 12,7 21 18,4 25 18,9 25 0,6 24 5,2
23 6,4 24 12,1 28 12,7 27 18,3 26 22,8
26 0,0 27 5,9 31 6,4 30 12,0 29 16,5
28 17,7 290936 | IX. 3 0,1 | XI 2 5,7 32 10,1

V. Rhea (nejvétsi vijchodni elongace)

I. 1%19,8% | 1Ir. 1911,9% | Iv.209 660 | IX. 711,88 | XTI, 59 6,0b
6 7.6 6 04 V. 3191 |, 12 0,3 9 18,3
10 19,9 10 12,8 8 17,7 16 12,9 14 6,7
15 8,2 15 1,3 12 20,3 21 14 18 19,1
19 20,5 19 13,8 17 8,9 25 12,9 28 9.6
24 8,8 24 2.2 30 2,4 27 19,8
28 21,2 28 14,8 [VIII. 6 19,8 X. 4149 |XII. 2 81

I 2 95 IV. 2 3,3 11 84 9 34 8 20,5
6 21,9 6 15,8 15 21,0 13 15,8 11 8,8
11 10,3 11 4,3 20 9,6 18 4,3 15 21,1
15 22,7 15 16,9 24 22,2 22 16,7 20 9.4
20 11,1 20 54 29 10,7 27 5,1 24 21,7
24 23,5 24 18,0 | IX. 2 23,3 31 17,6 29 10,0

VIIL Japetus (vfechny nejvétsi elongace)

I. 9915,4"Z | IIL 29917,38%Z X, 8¢ 1,007 XI. 26918,987
I.1717,2 V| V. 9 01V X.18 13,2 V| XIL. 36 3,6 V
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o EC SEC

Mzesic, den
& 8 l ) | 4 m vychod | pruchod | zipad
h m g = v AU h m hm hm
I. 1 13423 | — 959 | 1,8 | 18,688 | +5,8 144 659 | 1214
21 1343,8 | —1007 | 1,9 | 18,350 | +5,8 027 542 | 1057
II1. 10 1343,9 | —1007 | 1,9 | 18,017 | +45,7| 2309 4 24 939
oI 2 1342,6 | — 959 | 1,9 | 17,781 | 45,7 | 2149 304 819
22 1340,3 | — 946 | 2,0 |17,528 | +5,7| 2027 143 6 59
IV. il 13372 | — 928 2,0 | 17435 | +5,7| 1908 021 539
V. 1 1334,0 | — 910 | 2,0 | 17,460 | +5,7| 1736 | 2255 414
21 1331,2 | — 854 | 2,0 |17,601| 5,7 1613 | 2134 2 55
VI. 10 1329,3 | — 843 | 1,9 |17,836 | 45,7 1451 | 2013 135
30 1328,5 | — 839 | 1,9 |18,138 | +5,8| 1332 | 1854 016
VII. 20 1329,0 | — 843 | 1,9 | 18,471 | +5,8| 1214 | 1736 | 2258
VIII. 9 13308 | — 854 | 1,8 |18,797 | 45,9 1058 | 1619 | 2140
29 1333,7 | — 912 | 1,8 | 19,084 | +5,9 944 | 1503 | 2022
IX. 18 13375 | — 935| 1,8 | 19,300 | +5,9 832 | 1349 | 1906
X. 8 1342,0 | —1001 | 1,8 | 19,424 | 45,9 719 | 1234 | 1749
28 1346,8 | —1028 | 1,8 | 19,442 | 45,9 607 | 1120 | 16 33
XI. 17 13514 | —1054| 1,8 |19,351 | +5,9 455 | 1006 | 1517
XII. 7 13556 | —1116 | 1,8 | 19,159 | +5,8 344 852 | 1400
27 1358,9 | —1134| 1,8 | 18,884 | +5,8 2 30 737 | 1244

Uran je po cely rok v souhvézdi Panny. Pfiznivé pozorovaci podminky
jsou od ledna do kvétna a v prosinei. Dne 1. tinora je Uran stacionirni,
16. dubna v opozici se Sluncem, 2. éervence opét staciondrni a 21. ¥jna
v konjunkei se Sluncem.
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NEPTUN

oh EC SEC
Mésic, den,
@ ‘ é ‘ e 4 m vychod | prached | zdpad
h m o ” AU hm hm hm

31,139 | 47,8 4 56 944 | 14 32

L1 16 27,4 | —2010 | 1,
1 30,909 | +17,8 339 828 | 1317

21 1629,9 | —2016
II. 10 16 31,8 | —2018 | 1,2 | 30,606 | +7.8 222 711 | 1200

IIx. 2 16 32,7 | —2019 | 1,2 | 30,266 | +7,8 104 553 | 1042
22 16 32,7 | —2018 | 1,2 | 29,929 47,7 | 23 46 4 356 924

Iv. 11 1631,8 | —2015 | 1,2 | 29,636 | 47,7 | 22 26 315 804

29,419 | +7,7 | 2107 155 643

V. 1 1630,2 | —2011 | 1,2
1,2 | 29,306 | +7,7 | 1946 034 522

21 16 28,1 | —2006

29,308 | +7,7 | 1822 | 2309 3 56

VI. 10 16 25,9 | —2001 | 1,
1 29,424 | +7,7| 1702 | 2149 236

30 16 23,8 | —19 57
VII. 20 16 22,2 | —1954 | 1,2 | 29,640 | 4-7,7 | 1542 | 2028 114

29,930 | +7,7| 1423 | 1909 | 2355

VIII. 9 1621,3 | —1953 | 1,
1 30,260 | +7,8 | 1304 | 1750 | 2236

29 1621,3 | —19 54
IX. 18 1622,2 | —1958 | 1,2 |30,693 | +7,8 | 1146 | 1633 | 2120

30,892 | +7,8 1 1029 | 1516 | 2003

X. 8 1623,9 | —2003 | 1,2
1,2 | 31,123 | 47,8 911 | 1359 | 1847

28 16 26,3 | —20 09
XI. 17 1629,3 | —2016 | 1,2 | 31,259 | +7,8 755 | 1244 | 1733

XII. 7 16324 | —2023 | 1,2 |31,284 | 47,8 638 | 1128 | 1618
27 16356,6 | —2029( 1,2 |31,194 | 47,8 523 | 1013 | 1508

Neptun je od ledna do 8ervence v souhvézdi Hadonofe, od srpna
do potétku zaii v souhvézd{ Stira a pak opét do konce roku v souhvézdi
Hadono8e. Nejpriznivéjsi podminky k pozorovini planety jsou od bfezna
do Cervna. Neptun je 12. bfezna staciondrni, 30. kvétna v opozici se
Sluncem, 19. srpna opét stacionarni a 1. prosince v konjunkei se Sluncem.
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PLUTO

obh EG SEJ

Misic, den
@ 4 4 v¥chod prichod zépad
hms ? ¥ AU h m h m h m
B | 12 50 25 +12 41,0 30,900 23 03 6 09 13 15
21 12 50 38 +12 52,1 30,569 21 43 4 50 11 57
II. 10 12 50 02 +13 07,0 30,285 20 23 3 31 10 39
IIL. 2 12 48 43 +13 23,5 30,083 19 01 211 921
22 12 46 56 +13 39,2 29,985 17 40 051 802
Iv.11 12 44 57 +13 51,7 30,003 16 14 23 26 6 38
V. 1 12 43 06 +13 59,2 30,130 14 53 22 06 519
21 12 41 40 +14 00,8 30,348 13 32 20 45 358
VI. 10 12 40 51 413 55,6 30,629 12 14 19 26 238
30 12 40 47 +13 44,9 30,939 10 56 18 07 118
VIL 20 12 41 30 +13 29,5 31,243 9 40 16 50 000
VIII. 9 12 42 58 +13 10,9 31,506 823 15 32 22 41
29 12 45 03 +12 50,9 *| 31,700 709 14 16 21 23
IX. 18 12 47 35 +12 31,1 31,803 5 55 13 00 20 05
X. 8 12 50 21 +12 13,5 31,801 441 11 44 18 47
28 12 53 07 +11 59,6 31,692 326 10 28 17 30
XI. 17 12 55 38 +11 50,7 31,486 211 912 16 13
XIL. 7 12 57 41 11 47,8 31,202 0 54 755 14 56
27 12 59 62 —+11 51,2 30,873 23 37 6 38 13 39

Pluto je v roce 1974 v souhvézdi Panny u rozhrani se souhvézdim
Vlast Bereniky. Nejpiiznivéjsi pozorovaci podminky jsou od tnora do
dubna. Pluto je 16. ledna staciondrni, 26. bfezna v opozici se Sluncem,
21. ¢ervna opét staciondrnf a 30. z4¥ v konjunkei se Sluncem. V dobé
opozice se Sluncem mé Pluto fotografickou jasnost asi 14™. V efemeridé
je uvedena astrometrické rektascenze a deklinace, vztazens ke stfednimu
elkvinokeiu 1950,0.
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ELONGACE PLANET (0" 8C)

M#sic, den | Merkur | Venufe [ Mars | Jupiter | Saturn Uran | Neptun | Pluto
o -] o ° o =] -] o

I. 3 47 20V | 111V 33V [ 168V 5 Z 347 95 Z

13 3V 17V 106V 26V | 167V 85 Z 447 | 105 Z

23 9V v 99V 17V | 146V 95 Z 547 | 11527

II. 2 16 V 16 Z 94V 9V | 136V | 1052 64Z | 124 Z

12 18V 28 Z 89V 1V |125V | 116 Z T4Z | 134 Z

22 v 3672 .84V 67 | 116V | 126 Z 83Z | 143 Z

III. 4 14 Z 417 80V 147Z [ 105V | 136 Z 94 Z | 162 Z

14 25 Z 44 Z BV 22 Z 95V | 146Z | 104Z | 159 Z

24 28 Z 46 Z v 29 Z 85_V 156 Z | 114Z | 163 Z

IvV. 3 26 Z 46 Z 67V 372 76V | 167Z | 123Z | 161V

13 217 46 Z 63V 45 Z 67V | 177TZ | 133Z | 156V

23 13 Z 457 59V 53 Z 58V | 173V | 143Z | 148V

V. 3 2Z 44 Z 55V 617 49V | 168V | 153Z | 139V

13 10V 43 Z 52V 69 Z 40V | 153V | 163 Z | 130V

23 19V 41 Z 48V M Z 32V | 143V | 173Z | 121V

VI 2 23V 397 45V 85 Z 24V [ 133V | 177V | 112V

12 22V 37Z 41V 94 Z 15V [ 1283V | 167V | 103V

22 13V 35 Z 38V | 103 Z TV | 114V | 157V 94V

VII. 2 5% 33 Z 34V | 112 Z 1Z | 104V | 148V 85V

i2 16 Z 30Z 31V | 122 Z 9Z 95V | 138V 6V

22 20Z 28 Z 28V | 181 Z 18 Z 85V | 128V 67V

VIII. 1 16 Z 25 Z 24V | 14227 26 Z 6V | 119V 58V

11 T2 237 21V | 162 Z 34 Z 66V | 109V 49V

21 4V 207 18V | 163 Z 43 Z 57V 9V 41V

31 12V 18 Z 18V | 1742 52 Z 48V 90V 32V

IX. 10 19V 157 11V | 175V 60 7 39V 830V 25V

20 24V 12Z 8V | 164V 69 Z 30V 0V 19V

30 26 V 102 5V | 164V 78 Z 20V 61V 16V

X. 10 24V 1Z 2V | 143V 88 Z 11V 51V 19Z

20 12V 57 27 | 132V 98 Z 2V 42V 257

30 97 27 5Z | 122V | 107%Z 87 32V 322

XI. 9 19Z 0 8Z | 112V | 1172 17Z 22V 41 Z

19 17Z 3V 12Z | 102V | 128 Z 26 Z 13V 502Z

29 11 Z 6V 15Z 93V | 138Z 36 Z 3v 592Z

XII. 9 6Z 8V 18 Z 84V | 149 Z 46 Z T1Z 69 Z

19 1Z 10V 21 Z BV | 1602 55 Z 17Z 78 Z

29 6V 13V | 24V 66V | 171 Z 65 Z 27Z 88 Z
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HELIOGENTRIOKB SOURADNICE PLANET
O11 EC; ekvinokeium 1950,0)

MERKUR
Mésic, den I b r Mésic, den 4 b r
° ° AU ¢ @ AU

I. —2*% | 256,31 —3,36 | 0,4667 | VIL. 2 281,66 —5,67 | 0,4555
3 270,12 | —4,74 | 0,4633 7 296,65 —6,54 | 0,4399
8 284,39 | —5,86 | 0,4531 12 313,03 —6,98 | 0,4184
13 299,61 —6,66 | 0,4363 17 331,42 —6,80 | 0,3921
18 316,31 | —7,00 | 0,4138 22 352,57 —5,75 | 0,3634
23 335,16 | —6,68 | 0,3868 27 17,19 —3,57 | 0,3359

28 356,91 —5,44 | 0,3580
VIIL. 1 45,50 —2,72 | 0,3153
II. 2 22,23 | —3,02 | 0,3313 6 76,50 +3,39 | 0,3075
7 51,17 -+0,42 | 0,3127 11 107,70 +6,07 | 0,3153
12 82,43 +4,00 | 0,3079 16 136,36 +7,00 { 0,3358
17 113,34 | +6,38 | 0,3183 21 161,17 +6,43 { 0,3633
22 141,32 --6,99 | 0,3407 26 182,28 +5,00 | 0,3921
27 165,39 -+6,21 | 0,3687 31 200,51 +3,21 | 0,4184
III. 4 185,89 44,68 | 0,3973 IX. 5 216,68 +1,35 | 0,4399
9 203,67 +2,86 | 0,4228 10 231,51 —0,47 | 0,45565
14 219,55 -+1,00 | 0,4433 15 245,56 —2,16 | 0,4645
19 234,19 | —0,79 | 0,4577 20 259,31 —3,68 | 0,4666
24 248,15 | —2,46 | 0,4654 25 273,18 —5,00 | 0,4617
29 261,89 | —3,95 | 0,4662 30 287,62 —6,07 | 0,4500
Iv. 3 275,83 | —-5,23 | 0,4600 X. 5 303,11 —6,78 | 0,4319
8 290,483 | —6,23 | 0,4470 10 320,22 —7,00 | 0,4082
13 306,17 | —6,36 | 0,4278 15 339,64 —6,50 | 0,3806
18 323,66 | —6,96 | 0,4033 20 2,12 —5,01 | 0,3518
23 343,60 | —6,31 | 0,3752 25 28,26 | —2,34 | 0,3263
28 6,74 | —4,60 | 0,3466 30 57,88 +1,24 | 0,3103
V. 3 33,58 | —1,72 | 0,3224 XI. 4 89,32 +4,66 | 0,3088
8 63,71 41,94 | 0,3088 9 119,77 -+6,66 | 0,3224
13 95,20 | +5,17 | 0,3103 14 146,92 46,91 | 0,3465
18 125,15 +6,84 | 0,3263 19 170,15 +5,92 | 0,3751
23 151,57 +6,80 | 0,3517 24 189,98 +4,30 | 0,4032
28 174,10 +5,65 | 0,3805 29 207,28 +2,45 | 0,4278
VI. 2 193,40 +3,96 | 0,4081 | XII. 4 222,83 40,60 | 0,4470
7 210,31 +2,10 | 0,4318 9 237,29 —1,17 | 0,4600
12 225,61 +0,26 | 0,4499 14 251,16 —2,80 | 0,4662
17 239,92 | *—1,49 | 0,4616 19 264,90 | —4,25 | 0,4654
22 253,73 | —3,08 | 0,4666 24 278,95 —5,47 | 0,4577
27 267,50 | —4,60 | 0,4645 29 293,75 —6,40 | 0,4433
34** | 309,83 | —6,94 | 0,4229

* 1974 T. —2 = 1973 XII. 29

*% 1974 XTII. 34 = 1975 1. 3
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VENUSE

Misic, den 4 b r Mtesic, den i b 7
o ] A.U o o AU
I. 3 89,32 +0,77 | 0,7196 | VIL. 2 17,56 —2,90 | 0,7252
13 105,50 41,66 | 0,7189 12 33,64 —2,30 | 0,7239
23 121,72 +2,42 | 0,7185 22 49,55 —1,52 | 0,7225
II. 2 137,97 +2,99 | 0,7185 |VIIL. 1 65,62 —0,62 0,7212
12 154,23 +3,32 | 0,7188 11 81,73 -+0,33 0,7201
22 170,46 +3,38 | 0,7195 21 97,89 +1,26 | 0,7192
31 114,10 +2,09 | 0,7186
III. 4 186,66 +3,18 | 0,7206
14 202,79 +2,72 | 0,7218 IX. 10 130,34 42,75 0,7184
24 218,85 42,06 | 0,7231 20 146,59 +3,20 0,7186
30 162,84 —+3,39 | 0,7192
Iv. 3 234,83 +1,24 | 0,7245
13 250,75 +0,32 0,7258 X.10 179,05 +3,31 0,7200
23 266,61 —0,62 0,7268 20 195,22 —+2,97 | 0,7212
30 '211,31 +2,40 | 0,7225
V. 3 282,44 —1,50 | 0,7276
13 298,25 —2,28 | 0,7281 XI. 9 227,33 +1,64 | 0,7239
23 314,06 —2,88 | 0,7282 19 243,28 —+0,76 | 0,7252
29 259,16 -—0,18 0,7264
VI 2 329,89 —3,26 | 0,7280
12 345,74 —3,39 | 0,7273 | XII. 9 275,00 -—1,10 | 0,7273
22 1,64 —3,27 | 0,7264 19 290,82 —1,93 0,7280
29 306,62 -—2,62 0,7282
MARS
Mésic, den i b 7 Mésic, den i b 7
o o AU o o A‘U
I —7% 64,74 +0,50 1,5092 | VII 12 158,28 +1,74 1,6657
13 75,19 +0,81 1,56352 ’
VIII. 1 167,03 --1,63 1,6623
II. 2 85,30 +1,09 1,6604 21 175,84 +1,48 1,6550
22 95,10 +1,33 1,6841
IX. 10 184,74 +1,29 1,6440
III1. 14 104,62 +1,52 1,6055 30 193,78 +1,07 1,6294
IV. 3 113,91 +1,67 1,6243 X. 20 203,00 +0,81 1,6116
23 123,01 +1,78 1,6399
XI. 9 212,44 +0,563 1,5910
V.13 131,95 +1,83 1,6520 29 222,15 —+0,22 1,5679
VI. 2 140,78 41,85 1,6605 | XII. 19 232,15 —0,10 1,5431
22 149,565 -+1,82 1,6650 39%* | 242 49 —0,43 1,5173

* 1974 I. —7 = 1973 XII. 24
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JUPITER SATURN
Mésic, den ! b r 4 b r
L3 Q AU o o AU‘
I =T7* 319,67 —0,83 5,0478 90,95 —0,94 9,0153
13 321,43 —0,86 5,0420 91,69 —0,91 9,0153
II. 2 323,20 —0,89 5,0363 92,44 —0,88 9,0154
22 324,98 —0,92 5,0308 93,19 —0,85 9,0155
I1T. 14 326,75 —0,95 5,0254 93,94 —0,82 9,0157
Iv. 38 328,53 —0,98 5,0202 94,68 —0,79 9,0160
23 330,32 —1,00 5,0151 95,43 —0,76 9,0164
V.13 332,11 —1,03 5,0102 96,18 —0,73 9,0169
YI. 2 333,90 — 1,06 5,0055 96,92 —0,70 9,0174
22 335,69 —1,08 5,0010 97,67 —0,67 9,0180
VII. 12 337,49 —1,10 4,9966 98,42 —0,64 9,0188
VIII. 1 339,29 —1,12 4,9924 99,16 —0,60 9,0195
21 341,10 —1,14 4,9884 99,91 —0,57 9,0204
IX. 10 342,90 —1,16 4,9846 100,66 —0,54 9,0214
30 344,71 —1,18 4,9810 101,40 —0,51 9,0224
X. 20 346,53 —1,20 4,9776 102,15 —0,48 9,0235
XI. 9 348,34 —1,21 4,9744 102,90 —0,44 9,0247
29 350,16 —1,23 4,9714 103,64 —0,41 9,0259
XII. 19 351,98 —1,24 4,9686 104,39 —0,38 9,0273
39%* 353,80 —1,25 4,9661 105,13 —0,35 9,0287
URAN NEPTUN
Mésic, den 1 b T 4 b r
Q Q AU (-] -] AU
I —T7* 203,97 +0,59 18,4220 246,98 +1,60 30,3085
II. 2 204,48 40,59 18,4259 247,21 41,60 30,3078
IIT. 14 204,98 +0,58 18,4300 247,45 +1,59 30,3072
Iv. 23 205,49 +0,58 18,4341 247,68 +1,59 30,3065
VI 2 206,00 +0,57 18,4382 247,92 +1,59 30,3058
VIIL. 12 206,51 -+ 0,57 18,4424 248,15 +1,58 30,3052
VIII 21 207,01 40,566 18,4467 248,39 +1,58 30,3045
IX. 30 207,52 +0,56 18,4510 248,62 +1,58 30,3038
XI. 9 208,02 +0,55 18,4554 248,86 +1,57 30,3031
XI1I1.19 208,53 +0,55 18,4599 249,10 +1,57 30,3024
PLUTO
Masic, den l b r Mésic, den H ' b | r
o -] AU ] ] A'U
I —7* | 184,562 | +16,58 | 30,9742 VII. 12 185,82 | -+16,68 | 30,8877
I1. 2 184,78 | 16,60 | 30,9567 | VIIL 21 186,09 | +16,69 | 30,8707
IIT. 14 185,04 | 4+16,62 | 30,9393 IX. 30 186,35 | 416,71 | 30,8539
IV.23 185,30 | 416,64 | 30,9220 XI. 9 186,61 | +16,73 | 30,8371
VI 2 185,56 | 416,66 | 30,9048 | XII. 19 186,87 | +16,74 | 30,8205
* 1974 1. —7 = 1973 XII. 24 ** 1974 X11. 39 = 1975 1. 8
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4. ZATMENI SLUNCE, MESICE A ZAKRYTY
HVEZD MESICEM

ZATMENT

V r. 1974 budou dvé zatméni Mésice a dvé zatméni Slunce:
Dne 4.(5. ervna bude &istetné zatméni Mésice — u nés viditelné;
20. &ervna bude uplné zatméni Slunce — u nés neviditelné;
29. listopadu bude tplné zatméni Mésice — u nis viditelné z Casti;
13. prosince ¢éstedné zatméni Slunce — u nds neviditelns.

ZATMENI SLUNCE

Uplné zatmént Slunce dne 20. éervna

(u nés neviditelné)

Zatméni bude pozorovatelné v Indickém ocednu, v Australasii a édstetné
na bfezfch Antarktidy. Zatméni zaéing dne 20. VI. ve 2833™ EC na
zépad od Madagaskaru v zem. délce 63,8° EGr a zem. §ifce — 25,3°
a kondf na zépadnim pobiez{ Austrilie v 7802™ EC v zem. délce 147,2°
EGr a §ice — 34,1°. Pasmo totality zating ve 3849™ EC v délce 59,1° EQr,
§ifce —45,4°, vrcholi v 47554™ EC v délce 106,5° EGr, Sfce —32,6°
- 8 max. trvanim 5™8,7° a konél v 5°47™ EC v délee 148,3° EGr, Sffce
—53,2°. Cely pds totality probihd nad ocednem, jen v 5"16™ se dotkne
jihovychodniho efpu Austrdlie v délee 115° EGr, &ffce —34°.

Clstetné zatméni Slunce dne 13. prosince

(u nés neviditelnsé)

Toto dsteéné zatméni bude pozorovatelné v severni, sttedni a édstetné
jizni Americe, v Irsku, v zdpadni ¢dsti iberského poloostrova a v severo-
zépadni Africe. Zatméni zadind dne 13. prosince v 14"04™ EC na Kali-
fornském pobiezi (v délee 102,9° WGr, Sifce 4 37,9°) maximdlni velikosti
0,827 dosahuje na zépadnim pobiei{ Severn{ Ameriky v 16"13™ EC
(v délce 69,6° W@r, v Sifce +66,8°) a koné{ zdpadné Evropy — dotyks
se Irska, Portugalska a zédpadni Afriky — v 18"23™ E(, a to v délee
29,1° WG, a v $itce +41,2°.
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ZATMENT MESICE

Cstetné zatmént Mésice 4./5. Eervna
(u nas viditelné)

Zatstek zatméni je viditelny v Indickém ocednu, v Austrilii, v Antark-
tidé, v Atlantickém ocednu, ve vychodni 84sti Jizni Ameriky, v Africe,
v Evropé a v jihozdpadni é4sti Asie. Konec zatméni je viditelny v Indic-
kém ocednu, v Antarktidé, v Atlantickém ocednu, v JiZni Americe,
ve vychodni &dsti Severni Ameriky, v Africe, v Evropé a v jihozdpadni
Casti Asie.

Elementy zatméni:

geocentrickd opozice v rektascenzi (SEC)............... 23117™15°
rektascenze SIUNce ......oviieiiiiiin it e 4 50 09
rektascenze Mésice .................... SEESFEERERGEAS 16 50 09
hodinovd zména rektascenze Slunce ................... +10
hodinovd zména rektascenze Mésice ................... +2 14
deklinace SIUDCE . v v vt iie i ie i eieriie i iie s +22°28,3'
deklinace M&SICE .. oo ovvnniin it in i —22 58,6
hodinové zména deklinace Slunce ..................... +0,3
hodinova zména deklinace Mésice ..., —0,9
ekvatoredln{ horizontdIni paralaxa Slunce .............. 0,1
ekvatoredln{ horizontdlni paralaxa Mésfce .............. 55,2
zddnlivy polomer Slunce ..........coiiiiiiiiinnnn 15,8
zddnlivy polomér Mésice ..o, 15,0
POlEIET BHN, v mpmsmasrs s g ¥ 483 88 54585855 55§ 5 Cniitoen 36,9
polomér polostinu ... 71,1

Pribsh zatméni:

vstup Mésice do polostinu ..., 4 20M23,7™
zaddtek Cdsteéného zatméni ......... ... .. il 4 21 38,8
stifetd Zalmdnl ovmesvoniacessvessss s sas oo e 4 23 15,9
konec ¢dsteného zatménd . ... ... .. i, 5 0531
vystup Mésice z polostinu ....... ..o il 5 2 08,2

Velikost zatmén{ je 0,83 (v jednotkdch mésiéniho priméru). Poziéni
thel zatitku ddsteéného zatméni je 58°, konce zatméni 304°. U nés
Mésic vychdzi v 19"53™, takze zaddtek (polostinového) zatméni nastdva
kratce po vychodu Mésice.
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Uplné mésténi zatménk 29. listopadu

(u nés ztdsti viditelné)

Zatatek zatméni je viditelny v Tichém ocednu, v Severni Americe,
v Antarktidé, ve vychodni édsti Indického ocednu, v Austrilii, v Asii,
ve vychodni ¢isti Evropy a v Severnim ledovém mo¥i. Konec zatméni
je viditelny v Indickém ocednu, ve vychodni édsti Afriky, v Evropé,
v Asii, v Severnim ledovém mofi, na Aljasce, v zdpadni &asti Tichého
ocednu & v Austrjlii.

Elementy zatméni:

geocentrickd opozice v rektascenzi (SEC)............... 16"15™36°
rektascenze SIunce ......ovviininrirnrinrernanenan. 16 20 47
rektascenze MESICE ..o vvvvr i it 4 20 47
hodinova zména rektascenze Slunce ................... —+11
hodinové zmeéna rektascenze Mésice ...vvvvevveernennnn +2 30
deklinace SIINBE: ; o« pmwmmmsmmeremsn ¢ £ o 558858555654 —21°29,1’
deklinace MESICE .. .vvvvierinin i et iinennnnns 421 47,0 .
hodinovéi zména deklinace Slunce ..................... —0,4
hodinovéd zména deklinace Mésice .............c...o.... +2.,6
ekvatorelni horizontdlni paralaxa Slunce .............. 0,1
ekvatoredlni horizontdlni paralaxa Mésice .............. 58,6
zdanlivy polomér Slunce ..............coviiiiiia... 16,2
zddnlivy polomér Mésice .........coviiiiineiinrinnn. 16,0
polomér stint. . ..o 425
polomBr polostint. w.vwmms s sussisssssssssmmumses 74,9

Prubéh zatmdéni:

vstup Mésice do polostinu .........coviiiinniiinnan. 13825,2m
zactdtek éasteénéhozatméni ... ... ... .. .. .. ... ..., 14 28,5
zadétek dplného zatméni ........ ... ... ... ..., 15 35,0
stied zatménd ........ .. .. i e 16 13,3
konec tplného zatméni ............ ... ... ... ...l 16 51,5
konec Gdsteéného zatméni . ....... .. .. i, 17 58,1
vystup Mésice z polostinu . ..., 19 01,4

Velikost zatméni je 1,30 v jednotkdch mésféniho priméru. Poziéni
tihel zaddtku édsteéného zatméni je 104°, konce 249°. U n4is viak Mésic
vychézi aZz v 15"55™ a Slunce zapadd v 16°03™, takie bude zatméni
pozorovatelné jen asi od konce tiplného zatméni.
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o°

180°

Pritbeh ¢dstetného zatméni Mésfce 4./5. éervna 1974 (C) a tplného
zatméni Mésice 29. listopadu 1974 (L). Pro obé zatméni jsou zndzornény
polohy Mssice v piisluiné celé hodiny SEC. Silng vytaZené kruZnice
znadi polohy Mésice v dobé jeho vychodu na priseciku 15° poledniku
vych. od Greenwiche a zemépisné sitky +50°.
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ZAKRYTY HVEZD MESICEM

Mezindrodni tstfedi pro redukee zdkryth, krdlovskd hvézdirna
v Greenwichi— Herstmonceaux, poskytlo piedpovéd zikrytt hvézd
Mésicem, které nastanou v r. 1974 pro Prahu a Hodonin pro nasi HR,
podobné jako v minulych létech. Vybér hvézd byl proveden v zdvislosti
na mésitni fazi, kterou charakterisuje elongace Mésice od Slunce. Pokud
je elongace meni neZ 15°, neni uveden Zadny zdkryt, pfi elongaci 15°
az 256° byl proveden vypoéet toliko pro hvézdy jasnéjsi 1,9 vel., mezi
elongacemi 25° aZ 155° propoéteny zdkryty az do velikosti 7, vyjimeéné
7,4. Od elongace 155° do 165° vzhledem k pribyvajicimu mésiénimu jasu
byl vybér hvézd omezen na hvézdy jasnéjsi 5,5 vel. a konetné mezi
165° a 180°, tj. v okoli iplhiku, sniZena mezn4, velikost na 3,0.

Zikryty jsou Fazeny po lunacich. K prislusnému datu je uvedeno
oznateni zakryvané hvézdy, a to jednak éislem zodiakalnfho katalogu
Z(C, jednak éislem nebo pismenem a zkratkou souhvézdi a posléze éislem
bonnského BD, nebo cordobského C'D katalogu. Nésleduji tdaje o hvézd-
né velikosti, f4zi zakrytu, kde D znad{ zaddtek zdkrytu a E konec jevu.
Elongace nds informuje o mésiéni fazi. V poslednim sloupci je uvedena
deklinace hvézdy, kterd usnadni nastaveni dalekohledu pomoci dekli-
nat¢niho kruhu, zvla$t pro pozorovéni vystupt hvézd. Hlavni ddaj,
kdy jev nastane, a to v Case stfedoevropském, je uveden v sloupci 7.
V dalsich sloupeich @ a b jsou uvedeny soutinitelé, pomoet jichZ snadno
uréime okamzik jevu pro jiné misto v okoli Prahy nebo Hodonina.
Ma-li misto, pro néz cheeme uréit ¢as zdkrytu ¢ zemépisnou délku A
a zemépisnou &iiku @, pak plati:

t=T4+a.(A—A)+b.(p — @),

kde A;, @, jsou zemépisné souiadnice vychoziho mista, tj. bud Prahy:
Ay = —14,400°, @, = +50,078°, nebo Hodonina: A, — 17,125°, ¢, =
— 1.48,852°.

Rok 1974 neni rokem bohatym na zdkryty jasnych hvézd. Z planet
bude moZné u nds pozorovat zékryt Saturna 3. ITI. & Venule 17. VII.
(posledni v dennich hodindch).
ve kterém se dobfe uplatiiuje spoluprdce amatérii-astronom, lidovych
hvézddren i astronomickych krouzkd s odborniky. Tato pozorovdni na
uzemi naseho stdtu organizuje Lidové hvézddrna ve Valasském Mezititi
a poskytne viem zdjemecim potiebné informace.
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5. KALENDAR UKAZU

V kalendéfi najdeme tdaje o viditelnosti planet, ddle fize Mésice a
planetdrni tkazy. Ostatni tdaje jsou uvedeny v prislusnych edstech
Roéenky. Konjunkei planety se Sluncem rozumime okamzik, kdy rozdil
geocentrickych délek planety a Slunce je 0°. P¥i dolni konjunlkei je pla-
neta v ,,novu®, pfi horni konjunkei v ,,apliku®. Pfi opozici planety se
Sluncem je rozdil geocentrickych délek obou téles 180°. Konjunkee

planet s Mésicem nebo s jasnymi hvézdami nastanou, kdyZ je rozdil
rektascenzi obou téles roven 0°. V téchto pfipadech uvidime v zdvorce
rozdil deklinaci. P¥i apulsech dochdzi k prichodu Mésice kolem hvézdy;
pii pozorovani z jiného mista nastdvd misto apulsu zdkryt hvézdy Me-
sicem. Casové idaje v kalend4fi tikazt jsou v SEC.

LEDEN

Merkur koncem mésice veter kratee po zdpadu Slunce

Venus$e potatkem mésice na vederni obloze

Mars v prvni poloving noci — v souhvézdi Berana

Jupiter veder krdtee po zdpadu Slunce — v souhvézdi Kozorozee

Saturn nad obzorem téméf po celou noc — v souhvézdich BliZzenct
a Byka
Uran v druhé poloviné noci — v souhvézdi Panny
Neptun vychédzi rano kratce pfed vychodem Slunce — v souhvézdi
Hadonose
Ukazy

1416,9* Venuse stacionirni
1 19,1 Mésic v prvni ébvrti
3 13,5 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 3° jiZné)
7 9,6 Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 0,7° jizné)
8 13,6 Mésic v uplitku
9 9,3 Merkur v horni konjunkei se Sluncem
10 8,0 Juno v konjunkei se Sluncem
15 8,1 Mgsic v posledni étvrti
15 17,1 TUran v konjunkei s Mésicem (Uran 5° severns)
16 5,0 Ceres v konjunkei se Sluncem
18 23,0 Neptun v konjunkei s Mésfcem (Neptun 3° severné)
23 12,0 Meésic v novu
23 22.3 Venude v dolni konjunkei se Sluncem
24 144 Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 6° jizng)
25 1,1 Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 5° jizné)
28 2,1 Merkur v konjunkei s Jupiterem (Merkur 0,9° jiZné)
31 8,7 Mgsic v prvni étvrti
31 18,2 Mars v konjunkei s Mésicemn (Mars 2° jizné)

M



Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

1d g,3n
3174
7 04
9 93
12 1,3
13 0,3
13 16,9
14 1,1
15 6,1
15 6,7
19 3,6

92

UNOR

v prvni poloviné mésice veter krétee po zdpadu Slunce
na ranni obloze

v prvod poloving noci — v souhvézdi Berana a Byka
nepozorovatelny

na obloze aZ do rannich hodin — v souhvézd] Byka

v druhé poloviné noci — v souhvézdi Panny

vychézi v rannich hodindch — v souhvézdi Hadonose

Ukazy

Uran staciondrni

Saturn v konjunkei s Mésfcem (Saturn 0,7° jiZné)
Mésic v tpliiku

Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (18° od Slunce)
Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 5° severnsg)
Venuse staciondrni

Jupiter v konjunkei se Sluncem

Mésic v posledni étvrti

Merkur staciondrni

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 3° severns)
Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 4° severné)
Mésic v novu

Merkur v dolnf konjunkei se Sluncem

Venu$e md nejvétsi jasnost

Saturn staciondrni



Merkur
Venuse
Mars

Jupiter

Saturn
Uran
Neptun

14 1,98
1190
2 16,6
3 03
8 11,0
9 40
11 98
12 7,7
14 14.9
15 20,3
18 1,0
19 23,5
21 17,1
21 17,8
21 17,8
23 21,4
23 22,4
26 13,0
29 11,1
30 7.3
31 238
31 23,0

BREZEN

na ranni obloze, vychdzi jen kritce pied vychodem Slunce

na ranni obloze

na obzorem v prvni poloviné noci — v souhvézdi Byka
koncem mésice rdno kritece pied vychodem Slunce — v sou-
hvézdi Vodnéte

zapadéd po pllnoci — v souhvézdi Byka

vychédzi veder — v souhvézdi Panny

vychdzi kolem pllnoei — v souhvézdi Hadonose

Uhkazy

Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 0,5° jizné)

Mésic v prvnf &tvrti

Merkur v konjunkei s Jupiterem (Merkur 4° severns)
Saturn v konjunkei s Mésicem (zdkryt Saturna Mésicem)
Mésic v tpliiku

Merkur staciondrni

Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 5° severné)
Neptun staciondrni

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 3° severné)
Mssic v posledni étvrti

Mars v konjunkei s Aldebaranem (Mars 7° severnég)
Venufe v konjunkei s Mésicem (Venuse 0,9° jizng)
Merkur v konjunkei s Jupiterem (Merkur 0,1° jiZn8)
Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 6° jiznd)
Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 6° jiZn8)
Merkur v nejvéts] zdpadni elongaci {28° od Slunce)
Meésic v novu

Pluto v opozici se Sluncem

Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 1° severng)
Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 0,1° jizné)
Mésic v prvnf étvrti

Vesta v opozici se Sluncem
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Merkur
Venude
Mars
Jupiter
Satuin
Uran
Neptun

44 49k
6 22,0
Ti%a
10 23,2
14 16,0
15 34
16 4,2
18 13,9
18 20,5
20 14,8
22 11,3
26 16,5
26 22,1
29 8,7
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DUBEN

nepozorovatelny

na rannf obloze

na veberni obloze — v souhvézdich Byka a Blizenci

réno krétce pfed vychodem Slunce — v souhvézdi Vodndte
v prvni poloviné noci — v souhvézdich Byka a Blizenctl
nad obzorem téméf po celou noec — v souhvézdi Panny
vychdzi veéer — v souhvézdi Hadonoge

Ulkazy

Venuse v nejvétsi zdpadni elongaci (46° od Slunce)
Meésic v uplitku

Uran v konjunkei s M&sicem (Uran 5° severns)
Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 3° severng)
Mgsic v posledni étvrti

Venuse v konjunkei s Jupiterem (Venuse 1° severng)
Uran v opozici se Sluncem

Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 6° jiZng)
Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 6° jiZné)
Mars v konjunkei se Saturnem (Mars 2° severné)
Meésic v novu

Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 0,4° severns)
Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 3° severng)
Mgsic v prvnf étvrti



@

Merkur
Venude
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

4417,9"
5 0,0
6 9,9
8 6,7
14 10,5
16 82
17 11,0
18 20,2
21 21,6
23 7.7
24 48
25 10,7
28 14,1
29 22,0
30 1,7

KVETEN

v druhé poloviné mésice veder po zdpadu Slunce

na ranni obloze

na vedernf obloze — v souhvézdi BliZenct

na ranni obloze — v souhvézdi Vodnéie

zapadd veler — v souhvézdi BliZencil

nad obzorem témér po celou noc — v souhvézdi Panny
nad obzorem témér po celou noc — v souhvézd{ Hadonose

Ukazy

Merkur v horni konjunkei se Sluncem

Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 5° severng)
Mésfe v Gpliku

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 3° severne)
Mésic v posledni étvrti

Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 7° jiZng)
Merkur v konjunkei s Aldebaranem (Merkur 7° severng)
Venude v konjunkei s Mésicem (Venuge 7° jiZné)
Mésic v novu

Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 2° severné)
Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 0,7° severnd)
Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 4° severné)
Mésic v prvni ¢bvrti

Mars v konjunkei s Polluxem (Mars 5° jizné)
Neptun v opozici se Sluncem
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Merkur
Venude
Mars

Jupiter
Saturn
Uran

Neptun

14 4,8b
2 5,0
4 78
4128
4232
12 22,7
13 2.8
17 14,9
17 16,2
20 5,9
23 0,6
26 20,4
28 9.5
30 13,2
30 21,1
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CERVEN

v prvni poloving mésice veder kratce po zdpadu Slunce

na ranni obloze : '

zapadd kritce po zdpadu Slunce — v souhvézdich BliZzenct
a Raka

v druhé poloving noci — v souhvézdi Vodnédie
nepozorovatelny

v prvni poloving noci — v souhvézdi Panny

v prvni poloving noci — v souhvézdi Hadonofe

Ukazy

Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 5° severné)
Merkur v konjunkei se Saturnem (Merkur 2° severné)
Merkur v nejvétsl vychodni elongaci (24° od Slunce)
Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 3° severns)
Mésic v uplitku (é4steéné zatmeéni Mésice)

Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 7° jizné)
Mésic v posledni étvrti

Merkur staciondrni

Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 5° jizné)
Mg&sic v novu ;

Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 6° severns)
Mgsic v prvni étvrti

Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 5° severné)
Saturn v konjunkei se Sluncem

Merkur v dolni konjunkei se Sluncem



Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn

Uran
Neptun

1417,6b
2 82
4 12,0
4 13,7
8 9,0
10 7.6
12 1,7
12 16,5
17 11,6
18 4,6
18 12,3
19 13,1
21 15,8
22 10,5
24 17,6
24 18,0
25 16,1
26 4,9
26 10,0
98 22,4
31 95

(ERVENEC

réno kratce pied vychodem Slunce

na ranni obloze

nepozorovatelny

nad obzorem od veternich hodin — v souhvézdi Vodnate
koncem meésice rdno kratce pred vychodem Slunce — v sou-
hvézdi Blizenca

zapadd veler — v souhvézdi Panny

v prvni poloving noci — v souhvézdi Hadonose

Ukazy

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 3° severné)
Uran staciondrni :

Venuse v konjunkei s Aldebaranem (Venuse 4° severné)
Mésfe v tpliku

Jupiter staciondrni

Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 7° jiZné)
Merkur staciondrni

Mésic v posledni étvrti

Venude v konjunkei s Mésicem (zdkryt Venuse Mésicem)
Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 2° jiZné)
Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 2° severng)
Mésic v novu

Mars v konjunkei s Mésicem {(Mars 6° severné)

Merkur v nejvétsi zdpadni elongaci (20° od Slunce)
Merkur v konjunkei se Saturnem (Merkur 1° jiZné)
Pallas v opozici se Sluncem

Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 5° severng)

Mgsic v prvni &tvrti

Mars v konjunkei s Regulem (Mars 0,7° severné)
Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 3° severné)
Venuse v konjunkei se Saturnem (Venuse 0,2° severns)
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SRPEN

Merkur potitkem mésice rdno kratce pfed vychodem Slunce, koncem
mésice veter krétee po zépadu Slunce

Venude mna ranni obloze

Mars  nepozorovatelny

Jupiter nad obzorem téméf po celou noc — v souhvézdi Vodndie

Saturn  vychézi po pilnoci — v souhvézdi BliZzenca

Uran  nepozorovatelny

Neptun zapadé ve veternich hodindch — v souhvézdi Stira

Ukazy

24 7,0" Merkur v konjunkei s Polluxem (Merkur 7° jizng)

3 5,0 Mssic v iplnkn

6 8,0 Juno v konjunkei s Mésicem (Juno 0,9° severné)

6 10,9 Jupiter v konjunkei s M&sicem (Jupiter 7° jizné)
10 3,0 Venude v konjunkei s Polluxem (Venuse 7° jiZné)
11 3,8 Mssic v posledni &tvrti
15 4,1 Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 2° severng)
16 9,6 Venule v konjunkei s Mésicem (Venude 4° severns)
17 11,3 Merkur v horni konjunkei se Sluncem
17 20,0 Mésic v novu
19 7.4 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 7° severng)

19 11,7 Neptun staciondrni

22 1,5 Uran v konjunkei 8 Mésicem (Uran 5° severng)

24 16,6 Mésic v prvni étvrti

25 4,5 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 2° severns)
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Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

1¢ 1,0t
1204
2 24
2 104
5 6,0
5213
7 20,0
9 13,0
11 17,5
16 3,8
17 21,8
18 13,3
21 12,9
22 12,0
23 82
25 23,1
29 94
30 17,0

ZART

zapadé kritce po zdpadu Slunce

na ranni obloze

nepozorovatelny

nad obzorem téméf po celou noc — v souhvézdi Vodnéte
v druhé poloviné noci — v souhvézdi Blizencl
nepozorovatelny

zapads brzy veder — v souhvézdich Stira a Hadonoge

Ukazy

Ceres v opozici se Sluncem

Meésic v upliku

Merkur v konjunkei s Marsem (Merkur 0,1° jiZné)
Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 7° jiZng)
Juno v opozici se Sluncem

Jupiter v opozici se Sluncem

Venuse v konjunkei s Regulem (Venuse 0,7° severné)
Mésic v posledni étvrti

Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 2° severné)
Mésic v novu

Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 3° severng)
Uran v konjunkei s M&sicem (Uran 4° severng)
Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 2° severng)
Merkur v konjunkei se Spikou (Merkur 0,3° severng)
Mésic v prvni étvrti

Merkur v konjunkei s Uranem (Merkur 3° jiZné)
Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 7° jiZné)
Pluto v konjunkei se Sluncem
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Merkur
Venuée
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

141,10

111,6
8 20,8
9 3,0
13 23,9
14 13,9
15 13,4
16 20,4
18 23,1
21 23,4
23 2,9
25 14,4
26 14,4
31 23
31 17,3
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RIJEN

v prvni poloviné mésice, zapadd krdtce po zdpadu Slunce
réno jen krétce pied vychodem Slunce

nepozorovatelny

zapadd po pilnoci — v souhvézdi Vodnére

nad obzorem od veternich hodin — v souhvézdi BliZenct
nepozorovatelny

nepozorovatelny

Ukazy

Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (26° od Slunce)
Mesic v upliku

Mésic v posledni étvrti

Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 3° severnd)
Merkur staciondrni

Mars v konjunkei se Sluncem

Mésic v novu ;

Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 0,4° jizné)
Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 2° severns)
Uran v konjunkei se Sluncem

Meésic v prvni étvrti

Merkur v dolni konjunkei se Sluncem

Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 7° jiZn8)
Meésic v upliku

Saturn staciondrni



Merkur
Venule
Mars
Jupiter
Saturn
Uran

Neptun

3d 4,3b
3231
5 9,3
6 14,2
7 3,8
10 11,0
10 12,8
12 14,0
12 17,9
14 1,9
15 10,1
21 23,7
22 23,9
24 21,6
29 16,2

LISTOPAD

réno krétee p¥ed vychodem Slunce

nepozorovatelns

nepozorovatelny

v prvoi poloving noei — v souhvézd{ Vodnére

nad obzorem od veéernich hodin — v souhvézdi BliZencti

vychdzi rdno krétce pfed vychodem Slunce — v souhvézdi
Panny
nepozorovatelny

Ukazy

Merkur staciondrni

Jupiter staciondrni

Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 3° severné)
Venuse v horni konjunkei se Sluncem

Mésic v posledni étvrti

Merkur v konjunkei s Uranem (Merkur 2° severnég)
Merkur v nejvétsi zdpadni elongaci (19° od Slunce)
Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 4° severng)
Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 6° severng)
Mésic v novu

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 2° severng)
Mésic v prvni étvrti

Jupiter v konjunkei 8 Mésicem (Jupiter 7° jiZné)
Merkur v konjunkei s Marsem (Merkur 1° severns)
Mésic v dpliiku (zatméni Mésice)
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Merkur
Venude
Mars

Juprter
Saturn
Uran

Neptun

1423,28
2 14,2
6 11,2
9 23,5
12 3,5
13 17,4
19 21,0
20 13,9
21 20,7
23 17,0
925 17,8
29 4.8
29 14,0
29 20,1
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PROSINEC

podatkem mésice rdno kritce pred vychodem Slunce
odpoledne jen kritce po zdpadu Slunce

réno kritce pfed vychodem Slunce — v souhvézdich Vah,
Stira a Hadonose

na vederni obloze — v souhvézdi Vodnéie

nad obzorem témét po celou noce — v souhvézdi BliZenct

v rannich hodindch — v souhvézdi Panny

nepozorovatelny

Ukazy

Neptun v konjunlkei se Sluncem

Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 3° severng)
Mésic v posledni étvrti

Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 4° severné)
Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 0,8° severns)
Mésic v novu

Merkur v horni konjunkei se Sluncem

Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 7° jizné)
Mésic v prvni étvrti

Mars v konjunkei s Antarem (Mars 5° severng)
Mars v konjunkei s Neptunem (Mars 2° jiZné)
Mésic v dpliku

Vesta v konjunkei se Sluncem

Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 3° severné)



6. PLANETOIDY, KOMETY A METEORY

PLANETOIDY
Efemeridy &tyi nejvétsich planetoid pro 0" EC, ekvinokeium 1950,0

Datum R:flf::' Deklinace II:;:' Datum B“;]fltz’f' Deklinace ?:;:'
1. Ceres 2. Pallas

Vel.: 13. 1.: 9,3 — 1. VIII.: 8,0 Vel.: 18. I.: 10,6 — 1. VIIL.: 9,8

h m B 2 g h m o 7 "
I 1 | 19261 | —2617 | 2,26 I 1| 18023 | + 331 | 2,17
21 20 01,1 —2519 | 2,24 21| 18 30,9 4 408 | 2,19
II. 10 20 35,3 —24 00 | 2,27 II. 10| 18 57,7 + 525 | 2,24
III. 2 21 08,1 —2226 | 2,32 ITI. 2| 1922,0 + 715 | 2,32
22 21 38,9 —2046 | 2,41 22 | 19428 + 934 | 2,43
IV.11 22 07,3 —1909 | 2,55 IV.11 | 19592 +1213 | 2,57
V. 1 22 32,8 —1745 | 2,73 V. 1| 2009,9 +14 57 | 2,75
21 22 54,6 —16 47 2,97 21| 2013,7 +17 31 2,95
VI. 10 23 11,7 —16 27 3,26 VI.10 | 20098 +19 26 3,16
30 23 22,5 —16 56 | 3,60 30 | 19 58,7 +2010 | 3,33
VII. 20 23 25,4 —1819 | 3,96 VIL. 20 | 19 43,1 41915 | 3,42
VIIL. 9 2319,3 —2027 | 4,26 | VIII. 9 19 28,1 41641 | 3,39
29 23 05,4 —2242 | 4,40 29 | 1918,3 412 58 | 3,25
IX. 18 22 48,7 —24 12 | 4,31 IX.18 | 19164 + 856 | 3,04
X. 8 22 36,1 —24 26 | 4,03 X. 8| 1922,3 + 514 | 2,81
28 22 32,0 —2325 | 3,67 28 | 19 34,9 + 214 | 2,59
XTI. 17 22 37,0 —2131 | 3,32 XI.17 | 19 52,7 + 004 | 241
XI1. 7 22 49,6 —1901 | 3,01 XII. 7| 2014,2 — 116 | 2,26
27 23 07,8 — 1606 | 2,76 27| 2038,2 | — 150 | 2,15

3. Juno 4. Vesta

Vel.: 13. I.: 11,7 — 21. VIIL.: 8,9 Vel.: 23. IV.: 6,5 — 20. X.: 8,2

h m LA # h m o ”
I. 1 19 04,0 —1352 | 2,23 I. 1| 1245,9 + 234 | 4,16
21 | 19358 | —1307 | 2,25 21| 13056 | + 155 | 4,75
II. 10 20 07,6 —1153 | 2,32 II.10 | 1317,2 + 223 | 5,47
IO 2 | 20387 | —1013 | 2,42 I 2| 13178 | + 401 | 6,28
22 21 08,8 — 813 | 2,57 22| 13 06,9 + 626 | 6,81
Iv.11 21 37,2 — 600 | 2,77 IV.11 | 1249,1 + 832 | 6,93
V. 1 | 22034 | — 343 | 3,04 V. 1| 12340 | + 914 | 6,55
21 | 2226,8 | — 133 | 3,40 21| 12287 | + 815 | 5,91
VI. 10 22 46,2 + 016 | 3,85 VI. 10 | 12 34,7 + 557 | 5,25
30 23 00,3 + 126 | 4,43 30| 12 50,2 4+ 248 | 4,67
VII. 20 23 07,0 + 133 | 5,13 VIL 20| 13 12,6 — 050 | 4,19
VIIL. 9 23 04,6 4+ 013 | 6,88 | VIIL. 9| 1340, — 443 | 3,82
29 22 53,6 — 244 | 6,47 29| 14125 — 837 | 3,62
IX. 18 2239,0 | — 637 | 6,64 IX.18 | 14 48,1 —1221 | 3,29
X, 8 22 29,1 —1004 | 6,34 X. 8} 1526,9 —1544 | 3,11
28 22 29,9 —1207 | 5,76 28 | 16 08,6 —1836 | 2,97
XI.17 22 42,3 —12 32 5,16 XI. 117 16 52,6 —2047 2,88
XII. 7 23 04,2 —1134 | 4,63 XII. 7| 17 38,3 —2210 2,82
27 23 33,0 — 0930 | 4,20 27| 18 24,8 —22 42 2,79
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KOMETY

V r. 1974 otekédvdme nédvrat 10 periodickych komet do p¥isluni;
z nich 9 bylo pozorovdno ve vice nez jediném ndvratu: Harrington,
Encke, Forbes, Reinmuth 2, Finlay, Borelly 1, Wirtanen, Schwassmann-
Wachmann 2, Honda-Mrkos-Pajdusikova. Jedingé kometa Dutoit
z 1. 1944 byla pozorovéna jen pii svém objevu, jeji prvy navrat v r. 1959
pozorovan nebyl. V dal§im uvddime komety v pofadi, ve kterém maji
v r. 1974 projit prislunim:

1. Kometa Harrington s dobou obéhu 5,6 roku. Objevena byla v r.
1953 na observatofi Mt. Palomar jako objekt 15. vel. Harringtonem
velkou Schmidtovou komorou. P¥i svém piistim ndvratu v r. 1960
byla nalezena Roemerovou dne 3. srpna jako objekt 19. velikosti. Jeji
névrat v r. 1967 zistal nepozorovén. V r. 1974 by méla projit ptislunim
v poloviné tnora.

2. Kometa Dutoit s dobou obéhu 14,9 roku objevena dne 16. kvétna
1944 na jihoafrické observatofi Blonfontain jako objekt 16. velikosti.
Pohybovala se na jizni polokouli, a proto byla pozorovéna také jediné
observatoremi na jizni polokouli. Byla oznadena jako kometa 1944ec,
s definitivnim oznadenim 1944 III. Jeji ndvrat v r. 1959 nebyl pozorovén.
V r. 1974 by méla projit pfislunfm v poloviné bi‘ezna.

3. Kometa Hncke. Jedna z nejlépe sledovanych komet. Jeji posledni
névrat v r. 1971 byl 56. pozorovanym névratem. Byla nalezena E. Roe-
merovou dne 26. zé#{ 1970, tedy 3 a 1/2 mésice pred priachodem p#islunim
ve vzddlenosti 1,9 aj. od Slunce jako objekt 18,4, vel. Potdtkem Fijna
byla 17. vel., koncem 14,5. vel. a koncem listopadu dosdhla 9. vel.
Jevila hlavu o praméru 3'. Po prachodu pfislunim jiZz pozorovana nebyla.
V r. 1974 by méla projit perihelem koncem dubna.

4. Kometa Reinmuth 2. Prvy jeji objev pfipadd na 10. zaf{ 1947
v Heidelberku Reinmuthem. S dobou obéhu 6,7 roku, vratila se v 1. 1954
a 1960. Pii svém poslednim ndvratu v r. 1967 ji nalezl K. Tomita, a to
téméF presné na predpovédéném misté. Jevila se jako difusni objekt
18. vel. bez jidra. Sledovédna byla az do fijna 1967, kdy byla asi 15. vel.
Jeji ndvrat v r. 1974 oekdvame v poloviné kvétna.

5. Kometa Forbes. Tato kometa o dobé obéhu 6,4 roku byla celkem
sledovdna po 4 ndvraty: v r. 1929, 1942, 1948 a 1961. Navraty 1935,
1955 a 1967 zustaly bez poviimnuti. Naposled v r. 1961 ji vyhledala
Roemerové jako objekt 20. velikosti. V r. 1974 projde pislunfm koncem.
kvétna.

6. Kometa Borelly 1. Pozorovana od svého objevu v r. 1904 v 8 na-
vratech (mimo r. 1939 a 1946). V r. 1967 ji nalezl Tomita dne 5. ¥ijna
v poloze velmi blizkém vypottenému. Doba obghu 7 rokt, takie jeji
névrat do piisluni v r. 1974 se ofekdvd v poloving Servna.
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Elementy periodickych komet oéekévanych v r. 1974
{ekvinokticum 1950,0)

Oznateni T | w 2 3 q e B

Encke 1971. T 10,0! 185,94 l 334,22 | 11,97 | 0,3380 | 0,8472 | 3,302
Honda-Mrkos |

PajduSdkovi |19869. IX. 23,0 184,17 | 233,11 | 13,17 | 0,5587 | 0,8143 | 5,218
Torbes |1961. VIL 24.8 250,72 | 25.30| 4.62 | 1.5447 | 0.5530 | 6,416
Schwassmann- |
‘Wachmann 2 1968. 1III.14,3 357,67 | 125,99 | 3,73 | 2,1474 | 0,3844 | 6,516
Wirtanen 1967, XII.15,7 343,60 | 86,40 | 13,40 | 1,6123 | 0,5442 | 6,654
Reinmuth 1967. VIII. 18,2 45,64 | 296,10 ; 6,958 | 1,9421 | 0,4554 | 6,735
Harrington 1960. VI. 28,2} 232,83 | 119,16 | 8,68 | 1,5824 | 0,5592 | 6,817
Finlay 1967, VII. 28,2| 321,69 | 42,00 3,64 | 1,0804 | 0,7020 | 6,902
Borrelly T 1967. VI.18,5| 351,04 | 76,14 | 31,12 | 1,4465 | 0,6046 | 6,996
Dutoit 1944, VI.17,5| 257,02 | 22,45 | 18,76 | 1,2771 | 0,7888 | 14,368

7. Kometa Finlay. Od jejiho objevu v r. 1886 bylo pozorovéno, pfi
jejl periodé 6,9 roku 7 ndvrati, posledni v r. 1967, kdy ji vyhledal
K. Tomita jako objekt 14. velikosti a nezdvisle van Biesbroek v Tucsonu.
Jevila kruhovou hlavu o priméru 1’. Z tohoto ndvratu je jen midlo po-
zorovéni. Jeji ndvrat v r. 1974 pripadd na druhou polovinu ¢ervna.

8. Kometa Wirtanen. Kometa objevena v r. 1947, byla sledovana
1 ve vech dalsich ndvratech r. 1954, 1961 a 1967, pii periodé 6,5 roku.
V r. 1967 ji nalezl K. Tomita dne 5. X. jako difusni objekt 15. velikosti
s centrilni kondensaci. Byla sledovdna i na Skalnatém Plese, kde M. Antal
ziskal 4 pFesné polohy — jevila se jako objekt 15. vel. V r. 1974 ji odeké-
vdme v poloviné srpna.

9. Kometa Schwassmann-Wackmann 2. Tato kometa s periodou
6,5 roku byla od svého objevu v r. 1929 pozorovéna pii vSech svych
nivratech: 1935, 1942, 1948, 1955, 1961, 1968. Pii svém poslednim né-
vratu byla nalezena K. Tomitou dne 8. srpna 1967, tedy 7 mésict pied
priachodem piislunim, jako objekt 18. vel. Bylo provedeno jen mélo
pozorovéni. Pislunim projde v druhé poloving z4f 1974%).

10. Kometa - Honda-Mrkos-Pajdusdkovd. Tato kometa s periodou
5,2 roku byla od svého objevu Japoncem Hondou a nafimi astronomy
Mrkosem a Pajduddkovou v r. 1948 pozorovdna pii svém nivratu v r.
1954, 1964 a 1969. Nepozorovin byl ndvrat v r. 1959. V r. 1969 ji prvy
vyhledal A. Mrkos 12. srpna jako difusni obldéek bez kondensace 14. vel.
V r. 1974 projde p¥islunim v prvé poloving prosince.

*) Byla nalezena jiz 28. 8. 1973 Antalem 2m dalekohledem v Ondfejovd jako
objekt 19. velikosti.
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METEORY

Ptipojené tabulky pfind3eji prehled o oéekédvané ¢innosti meteorickych
roji v r. 1974. Jako v minulych létech jsou rozdéleny na &tyii hlavni
skupiny:

1. pravidelné hlavni roje, které se objevuji kazdym rokem;

2. nepravidelné roje, jejichZ éinnost je obéasnd, tj. nékters léta dosa-
huji vysoké &innosti, ale n8kdy se neprojevi i po fadu let;

3. vedlejii roje, které jevi jen slabou éinnost a lze je ndkdy jen s obti-
Zemi rozliit od sporadického pozadi;

4. denni roje, které jsou zjistitelné jen radioelektrickymi metodami.

Bliz& podrobnosti o vybéru roji najde ttend¥ v HR 42 z r. 1966.

V tabulkich je uvedens poloha zddnlivého radiantu v ekvatoredinich
soutadnicich, zména jeho polohy za den, datum oéekdvaného maxima
roje v zlomku dne v §¢. Udaj v SEC dostaneme pfiddnim 0,04 dne.
Nisleduji: trvani roje ve dnech — coZ je poéet dni, kdy pramérné frek-
vence rojovych meteortt dosahuje hodnoty vys&i nez 1/4 Sinnosti v dobs
maxima. Déle je uveden priamérny hodinovy podet, jak se jevi v maximu
pro jednoho pozorovatele s radiantem v zenitu, maximum mimof4dného
jevu a rok, kdy se tak stalo, geocentrickd rychlost v km/s a koneéné
stafi Mésice pro epochu maxima ¢innosti roje, které charakterisuje jeho
rudivy vliv. Pfiznivé pozorovaci podminky jak po strénce fize maxima
dinnosti roje, tak i mésiéni féze, maji v r. 1974 z velkych rojii Perseidy,
severni Tauridy a Geminidy. Z vedlejSich roja Sculptoridy a zdfijové
Perseidy. Fazi maxima jsou piznivé lednové Quadrantidy, ¥jnové
Orionidy, z vedlejdich roji: dervnové Libridy, Beotidy, Draconidy,
Aurigidy, Gruidy, Cetidy & Andromedidy, ale maji nepitiznivon mésiéni
fdzi. Pozornost &im dédle tim vét&l vénujeme rojim Haleyovy komety
kvétnovym Aquariddm a ¥{jnovym Orioniddm.

Sledovani meteortt at pouhym okem, uréovdnim frekvenci, nebo
teleskopicky Sirokothlym dalekohledem méa stale svou veédeckou cenu.
U nés tato pozorovéni organizuje meteoricks sekce CSAS pii CSAV
(brnénské pobotka) a Lidovd hvézddrna v Brné pro lidové hvézddrny
a astronomické krouzky. Zpravy o preletech velkych meteort pfijimd
s povdékem Astronomicky tstav CSAV-observatot v Ondfejové, zvIdst
k doplnéni dasovych ddaji (kdy se bolid objevil) sité celooblohovych
fotokomor na celém tizem{ CSSR.
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I. Pravidelné hlavni roje

Denni pohyb

Radiant Datum |E% Max. jev | .
Oznateni max, ""E.gi 'g':g hod §-§'§ St{gi
@ s da | 48 8¢ B |S 8| potet | TOK |SRE
o o o o
Quadrantidy| 232 |+50 . " I. 3,00, 0,6/ 35| 115 |19es/71| 41 | 10,3
& Leo-Virg. 171 |+ 6+|(+0,8)| —0,4 III.224 |(70) | . 5 g 31 29,8
Lyridy 272 |4-34 +0,9| +0,2 IV.22,04| 2,3| 12 33 1949 48 28,1
n Aquaridy 336 |— 1 +0,9 1 +0,4 V. 5,53/18 |15 . . 64 13,1
Scor.-Sagit. | 270 |—304|(+0,9) (+0,2) VI. 144 | (70)| . 3 22,6
p Cassiopeidy| 356 |+60 +1,0| +0,3| VIL.264 (20 ¥ W 5 5 7,0
6 Aquaridy 339 |—-16 +0,9| +0,2| VII. 28,25 10 |20 34 1934 41 8,7
Perseidy 46 |+4+58 41,4 | +0,1 | VIII.12,84] 5 | 50 . . 60 24,3
Orionidy 95 |+15 +1,2| +0,1 X.22,04) 8 |25 50 1936 | 66 6,5
8. Taur.-Ariet.] 53 |+14 +0,6 | +0,1 XI. 6,41/ 30 | 15 2 o 28 21,9
N Tauridy 57 |+22 +0,5 | +0,1 XT.10,87| 45 5 . . 29 26,4
Leonidy 153 |4-22 +0,7 | —0,4 XI.17,65; 4 | 12 |144.000] 1966 72 3,6
Geminidy 118 | 433 41,0 | -0,1 | XII. 14,18, 6 | 60 120 1925 35 0,6
Ursidy Min. | 217 | +76 . . XII.28,20f 2,2] 6 20 1945 34 9,6
II. Nepravidelné roje (¢innost obéasna)
Libridy 227 |—28 . . VI. 8 2 v. . 1937 . 17,1
Bootidy(CVn)| 210 |+45 . 5 VI. 9,08 1 | v. 59 1930 18 18,2
Corvidy 191 [—19 . VI1.27,25| 6 | v. 13 1937 P 7,0
Draconidy 220 | +57 . VI.27,85 5 | v. 22 1927 | 18 7,6
Aurigidy 85 |+42 2 VIII.1,12 | 1 V. 35 1935 F 12,6
Gruidy 339 [—43 3 IX. 61| 2 | v. 4 1937 7 19,3
Sculptoridy 8 |—28 . . IX, 9,0 1 | v, . 1937 | 23 | 22,2
Perseidy 53 | +-41 . . IX.17,1 1 V. 7 1936 23 1,0
» Draconidy | 262 |+b4 +2,1| —0,1 X.10,35( 0,05/ v. | 1000 1946 23 24,3
Cetidy 404+ | — 5 : . XI1.20,17| 0,08 v. 120 1935 . 6,2
Monocaridy{ iégi - gj: . XI.. 21,78( 0,06 bevo-r. 30(?0 19-35 6‘7 '.7,8
Androme- { 25 |+-44 v XI1.22,11/ 0,1 | v. | 10000 | 18 16 8,1
didy 25 |+34 . . |teor. . . 16 i
III. Vedlejt roje (s malou ¢innosti)
Radiant - Radiant =
Oznateni Datum |tTv.|g,8 Oznaleni Datum | trv. -:i%
o« é E 2 & é 2a
o o a o
Cygnidy 292 | 455 1.16 . | NV 6 Aquaridy 337 0 | VIII, 3{(30) 10
Aurigidy 75 | +42 I.19] . |12 | N+ Aquaridy | 331 | — 6 | VIII. 3|(40)| 10
Bootidy 220 | +10| III.19! . . | S ¢t Aquaridy | 385 | —15 | VIII. 3{(40)| 10
Hydraidy 184 | —27 | III.24| . B Pegasidy 344 | +26 | VIII. 4] 8| 6
« Virginidy 210 | —10| IV. 9| 10 Cygn.-Peg | 310 | +55 | VITI.15{(40)| .
B Delfinidy -308 | +15 V. 8| 4 Cygnidy 290 | +55 | VIIL.19| 15
« Capricornidy| 306 | —10 | VII.27| 30 Piscidy 0| -+ 4 I1X.11|(50)
d Capricornidy| 325 | —15 | VII.28| 15 « Pegasidy 349 | +10 X.20{(50)
B Cetidy 3| —21|VIIL. 1| 7 Puppidy 100 | —44 | XI1I. 6| 2
a Piscidy Aus. | 345 | —30 |VIII 2| 10 Velaidy 149 | —51 | XI1.28/(30)
1V. Denni roje (dostupné radaru)
. ° e o o
4 Cetidy 28 | — 4 V.20, 6] 20 Arietidy 54 | +23 VI. 6| 22 | 60
¢ Perseidy 62| +24| VI. 6/ 20| 40| 8 Tauridy 87| +238 VI1.29| 14| 30
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7. HVEZDY

V tabulee stfednich poloh hvézd na str. 110—112 jsou obsaZeny vSech-
ny hvézdy do tieti velikosti a do deklinace —30°. V sloupeich je uvedeno:

1. Jméno hvézdy. U nékterych vizudlnich dvojhvézd je vyznadeno
pismenem A, Ze poloha a pohyb se vztahuji na jasnéjsi slozku.

2. Vizudlnt hvézdnd wvelikost (V) Fotoelektricky méfené velikosti
v mezingrodni soustavs,

3. Spekitrum hvézdy (Sp) podle nového yerkeského t¥idéni. Rimské és-
lice oznacéuji t¥idy svitivosti, které charakterizuji jasnost hvézdy.
Spektrum tfidy A s kovovymi éarami je oznateno Am.

4.—6. Rektascenze (x), jeji roéni zména (r. z.) a vlastni pohyb v rekta-
scenzi (u,) za rok v desetitisicindch sekundy.

7.—9. Deklinace (3), jeji roéni zména (r. z.) a vlastnf pohyb v deklinaci
(¢s) za rok v tisicindch thlové sekundy.

10. Radidlné rychlost (R), 4 znadéi vzdalovdni, — pfibliZovdni.

11. Paralaza (n). Hodnoty opirajici se pfedevsim o urdeni fotometricks
(paralaxy spektralni, t¥idy svitivosti) a dynamicks (dvojhvézdy) jsou
vyznateny dvojtelkou. Vzdilenost v parsecich dostaneme jako pfe-

vricenou hodnotu paralaxy. Ndsobime-li éfslem 3,26, pfevedeme parseky
na svételné roky.

12. Absolutni wizudlné hvézdnd welikost (M), tj. hvézdnéd velikost,
jakou by méla hvézda ve vzddlenosti 10 ps. Absolutni velikost slouZi
k porovnéni skuteénych jasnost{ hvézd.

13. Pozndmikna:

vy

a — poloha a pohyb se vztahuji na tézisté u dvojhvézd,

b — poloha a pohyb se vztahuji na stfed spojnice slozek dvojhvézdy,
¢ — dvojhvézda vizudlni,

d — dvojhvézda spektroskopicks,

e — fotometrickd dvojhvézda (zdkrytovéd proménn4),

f — proménnd hvézda,

g — radidInf rychlost proménnd,

h — intersteldrn{ éiry ve spektru.

Ze stiednich poloh hvézd «, é vypoéteme polohy zdénlivé pomoef
vzorcu v

o =4 f+ F5lg sin (G + &) tg 6 + k sin (H + «) se¢ § -+ tu, ,
0" =084 goos (G + «) + hcos (H + &) sin § + 4 cos & -+ tuy .
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Pomocné veliéiny ¢, f, ¢, @, k, H, ¢, vyskytujici se v téchto vzorcich,
najdeme v tabulce na str. 113. Poditdme-li zddnlivou polohu pro prvni
polovinu roku, vychézime ze st¥edni polohy 1974,0; poéitdme-li zddnlivou
polohu pro druhou polovinu roku, vychdzime ze stiedni polohy 1975,0.
Tuto stfedni polohu obdrZime ze stfedni polohy 1974,0 pripoctenim
piislusné ro¢ni zmény. Ve vzorcich je zanedban vliv paralaxy hvézdy
a vliv krétkoperiodickych &lentt nutaénich. Cleny s f, g, G jsou dlouho-
periodické éleny nutaéni, Cleny s h, H, ¢ jsou dleny aberacni a ¢ znadi
dobu (vyjadfenou ve zlomku roku) uplynulou od zaddtku roku 1974,0
(1975,0) pro prvni (druhou) polovinu roku.

Na str. 114 jsou zdénlivé polohy Polirky, véetné kritkoperiodickych
¢lentt nutaénich. Na pravé poloviné téZe strany je tabulka azimutu Po-
larky jako funkce hodinového tihlu H a zemépisné $ifky ¢. Azimut je
poéitén od severniho bodu a je zdpadni pro H od 0" do 12" a vychodni
pro H od 12" do 24P. V téke tabulce najdeme velidinu f, kterd sloui
k uréeni vysky Polarky A:

h=gp+f.

Na str. 115—118 jsou uvedeny zddnlivé polohy nékterych jasnych
hvézd pro okamzik vrchnfho prichodu greenwichskym polednikem.
V efemeriddch nejsou vzaty v uvahu, krdtkoperiodické nutaéni éleny.
Datum, na které pripadaji dvé kulminace, je uvedeno ve sloupci pro
rektascenzi. U dvojhvézd je vidy uvddéna poloha jasnéjsi slozky.
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REDUKCNI VELIGINY PRO HVEZDY V ROCE 1974

ot BC

Mésic, den 4 f g a & H b

a ] ” hm i h m z
I 2 +0,004 | 41,082 7,07 00 23 20,44 23 19 —1,59
12 +0,031 | +1,216 7,94 00 20 20,28 22 41 —2,97
22 +0,058 | 4-1,315 8,59 00 20 20,06 22 02 —4,27
II. 1 +0,086 | +1,383 9,02 00 16 19,77 2123 —5,43
11 +0,113 | +4-1,480 9,64 00 10 19,47 20 42 —6,41
21 +0,140 | +1,567 { 10,21 00 08 19,21 20 00 —17,20
IIL 3 +0,168 | 41,622 | 10,56 00 09 18,98 1918 —17,76
13 40,195 | -4-1,674 | 10,90 0007 18,84 18 35 —8,08
23 +0,222 { 41,738 | 11,32 00 06 18,82 17 51 —8,16
Iv. 2 +0,250 | +1,809 | 11,79 0010 18,88 17 08 —7,98
12 +0,277 | 41,858 | 12,12 0015 19,05 16 26 — 1,58
22 +0,305 | 41,909 | 12,46 00 16 19,29 15 45 —6,96
V. 2 +0,332 | +2,004 | 13,10 0019 | 19,56 15 05 —6,13
12 +0,359 | 4-2,091 13,70 00 25 19,84 14 27 —5,15
22 40,387 | +2,160 | 14,18 0029 20,11 13 49 —4,02
VI. 1 +0,414 | +2,263 | 14,86 00 29 20,30 13 13 —2,77
11 +0,442 | 42,381 15,64 00 30 20,44 12 38 —1,46
21 40,469 | +2,486 | 16,35 00 33 20,50 12 03 —0,11

VIL. 1 +0,496 | 2,580 | 16,97 00 32 20,45 1128 +1,24

VII. 1 —0,504 | —0,494 4,00 09 36 20,45 1128 +1,25
11 —0,476 | —0,390 3,39 09 17 20,33 10 52 +2,56

21 —0,449 | —0,271 2,85 08 35 20,14 10 16 +3,81

31 —0,422 | —0,188 2,58 07 55 19,88 09 40 +4,95
VIII. 10 —0,394 | —0,126 2,23 07 29 19,60 09 02 +5,96
20 —0,367 | —0,032 1,91 06 27 19,33 08 23 +6,81

30 —0,339 | +0,046 1,95 05 27 19,08 07 42 +7,46

IX. 9 —0,312 | 40,084 2,03 04 59 18,90 07 01 +17,91
19 —0,285 | 40,142 2,10 04 17 18,81 06 19 -+8,13

29 —0,257 | 40,211 2,35 03 39 18,81 05 36 +8,11

X. 9 —0,230 | 40,269 2,80 03 26 18,92 04 53 -+17,86
19 —0,202 | 40,320 3,18 03 18 19,12 04 11 +17,37

29 —0,175 | 40,382 3,53 03 02 19,37 03 29 +6,66

XI. 8 —0,148 | 40,479 4,19 02 49 19,67 02 49 +5,74
18 —0,120 | 40,563 4,86 02 45 19,96 02 10 -+-4,64

28 —0,093 | 40,636 5,35 02 38 20,20 01 31 -+3,39
XII. 8 —0,066 | 40,752 6,03 02 23 20,39 00 53 +2,04
18 —0,038 | 40,874 6,80 0213 20,49 00 16 +0,61

28 —0,011 | 4-0,968 7,41 02 07 20,47 23 38 —0,84
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09 07,56
09 09,0
09 09,7

09 09,6
09 09,2
09 08,0

09 06,1
09 03,8
09 01,2

08 58,3
08 55,1
08 51,9

08 49,0
08 46,1
08 43,4

08 41,2
08 39,4
08 38,0

08 37,1
08 36,9
08 37,2
08 37,9

08 39,0
08 40,9
08 43,1

08 45,5
08 48,5
08 51,9

08 55,2
08 58,8
09 02,6

09 06,3
09 09,9
09 13,2

09 16,4
09 19,2
0921,4

® @
' F 45° 50° 55°
H H
h m o 7/ o 7 o 7 o 7/ h m
000 | +052 000 | 000 | 000 | 2400
020 | +051 006 | 007 | 008 | 2340
040 | +051 013 | 014 | 016 | 2320
100 | +050 019 | 021 | 024 | 2300
120 | 4048 025 | 028 | 031 | 2240
140 | +047 031 | 034 | 039 | 2220
200| +045 | 037 | 041 | 046 | 2200
220 | -+042 042 | 047 | 052 | 2140
240 | +040 047 | 052 | 059 | 2120
300 | +036 052 | 057 | 105 | 2100
320 | +033 056 | 102 | 110 |2040
340 | +030 100 | 106 | 115 | 2020
400 | +026 104 | 110 | 119 | 2000
420 | +022 107 | 113 | 122 | 1940
440 | 4018 109 | 116 | 125 |1920
500 +013 111 | 118 | 127 [1900
520 +009 112 [ 119 | 129 | 1840
540 | +004 113 | 120 | 130 | 1820
600 | +000 113 | 120 | 130 | 1800
620 —004 113 | 120 | 129 | 1740
640 | —009 112 | 119 | 128 | 1720
700 —013 110 { 117 | 126 | 1700
720 | —018 108 | 115 | 124 | 1640
740 | —022 106 ( 112 | 121 | 1620
800 | —026 103 | 109 | 117 |[1600
820 | —030 059 | 105 | 113 |1540
840 | —033 055 | 101 [ 108 | 1520
900 —036 051 [ 056 | 103 {1500
920 | —040 046 | 051 | 057 | 1440
940 | —042 041 | 045 | 051 | 1420
1000 | —045 036 | 040 | 044 1400
1020 | —047 030 | 033 | 037 | 1340
1040 | —048 025 | 027 | 030 | 1320
1100 | —050 019 | 020 | 023 | 1300
1120 | —051 012 | 014 | 015 | 1240
1140 | —051 006 | 007 | 008 | 1220
1200 | —052 | 000 | 000 | 000 | 1200
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

o« Tauri B Orionis o Aurigae « Orionis
Mésic, den

& | 8 o 8 @ P e s
4b34m |1 16°27' | 5b18m | —g8°13’ 5h14m |1 45°587 | 5hE3m | -} 7°24°

S ” S ” S ” s o
I. 5 28,00 33,0 19,50 52,8 49,32 29,5 48,30 10,6
15 27,96 32,7 19,48 54,4 49,30 30,8 48,32 09,7
25 27,87 32,4 19,41 55,7 49,21 31,9 48,30 09,0
II. 4 27,76 32,1 19,31 56,9 49,08 32,8 48,23 08,3
14 27,61 31,8 19,17 57,8 48,88 33,4 48,12 07,8
24 27,44 31,4 19,01 58,4 48,65 33,8 47,98 07,4
III. 6 27,27 31,1 18,83 58,8 48,40 33,8 47,82 07,1
16 27,10 30,8 18,64 59,0 48,15 33,6 47,65 06,9
26 26,93 30,5 18,46 58,8 47,90 33,0 47,47 06,8
IV. & 26,79 30,2 18,30 58,5 47,67 32,2 47,30 06,9
15 26,68 30,0 18,16 57,9 47,48 31,2 47,15 07,0
25 26,60 29,8 18,04 57,0 47,33 29,9 47,02 07,2
V. 5 26,57 29,8 18,00 55,9 47,23 28,6 46,93 07,6
15 26,568 29,9 17,93 54,6 47,20 27,1 46,87 08,1
25 26,65 30,1 17,94 63,2 47,22 | 25,6 46,86 08,6
VI. 4 26,76 30,5 17,99 51,6 47,31 24,2 46,88 09,3
14 26,90 31,0 18,08 49.8 47,45 22.8 46,95 10,1
24 27,10 31,6 18,22 48,0 47,66 21,6 47,06 11,0
VIiI. 4 27,32 32,3 18,39 46,1 47,91 20,5 47,21 11,9
14 27,68 33,1 18,59 44.3 48,21 19,6 47,39 12,8
24 27,85 34,0 18,82 42,6 48,54 18,8 47,60 13,7
VIII. 3 28,14 34,8 19,07 41,0 48,90 18,3 47,83 14,6
13 28,45 35,7 19,33 39,6 49,29 17,9 48,08 15,4
23 28,786 36,5 19,61 38,5 49,69 17,7 48,35 16,0
IX. 2 29,06 37,3 19,90 37,7 50,10 17,8 48,63 16,5
12 29,37 37,9 20,18 37,2 50,52 18,0 48,92 16,8
22 29,66 38,4 20,47 37,0 50,93 18,4 49,21 16,2
X, 2 29,94 38,7 20,75 37,3 51,33 18,9 49,50 16,8
12 30,21 39,0 21,02 37,9 51,72 19,6 49,79 16,4
22 30,46 39,0 21,27 38,9 52,10 20,4 50,08 15,8
XI. 1 30,69 39,0 21,51 40,1 52,45 21,4 50,34 15,0
11 30,89 38,8 21,72 41,6 52,77 22.5 50,60 14,1
21 31,06 38,6 21,91 43,4 53,05 23,7 50,84 13,1
30% |1631,20 38,3 22,07 45,2 53,29 25,0 51,04 12,0
XIT. 10*#*| 31,31 38,0 |1022,19 47,1 |053,48 26,3 51,22 10,8
20 31,38 37,7 22,28 49,0 53,62 27,7 [%951,35 09,7
30 31,40 37,4 22,32 50,8 53,69 29,1 51,44 08,7

*B Ori, & Aur, & Ori: XII.1.

**  Ori: XIIL. 11,
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

« Canis maj. « Canis min. B Geminorum « Leonis
Mésic, den I

a ] « 3 o é o é

6h43m | —16°40° | 7037m | 4+5°17° | Th43m™ | +28°05 | 10BO6™ | +12°05°

w s ” ”

8 S s 8

I 5% |[:62,36 | 52,6 59,06 | 27,3 46,45 17,1 61,41 29,4
15%% | 62,40 | 54,8 |[1559,17 | 26,0 11546,60 17,3 61,67 | 28,0
25%**| 62,39 | 57,0 59,24 | 24,8 46,68 17,6 61,88.| 26,9

II. 4% 62,34 | 58,9 59,25 | 23,9 46,71 18,0 62,05 | 26,0
1411 | 62,24 | 60,5 59,22 | 23,1 46,69 18,5 [.262,17 | 25,5
24 62,10 | 61,8 59,14 | 22,5 46,61 19,1 62,24 | 25,2

IIL. 6 61,94 | 62,8 59,03 | 22,1 46,49 19,7 62,26 | 25,1
16 61,75 | 63,4 58,88 | 21,9 46,34 | 20,3 62,24 | 25,3
26 61,56 | 63,8 58,72 | 21,8 46,16 | 20,8 62,17 25,6

V. 5 61,37 | 63,7 58,55 | 21,8 45,97 | 21,1 62,08 | 26,0
15 61,18 | 63,4 58,39 | 22,0 45,78 | 21,4 61,97 26,5
25 61,02 | 62,8 58,23 | 22,2 45,60 | 21,5 61,85 | 27,1

V. 5 60,88 | 61,9 58,09 | 22,6 4545 | 21,5 61,72 | 27,7
15 60,77 | 60,7 57,98 | 23,0 45,31 | 21,4 61,69 | 28,2
25 60,70 | 59,3 57,89 | 23,5 45,21 | 21,2 61,46 | 28,8

VI. 4 60,67 | 57,6 | 57,84 | 24,1 | 45,15 | 20,8 | 61,35 | 29,3
14 60,68 | 55,9 | 57,82 | 24,7 | 45,13 | 20,4 | 61,25 | 29,7
24 60,72 | 54,0 | 57,84 | 254 | 45,14 | 19,9 | 61,17 | 30,1

VII. 4 60,81 52,0 57,89 | 26,1 45,20 19,3 61,10 | 30,4
14 60,93 | 50,0 57,97 | 26,8 45,29 18,7 61,06 | 30,6
24 61,08 | 48,1 58,09 | 27,4 45,42 18,1 61,05 | 30,7

VIII. 3 61,26 | 46,3 58,24 | 28,0 45,58 17,4 61,05 | 30,7
13 61,47 | 44,7 58,41 | 28,5 45,77 16,6 61,08 | 30,5
23 61,71 43,3 58,61 | 28,9 45,99 15,9 61,14 | 30,2

IX., 2 61,96 | 42,3 58,83 29,1 46,23 15,0 61,23 29,7
12 62,22 | 41,7 59,07 29,0 46,50 14,1 61,35 29,1
22 62,51 41,4 59,33 28,8 46,79 13,2 61,50 28,2

X, 2 62,80 | 41,6 59,60 | 28,3 47,10 12,3 61,68 27,1
12 63,09 | 42,3 59,89 | 27,6 47,42 11,3 61,90 | 25,8
22 63,38 | 43,4 60,19 | 26,6 47,76 10,3 62,14 | 24,3

XI. 1 63,67 | 44,9 60,49 | 25,4 48,10 | 09,3 62,42 | 22,7
11 63,94 | 46,8 60,79 | 24,0 48,44 | 08,4 62,71 20,9
21 64,20 | 48,9 61,08 | 224 48,78 | 07,6 63,03 19,0

XII. 1 64,43 | 51,3 61,36 | 20,8 49,10 | 06,9 63,36 17,0
11 64,63 | 53,8 61,62 | 19,2 49,39 | 06,3 63,69 15,1
21 64,79 | 66,4 61,84 | 17,6 49,66 | 06,0 64,02 13,3
31 6410 | 59,0 62,02 | 16,0 49,88 | 05,8 64,32 11,6

* « CMi, 8 Gem, & Leo: I. 6. ** B Gem, o Leo: L.16. ¥**  Leo: 1. 26.
T « Leo: IIL. 5. 11 « Leo: IL. 15.
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

o Ursae maj. & Ursae maj. o Virginis « Bootis
Mésic, den
a ) 2 [} o 8 a s
11h02m |4 61°527 | 12h52m |56°057 | 13h23m | —17°01" | 14hl4m |--19°18’
S ” S ” S ” S "
L. B 10,82 y 54,27 37,2 50,23 38,8 28,99 47,6

65,6
16 11,34 | 66,1 54,76 | 36,2 50,67 | 40,8 29,32 | 45,4
26 11,80 | 67,1 55,24 | 35,8 50,89 | 42,8 29,656 | 43,6
68,6

II. 5 12,17 55,68 | 36,1 51,20 | 44,6 29,98 | 42,2
15 12,47 | 70,6 56,08 | 36,9 51,48 | 46,4 30,28 | 41,2
25 12,67 72,9 56,42 | 38,3 51,73 | 48,0 30,66 | 40,6

IIr. 7 12,77 75,4 56,69 | 40,2 51,84 | 49,4 30,81 40,5
16%* 812,78 78,0 56,90 | 424 52,12 | 50,5 31,02 40,8
26%% | 12,70 | 80,6 57,03 | 45,0 52,26 | 51,5 31,21 41,5

IV. 5**% 12,55 83,2 |9557,08 47,7 52,36 | 52,2 31,35 42,6
15F 12,33 85,5 57,08 50,5 [1352,44 52,6 31,46 43,9
2511 | 12.06 87,6 57,01 53,2 52,48 | 52,9 [2431,54 45,4

V. B 11,74 89,2 56,88 55,8 52,60 | 53,0 31,59 47,0
15 11,41 90,4 56,71 58,1 52,49 | 53,0 31,60 48,6
25 11,06 91,2 56,50 60,2 52,46 52,8 31,59 50,3

VI 4 10,71 91,6 56,26 61,2 52,41 52,5 31,65 51,9
14 10,37 91,4 55,99 63,1 52,34 | 52,2 31,48 53,4
24 10,05 90,7 55,71 63,9 52,26 | 51,7 31,40 54,7

VII. 4 09,77 89,6 55,43 | 64,2 52,16 | 51,1 31,29 55,8
14 09,52 | 88,1 55,14 | 64,0 52,06 | 50,5 31,17 56,6
24 09,31 86,1 54,86 | 63,4 51,94 | 49,8 31,03 | 87,

VIII. 3 09,16 | 83,8 54,60 | 62,2 51,82 | 49,2 30,89
13 09,05 | 81,2 54,36 | 60,7 51,70 | 48,5 30,74
23 09,00 | 78,4 54,14 | 58,7 51,69 | 47,8 30,58

5

5

5
IX. 2 09,02 | 75,3 53,96 | 56,3 51,60 | 47,2 30,44 | 5
12 09,09 | 72,0 53,82 | 53,6 51,42 | 46,6 30,32 | 5
5

5

5

22 09,23 | 68,7 53,74 | 50,6 51,38 | 46,2 30,21

X, 2 09,44 | 65,4 53,71 47,4 51,87 | 46,0 30,14
12 09,71 62,1 53,73 | 44,0 51,39 | 45,9 30,10
22 10,05 58,8 53.83 | 40,4 51,47 | 46,1 30,10 50,0

XI 1 10,46 55,8 54,00 | 36,9 51,568 | 46,6 30,15 47,8
11 10,92 53,1 54,23 33,4 51,75 | 47,3 30,25 45,4
21 11,44 | 50,7 54,53 | 30,0 51,96 | 48,4 30,40 | 42,8

XIiI 1 11,99 | 48,7 54,89 | 26,8 52,22 | 49,6 30,69 | 40,2
11 12,56 | 47,2 55,31 24,0 562,61 | 51,2 30,83 37,6
21 13,15 | 46,2 55,76 | 21,6 52,82 | 52,9 31,11 34,8
31 13,72 | 45,7 56,25 19,7 53,15 | 54,8 31,41 32,3

* g UMa, & Vir, o Boo: III. 17. #% ¢ UMa, o Vir, « Boo: II1. 27.
#%¥ o Vir, « Boo: IV. 6. 1 « Boo: IV, 16. 1T « Boo: IV. 26.
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

« Scorpii o Lyrae « Aquilae « Cygni
Mesie, den

-3 | é o b o [ o ]
16h27m | —26°22’ | 18h36m | 4 38°45 | 19b49™ | 4 8°47° 20h40m | 4-45°11°

S ” S o S ” S ”
I. 6 48,76 30,9 02,43 | 29,9 30,56 57,6 31,89 22,7
16 49,07 31,4 02,57 | 26,9 30,65 56,1 31,66 19,8
26 49,40 | 32,0 02,75 | 24,0 30,77 54,6 31,68 16,9
II. 5 49,74 | 32,7 02,98 | 21,4 30,92 53,2 31,76 14,0
15 50,08 33,4 03,24 19,1 31,10 52,0 31,88 11,2
25 50,43 34,2 03,54 17,3 31,31 51,0 32,06 08,7
I, 7 50,76 35,0 03,85 16,0 31,54 50,4 32,28 06,5
17 51,09 35,7 04,18 15,3 31,79 50,1 32,54 04,7
27 51,40 36,4 04,52 15,2 32,06 50,2 32,84 03,5
IV. 6 51,69 37,0 04,86 15,7 32,34 50,6 33,18 02,8
16 51,95 37,6 05,19 16,8 32,64 51,4 33,53 02,7
26 52,20 38,1 05,51 18,4 32,93 52,6 33,01 03,2
V. 6 52,41 38,5 05,81 20,5 33,23 54,1 34,29 04,3
16 52,60 38,9 06,09 | 22,9 33,52 55,8 34,66 05,9
26 52,76 39,3 06,34 | 25,7 33,80 57,7 35,03 08,0
VI. 4% |2952,88 39,8 06,64 | 28,7 34,05 | 59,8 35,37 10,5
14%* | 52,96 39,9 06,71 31,9 34,29 61,9 35,68 13,4
24%%x| 53 01 40,2 06,83 35,1 34,49 64,1 35,95 16,56
VII. 4f 53,01 40,4 | 106,90 38,2 34,66 66,2 36,18 19,8
1411 | 52,98 | 40,6 06,92 41,2 34,78 68,3 36,35 | 23,2
24111| 52,90 | 40,7 06,89 44,1 |2034,86 70,2 36,47 26,6
VIII. 38 52,80 | 40,7 06,81 46,7 34,90 72,0 | 136,53 30,0
13 52,66 40,6 06,68 49,0 34,80 73,5 36,54 33,2
23 52,60 | 40,4 06,51 51,0 34,85 74,9 36,48 36,2
X, 2 52,33 40,1 06,31 52,5 34,76 76,0 36,38 39,0
12 52,14 39,7 06,07 53,7 34,64 76,8 36,23 41,5
22 51,96 39,2 05,82 54,4 34,50 77,4 36,03 43,6
X, 2 51,80 38,6 05,56 | 54,7 34,33 77,8 35,81 45,3
12 51,66 38,0 05,30 | 54,5 34,16 71,9 35,66 | 46,6
22 51,56 37,4 05,06 | 53,8 33,99 71,8 35,30 | 474
XI. 1 51,50 36.8 04,83 52,7 33,82 77,4 35,03 47,6
11 51,48 36,2 04,64 | 51,1 33,68 76,8 34,77 | 47,6
21 51,53 35,8 04,49 | 49,1 33,56 75,9 34,53 46,7
XII 1 51,63 35,5 04,38 | 46,8 33,47 74,9 34,31 45,5
11 51,78 35,4 04,33 | 44,1 33,41 73,6 34,12 | 43,9
21 51,98 35,4 04,33 | 41,2 33,39 72,2 33,97 41,8
31 52,23 35,6 04,38 38,2 33,41 70,7 33,86 | 39,3

* o Liyr, oc Aql, o Cyg: VL 5.
#*% o Lyr, x Aql, ¢ Cyg: VL. 25.

1 « Adl, &« Cyg: VIL 15.
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8. PROMENNE HVEZDY

Ackoli fotoelektrickd méfeni jasnosti umoznuji mnohem presnsji
uréit tvar svételnych ktivek nez metoda vizudlni nebo fotografickd, prece
je pii velkém poétu proménnych hvézd uZitetné sledovat je i témito
jednoduf§imi metodami. Jde piedeviim o urdeni periody, tj. o zjisténi
okam#iku minim zdkrytovych proménnych. Za tvod do pozorovini
proménnych je mozno doporudit mnapf. knihu Parenago-Kukarkin:
Proménné hvézdy a zplsoby jejich pozorovéni (Sesky pieklad, Praha
1953). Mapky ckoli a seznam vhodnych srovndvacich hvézd pro pro-
ménné hvézdy si mohou zdjemeci vyZddat v Astronomickém tvstavu
UJEP v Brné, Kotlitskd 2 a z Hvézddrny a planetiria M. Kopernika
v Brné, Kravi hora.

OkamZiky minim zékrytovych proménnych a maxim proménnych
typu RR Lyrae jsou uvedeny v tabulkich ve zlomcich dne (0,019)
od ptilnoci svétového tasu. K posouzeni vhodnosti pozorovacich podmi-
nek poslou#i jednak otdfivd mapa s vyznatenymi vyskami nad obzorem
{(nepozorujeme obvykle pod 20° nad obzorem), jednak kritickd tabullka
na str. 129, kde pro st¥edoevropsky polednik a 50. rovnobézku je uveden
(na 0,014 svétového tasu) konec vederniho a zaddtek rannfho nautického
soumraku (okam¥ik, kdy je st¥ed Slunce 12° pod obzorem). Udaje v této
tabulce 8teme takto: vederni nauticky soumrak konéi od 31. XIL. do
13. I. v 0,694 8, od 14. I. do 24. I. v 0,702 S atd. Pro mista na 50. rov-
nobg¥ce, kterd jsou na vychod (zdpad) od 15. poledniku, je tieba na
kazdych 14,4™ zemdpisné délky tdaje tabulky zmensit (zvétsit) o 0,019.
K prevodu zlomku dne (SC) na hodiny (SEC) slouzi kritické tabulka
na str. 123, kterou éteme takto: 0,984—0,024 SC = 1* SEC, 0,03¢—0,062
80 = 28 SEC atd. Pro hodnoty 0,949—0,994 8¢ je tieba zvétiit datum
SEC o1 den.

ZARKRYTOVE PROMENNE

V tabulee je uvedeno jméno hvézdy, poloha «, é pro ekvinokeium
1900,0, pfisluiné hodnoty precese prec,, precy, jasnost v maximu M
a v minimu m s poznimkou, zda jde o hodnotu vizudlni (») nebo foto-
grafickou (p), piipadné fotoelektrickou B, V (systém UBV), ddle spek-
trum a elementy, tj. julidnské datum vychoztho hlavniho minima
(Min JD), a perioda (P).

Zskrytové proménné s periodou krat$i nez 1 den jsou oznateny v ta-
bulee hvdzditkou u jména hvézdy. Efemerida téchto objekth je pro
fisporu miste uspofdddna do dvou &dsti (den, mésic). Okamziky viech
hlavnich minim r. 1974 ziskdme seétenim hodnot pro pfislusny den
a mésic. Pro AB And nastanou napf. minima 20. I. v 0,219, 0,54% a
0,874 S&, tj. podle tabulky na str. 123 v 6, 14" a 228 SEC.
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1. AB Andromedae. Perioda je T"57,9™ a bylo zjisténo, Ze se méni.
Ve vedlej$im minimu, které leZi uprostied mezi hlavnimi minimy, je
jasnost m,, = 10,7.

2. RZ Cassiopeiae. Perioda je 194841,2™, celkové trvan{ zatméni 4,9,
Tato proménna byla casto pozorovéna a bylo zjisténo, Ze perioda se
nepravidelné méni.

3. U Cephei. Trvéni zatméni 10*. Bylo pozorovdno jednak systema-
tické zvétSovini, jednak ndhlé nepravidelné zmény periody. V soudasnd
dob& je perioda 2711%50,0™. V blizkosti této proménné jsou dvé slabé
‘hvézdy (14"—11,2™, 21"—12,2™).

4. U Coronae Borealis. Celkové trvan{ zatmén{ je 11P. Perioda
3d410%51,2™ se nepravidelné méni, v souéasné dobé se zmensuje.

5. 8 Equulei. Perioda 3110"27,9™ je rovné% proménnd. Zatméni trvs
10", Nékteré &ary ve spektru svéddf o plynnych proudech.

6. SW Lacertae. Perioda 7t41,8™ se zvétiuje. Jde o dotykovou sou-
stavu, jasnost se méni plynule. Vedlej8 minimum, které md rovnéZ
hloubku 1,07, lezi p¥iblizné uprostfed mezi hlavnimi minimy. Interval
mezi hlavnim a vedlej$im minimem se v8ak periodicky méni s amplitudou
asi 6 minut. Svételnd kiivka vykazuje Fadu anomdlii: Méni se hloubky
minim a barva hvézdy.

7. XY Leonis. Perioda 6%49,1™ se méni. Je to dotykovd soustava,
jasnost se méni plynule. Vedlej&i minimum m4 hloubku 0,4™,

8. B Lyrae. Slozky této proménné tvori dotykovou soustavu, takie
jasnost se neustile méni. RovnéZz vedlej8i minimum (3,8™) se d4 dobie
pozorovat. Perioda se systematicky zvétiuje a vedle toho vykazuje téZ
nepravidelné neperiodické vykyvy. V soudasné dobé je 12022023,
Soustava md vizudlnitho pravodece (46" —7,8™, B3).

9. U Pegasi. Perioda 8%59,7™ se nepravideln méni. Jde o dotykovou
soustavu, jasnost se méni plynule. Vedlej§i minimum o hloubee 0,5™ leZi
uprostied mezi hlavnimi minimy. Bude tfeba ovéfit, zda je redlné kolisdni
svétla v maximu (aZ 0,3™) pozorované v ultrafialovém svétle.

10. B Persei-Algol je vicendsobna soustava, jeji# dvé sloky tvor
zékrytovou dvojici. Zatméni trvd necelych 10 hodin. Perioda je
2420"48,9™, aviak méni se v periodd 1,87, 32,5 a 188,4 let. Prvni z téchto
vedlejsich period odpovidd ob8hu kolem spoleéného t8%i%té s treti
slozkou, jejiz existence byla téZ prokdzédna astrometricky a spektro-
skopicky (F5V). Vedlej§{ minimum mé ve vizudlni oblasti hloubku pouze
0,06™.

11. U Sagittae. Trvini zatméni je 13", perioda je 399"8,1m, vykazuje
viak nepravidelné zmény.
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12. W Ursae Majoris. Perioda se obdéas méni skokem. Je to dotykovs
soustava, jasnost se plynule ménf. Vedlej§i minimum m4 hloubku 0,6™.
V blizkosti promé&nné je slabd hvézda (7"—13™).

13. TX Ursae Magjoris. Zatméni trvé 10", Perioda 341"31,2™ je pro-
ménnd. U této soustavy bylo zjisténo stddeni hlavni osy obéiné dréhy.
Vedlejsi minimum mé hloubku pouze 0,07™.

PROMENNE TYPU RR LYRAE

Usporddani tabulky je stejné jako u zdkrytovych proménnych.
U proménnych typu BR Lyrae uréujeme z pozorovéni okamZik maxima
nebo okamzik, pii ném? hvézda dosdhne urdité jasnosti na vzestupné
vétvi svételné kiivky. Stejné postupujeme také u dlouhoperiodickych
proménnych.

1. SW Andromedae. Tato proménnd byla podrobné studovéna.
Perioda se systematicky zmen&uje, v soudasné dobd je 10"36,8™. Jasnost
stoupé necelé 2 hodiny. Tvar svételné kiivky se periodicky méni v obdobi
37 dni.

2. RR Ceti. Perioda je 13"16,4™, jasnost stoups 1°20™. Nové pozoro-
vani vykazuji pomérné znaény rozptyl.

3. XZ Cygni. Perioda 11"11,9™ i tvar svételné kiivky se méni s perio-
dami 57" a 424. Amplituda svételnych zmén kolisd v rozmezi 1,1™
a 1,6™, jasnost stoups 1,5%—2,5%,

4. ER Lyrae. Ackoliv byla tato proménnzi nékolikrat podrobné
studovéna, bude tieba dalich pozorovédni, nez se vyjasni zvldStnosti
jejfch svételnych zmén. Perioda (1336 2‘“) a tvar svételné krwky se méni
8 per10dam1 414 a 624, Jasnosti pfibyvé néco pres 2,5%, v maximu koliséd
mezi 7,20—7,84™,

5. RU Piscium. Perioda (9"22,1“‘) 1 svételnd kiivka vykazuji silné
zmény. Efemerida je pomérné nejistd, protoze pribéh zmén neni dosta-
tetnd presnd zkoumén. Na rozdil od ptedchozich ctyr proménnych je
svételns kiivka téméi symetrickd, jasnost stoups asi 4°20™.

Efemerida proménnych typu RR Lyrae je stejné jako u kritko-
periodickych zakrytovych proménnych pro tsporu mista uspofddéna
do dvou &asti (den, mésic). OkamZiky vSech maxim v r. 1974 dostaneme
sedtenim hodnot pro piisluiny den a mésic. Pro SW And nastanou napt.
maxima 14. I. v 0,004, 0,449 a 0,88¢ SC, tj. podle tabulky na str. 123
v 1t 120 o 228 SEC.
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DLOUHOPERIODICKE PROMENNE TYPU MIRA CETI

V tabulce uvddime ddaje o nékterych proménnych hvézdich tohoto
typu, a to: jméno hvézdy, polohu x, § pro ekvinokeium 1900,0 a ptislusné
precesni hodnoty prec,, precs, délku periody P, vizudlni jasnost v maxi-
mu M a v minimu m, spektrum Sp a priblizné datum maxima. Nepiiznivé
pozorovaci podminky jsou vyznateny zdvorkou. V délee periody, v datu
maximdlni jasnosti a v jasnostech se vyskytuji odchylky.

V tabulce uvedend spektra jsou podle klasifikace Keenanovy (1966)
a plat{ pro maximum jasnosti. Pro hvézdy uhlikové (C) a zirkoniové
(8) jsou za spektrilnim oznalenim uvedeny dvé &islice, nap¥. 84,7
nebo 06,2. Gim v&ts je prvni &slice, tim nizdf je teplota, éim vt je
druhs &slice, tim vy&si je obsah ZrO u hvézd S nebo uhliku u hvézd C.
Naproti tomu u hvézd M znaéi napt. M6,5 spektrum mezi ti{dou M6
a M7.

Poznambky:

R Aql  Byly zjistény ndhlé zmény periody.

V Onc  Asi optickd dvojhvézda, slaby pravodee 10, poziéni dhel 270°.

o Cet  Tésna vizudlni dvojhvézda (0,9”). Vedlejsi slozka je proménns
VZ Ceti (Beq, 9,5—12™).

X Oph  Tésné vizudlni dvojhvézda, pozorovéin drdhovy pohyb. Vedlejii
slozka K1 III, 0,4". V tabulce jsou uvedeny celkové jasnosti
systému.

U Ori Ve vzdidlenosti 0,7 je zdkrytovd proménnd UW Ori (11,1—
11,6™). '
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MINIMA ZAKRYTOVYCH PROMENNYCH

5 AB And SW Lac XY Leo U Peg W UMa
en
0,014 0,014 0,014 0,014 0,014
1 00 33 66 00 32 64 96 00 28 57 85 003775 0033 67
2 00 33 66 99 28 62 92 14 42 70 99 12 50 87 00 33 67
3 32 66 99 25 57 89 27 56 84 25 62 00 34 67
4 32 65 98 21 53 85 13 41 69 98 00 3775 00 34 67
5 31 65 98 17 49 81 26 55 83 12 50 87 00 34 67
6 31 64 97 134577 11 40 68 97 25 62 00 34 67
7 31 64 97 0941 74 25 53 82 0037175 01 34 67
8 30 63 97 06 38 70 10 39 67 95 12 50 87 01 34 67
9 30 63 96 02 34 66 98 24 52 81 25 62 99 01 34 67
10 29 62 96 30 62 94 09 38 66 94 3774 01 34 68
11 29 62 95 o 2568 90 22 51 80 12 49 87 01 34 68
12 28 62 95 23 55 87 08 36 6593 24 62 99 01 34 68
13 28 61 94 19 51 83 22 50178 3774 01 34 68
14 28 61 94 1547179 07 35 64 92 12 49 87 01 35 68
15 27 60 94 114375 21 4977 24 62 99 01 35 68
16 27 60 93 07 39 72 06 34 63 91 37 74 01 35 68
17 26 59 93 04 36 68 1948 76 12 49 87 01 35 68
18 26 59 92 00 32 64 96 05 33 61 90 24 61 99 | 02 35 68
19 25 59 92 28 60 92 19 47 75 36 74 02 35 68
20 25 58 91 24 56 89 03 32 60 89 11 49 86 02 35 68
21 25 58 91 21 53 85 17 46 74 24 61 99 02 35 69
22 24 57 90 17 49 81 02 31 59 88 36 74 02 35 69
23 24 57 90 13 45 77 16 14 73 11 49 86 02 35 69
24 23 56 90 09 41 73 01 30 58 86 24 61 99 02 35 69
25 23 56 89 05 38 70 1543 72 36 74 02 36 69
26 22 56 89 02 34 66 98 00 28 57 85 1149 86 02 36 69
27 22 55 88 30 62 94 14 42 71 99 23 61 98 02 36 69
28 22 55 88 26 58 90 27 56 84 36 73 02 36 69
29 21 54 87 22 54 87 13 41 69 98 11 48 86 03 36 69
30 21 54 87 19 51 83 26 55 83 23 61 98 03 36 69
31 20 53 87 154779 11 40 68 97 36 73 03 36 69
Més. 0,014 0,01d 0,01d 0,014 00,14
I 29 16 24 20 19
1I1. 16 27 20 30 22
IIT. 03 17 05 04 24
Iv. 23 28 01 14 27
V. 10 11 13 13 30
VI. 30 22 09 23 00
VIIL. 17 05 21 22 02
VIII. 03 16 18 32 05
IX. 23 27 14 06 08
X. 10 10 26 04 10
XI. 30 21 22 - 15 13
XL 17 03 06 13 16
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Veter Réno
Datum S¢ Datum 8¢
0,01¢ 0,014
XIL 30 4 XIL 28 o,
I.13 I 7
70 23
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. 8 o 8 5
12 17
73 T 20
oy 2 19
L. 2 I 4
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76 17
20 ! 18
77 16
28 o8 T
IV. & 30
79 14
12 Iv. 5
80 13
20 11
81 12
28 17
82 11
V. 4 23
i 28 e 10
84 29 09
18 V. 5
b 85 08
5 g6 12 4q
VI 3 19
s 2 o7 08
88 2T 05
viL 3 55 VI 8
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15 o 29 0%
23 VII. 10
85 06
30 o T
VIIL 6 of pr O
12 VIIL 2
82 09
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5, & 2 10
80 11
31 50 2 1L
IX. 5 X, 1 12
3 e g 13
77 14
17 76 18 15
ag 1 27 19
29 [2 X. 6
%, 5 4 1
LA 18
L o 13
21 12 XI. 3
29 11 13 20
XL 7 gg 24 g;
20 XII. 7
XTT. 30 gg 28 gi
I. 13 1 7
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MAXIMA PROMENNYCH TYPU RR LYRAE

% SW And RR Cet XZ Cyg RR Lyr RU Pse
en
0,014 0,01d 0,014 0,014 0,014
1 00 44 88 00 55 0047 93 00 57 00 39 78
2 3377 11 66 40 87 13 70 17 56 95
3 21 65 211717 33 80 27 83 3473
4 09 54 98 32 87 2773 40 87 12 51 90
5 42 86 42 98 20 66 53 29 68
6 3175 53 13 60 10 67 07 46 85
7 19 63 08 64 06 53 24 80 25 64
8 08 52 96 19 74 00 46 93 37 94 A 03 42 81
9 40 84 30 85 40 86 50 20 59 98
10 29 73 40 95 33 80 07 64 3776
11 17 61 51 26 73 2077 15 54 93
12 06 50 94 06 61 20 66 34 90 3271
13 38 83 1772 13 60 47 10 49 88
14 2Tl 27 83 06 53 99 04 60 27 66
15 15 59 38 93 46 93 17 74 05 44 83
16 04 48 92 48 39 86 30 87 22 61
17 36 80 04 59 3379 44 0039 78
18 25 69 14 70 26 73 00157 17 56 95
19 13 58 25 80 19 66 14 71 34 74
20 02 46 90 36 91 13 59 27 84 13 52 91
21 1318 46 06 53 99 41 97 3069 -
22 22 67 02 57 46 93 54 08 47 86
23 11 56 12 67 39 86 11 67 25 64
24 00 44 88 23178 32179 24 81 03 42 81
25 32 77 33 89 26 72 3794 20 59 98
26 21 65 44 99 19 66 51 3776
27 09 54 98 55 12 59 07 64 15 54 93
28 42 86 10 65 06 52 99 21 77 32171
29 31 75 2076 46 92 34 91 1049 88
30 19 63 31 86 39 86 48 27 66
31 07 52 96 42 97 3279 04 61 05 44 84
Més. 0,014 0,01d 0,01d 0,014 0,014
L 17 15 17 34 15
11, 13 11 43 51 37
ITI. 43 32 42 29 08
Iv. 39 29 21 46 31
V. 02 15 06 50 36
VI 42 12 32 11 20
VIIL 06 54 17 16 25
VIII. 02 51 43 33 08
IX. 42 48 22 51 31
X. 05 34 07 55 37
XI. 01 31 33 16 20
XII. 08 17 18 20 26
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MAXIMA JASNOSTI DLOUHOPERIODICKYCH PROMENNYCH

Hvézda 3 ] precy precs | P | M| m Sp. Datum maxima
h m g s ! [ d | ’ !

R And 018,8|43801|43,16 0,333 409 6,0 14,9 84,7e | 23. VIIIL.

W And 2 11,2 |+43 51 [+3,77 | 40,281 400 6,7 114,5 [SS,ZB 16. XI.

R Agl [1901,5|+ 805|42,89 40,089 293 5,7 12,0 M6,5¢ | 9.1II., 29. XT.

R Aur 509,2 |+53 28 |+4,83 140,073 ‘45816,7 i13,7 MT7e 25, VII.

R Boo |1432,8(+2710 (12,65 —0,263 223 6,712,8 M4,5e | 21. L, 1. IX.

V Boo |14 25,7439 18 |+2,42 —0,269 }258‘7,0 11,3 [M5,5e | 29. VI.

R Cam |14 25,1 |+84 17 |—4,83 | —0,269 2707,9 14,4 83,7¢ | 16.1,13. X.
T Cam | 430,4|4+6557 45,84 |+0,121 374 7,3 |14,2 |S4,7e | 16. XII.

R Cne 811,0 |412 02 |+3,31 |—0,181 362‘6,2 11,8 |M6,5e | 24. I.

V Cne 816,0 |17 36 |+3,42 |—0,187 |272/7,5 |13,9 |52,9¢ | 21.IIL, 19.X.

R CVn |13 44,7|440 02 |4-2,58 |—0,300 32Si7,3 12,9 |M6,5e | 22. VIIL.
S CMi 7273+ 832|+3,26—0,124 332/7,0(13,2 [ Mée 14. IV.
R Cas |2353,3|+5050|+3,02 40,334 |4315,5 13,0 MT7e 19. XT.
T Cas 0178|4565 14 |+3,22 40,333 1445 7,3 12,4 [ M7,5e | 15. X.
VCas |2307,4|+5909|+2,56 40,325 2287,3 12,8 | M5,5e | 6. VI.

T Cep |[2108,2 +6805|+40,81 +0,2453885,4 11,0 M6,5e | 6. VL.
o Cet 214,3 ,— 326 |+3,03 40,278 332i2’0 10,1 [M5,5e | 286. IIL.
SCrB |15.17,3 48144 +2,45 —0,218 1360 6,5 14,0 |M6,5e | 17. IL
VCrB |1545,9|+39 52 42,14 1 —0,184 358‘6,9 12,2 |C6,2e | 2. XI.
R Cyg |19 84,1|-}-4959|41,61140,133 42(')’6,5 14,2 183,9¢ | 29.1.1975

U Cyg |2016,5|4+47 35 |41,86 }[+0,187 4656,7 11,4 1C8,2e | 29. VL.

V Cyg |2038,1|+4747 41,941 4+0,213 421/7,7 13,9 /07,40 | 2. XL

RT Cyg [1940,8|+4832|+1,70 +0,152 190 6,4 12,7 M2,5e | 2. IIL, 8. IX.
% Cyg |19 46,7 | 432 40 |+2,31 |+0,150 407,3,3 14,2 S7,2¢ | 26. IL.
RDra [1632,4|+6658 +0,16 —0,125 246 6,9 13,0 Mse | 24.1,27.IX.

R Gem | 701,3|422 52 +3,62|—0,088 3706,0 ‘14,0 83,9 | (22.V.)
4. X,

SHer |1647,3|+1507|+2,73 |—0,104 308/4,0|13,8 [M5,5e

U Her |1621,4|+4+1907 +2,65(—0,139 |4056,5 |13,4 |M6,5¢ | 31. 1.

R Leo 942,2 |+11 54 |+3,23 —0,276 313.‘4,4 11,3 |MT7e 19. X.
RLMi | 939,6|+3458|+3,61|—0,273 r372‘6,3 13,2 |MT7e 21. IIL.
RLyn | 653,0|+5528|+4,96 +0,07713797,2 14,0 83,9¢ | 13.IV.

X Oph [1833,6 |4 845 |+2,87|40,049 f3341‘5,9 9,2 |M6,5e | 13.IV.

U Ori 549,9|+-20 10 | +3,56 |+0,015 372/5,3 |12,6 Mé6e 25. VIII.

R Peg [2301,6|+41000|+3,01 40,323 378,7,1{13,8 M7e 14. 1.

R Ser |1546,1|41526|+2,76|—0,184 357|5,7 14,4 |M6,50 | 9. XI.

R Tri 2 31,0 |+33 50 |+3,62 |+0,264 }266;5,5 12,6 Mde+ | 7. VIIL

R UMa |10 37,6169 18 |+4,32 .—0,313 302:6,7 13,4 [M4,5e | 19. IX.

T UMe (12 31,8 |4-60 02 |4-2,75 1—0,331 1257(6,6 |13,4 |M4e 2.1, 16. IX.
RVir [1233,4 + 782|+38,05 —0,33111466,2(12,1 M4,56 | 7.V, (29.IX.)
SvVvir |1230,4,— 656|+3,13 —0,310?37&6,3 13,2 |M6,5e | 9. II.
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C. CASOVE SIGNALY

Casové signaly vysflaji s presnosti asi 0,0001 s sv8tovy koordinovany
&as TUC. Je zaveden od 1. 1. 1972 a odvozuje se od mezindrodniho ato-
mového éasu TAI. Aby se as TUC piili§ neodchylil od rotacniho éasu
TU1, posunuje se vZdy presné o 1s, podle potieby bud k 30. 6., nebo
k 31. 12. Dosud byly provedeny posuny 30. 6. a 31. 12, 1972 a 31. 12.
1973 o 1 s vzad, takze rozdil DUT1 = TUl — TUC zistal v mezich asi
40,7 s a rozdil TAT — TUC vzrostl z +10s k 1. 1. 1972 na +13s
k1. 1. 1974

Mezindrodni atomovy das TAI se vytvall na zdkladé mezindrodni
sekundy, jedné ze zdkladnich jednotek mezindrodniho systému SI.
Tento Gas vznikd jako vaZeny stied sedmi diléich atomovych d¢ast
vytvéfenych nejlépe vybavenymi Casovymi laboratofemi. V r. 1972
to byly tyto diléi dasy:

TA (F) Francie; vznikd spolupraci 3 raznych ustava, které maji k dispo-
zici celkem 9 komerénich cesiovych atomovych hodin, jez navzdjem
porovnévaji televizni metodou. Chod &asu TA (F) vzhledem k TAT
je asi —4 ps/rok.

TA (NBS) Nérodni dfad pro standardy, Boulder, USA. M4 primérni
atomovy etalon kmitottu vlastni konstrukee, ktery pracuje ve spojeni
s 8 komerénimi cesiovymi atomovymi hodinami. Chod TA (NBS)
vzhledem k TAT je asi 434 ps/rok.

TA (NRC) Nérodni vyzkumnd rada, Ottawa, Kanada. Md primdrni
cesiovy atomovy etalon vlastni konstrukce, ktery pracuje ve spojeni
se 3 komerénimi cesiovymi atomovymi hodinami. Chod TA (NRO)
je asi +3 psfrok.

TA (ON) Observatot Neuchétel, Svycarsko. M4 k dispozici 3 komeréni
cesiové atomové hodiny. Chod je asi +5 ps/rok.

TA (PTB) Spolkovy fysikdlné technicky dtstav, Braunschweig, NSR.
M4 primarni atomovy cesiovy etalon vlastni konstrukee, ktery pra-
cuje ve spojeni se 6 komerénimi cesiovymi atomovymi hodinami.
Chod je asi -7 ps/rok.

TA (RGO) Greenwichskd observatof, Herstmonceux, Vel. Briténie.
M4 k dispozici 5 komerénich cesiovych atomovych hodin. Chod je
asi +14 ps/rok.

TA (USNO) "‘Americkd ndmofni observatof, Washington, USA. M4

k dispozici 16 komerénich cesiovych atomovych hodin. Chod je asi
—1 ps/rok.
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Uvedené dasy se vzdjemné porovnivaji lebeckym pfevozem atomovych
hodin, organizovanym nékolikrdt roéné, a sledovdnim féze nosné viny
radiového navigatniho systému Loran-C. Podle vysledkt téchto méfeni
vytvai{ Mezindrodni Sasové ustiedi v Pafizi, BIH, véZené priméry
v desetidennich intervalech, centrovanych kolem Julidnského dne
konéictho na 9,5. Viechny ¢asy maji vdhu 1 s vyjimkou TA (USNOQ), kte-
ry s ohledem na velky potet atomovych hodin dostdvd vdhu 2. Svou
dinnost v této oblasti vykondvéd BIH v souhlase se statutem Federace
stdlych astronomickych a geofysikdlnich sluzeb FAGS, z povéieni
Mezindrodni astronomické unie UAI, Mezindrodni geodetické a geo-
fysikdlni unie UGGI, Unie pro védeckou radiotechniku URSI, Mezi-
nirodni komise pro miry a vihy CIPM a Poradnfho sbhoru radiokomuni-
kaci CCIR.

Ceskoslovenskd vysilani

OMA 50 Liblice: 50 kHz (6 000 m), vykon 20 kW, soufadnice vysilaci
antény 14°52'55" v. d., 50°04'22" 5. §. Nosnd vlna s etalonovym kmitodtem
50 kHz je klicovdna ve viefinovém rytmu casovymi impulsy trvéni
0,900 s, s mezerami 0,100 s (jde tedy o negativni ¢asové znacky); prvni
mezera v minuté trvd 0,500 s. Volaci znacka a kéd pro DUT1 se nevysi-
laji. Piesné ¢asové okamiky uddvéd konec ¢asového impulsu. Je to ten
jeho bod, ktery lezi 3,0 ms pied bodem, ve kterém impuls klesne na
509, své amphtudy V‘ysﬂam je nepretrmte s vyjlmkou techniclké prestév-
ky od 7" do 18" SEC kadou prvni st¥edu v mésici.

OM A 2500 Liblice: 2,5 MHz (120 m), vykon 1 kW, soufadnice vysilaci
antény tytéZz jako shora. Nosnd vlna s etalonovym kmitoétem 2,5 MHz
je amplitudové modulovédna ve vtefinovém rytmu casovymi impulsy
trvdni 0,005 s; prvni impuls v minuté je prodlouZen na 0,100 s, jde-li
o 5. minutu, éinf prodlouzeni 0,500 s. Vysild se nepietrzité podle programu,
ktery se opakuje kaZdou hodinu. V prvni minuté kazdé étvrthodiny se
vysild desetkrdt volaci znadka OMA (Morseovou abecedou), pak nasle-
duje témovd modulace etalonovym kmitoétem 1000 Hz (4 minuty)
a desetiminutova série éasovych impulsii. Mezi 20. a 25. minutou se vysild
jen nosny etalonovy kmitoéet bez ¢asovych impulst, mezi 40. a 45. mi-
nutou je Vysﬂam zcela prerufeno. Konec kazdé ¢tvrthodiny je oznaden
Sesti casovyml impulsy trvdni 0,100 s, z nichZ posledni{ uddvéd zatdtek
prvni minuty na.sledupel ctvrthodmy 0d 19" do 7" SEC se misto ténové
modulace vysilaji Gasové impulsy trvani 0,005s. Kéd pro DUTIL se
nevysild. PPesné Sasové okamiiky uddvéd politek Sasovych impulsh.
Vysilani je nepfetrzité s technickou piestdvkou jako u OMA 50.
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OLB$§ Podébrady: 3170 kHz (94,64 m), vykon 5 kW, soutadnice vysilaci
antény 15°08'10” v. d., 50°08'30” s. &. Nosnd vina je klitovdna ve vtefi-
novém rytmu éasovymi impulsy trvéni 0,100 s, prvn{ znatka v minuté
je prodlouzena na 0,500 s (pozitivni éasové znatky). Volact znatka a kéd
pro DUTI1 se nevysilaji, nosny kmitodet 3 170 kHz neni etalonovy.
Presné CGasové okamiiky uddvd poldtek éasovych impulsiti. Vysilani je
nepietrzité s technickou piestdvkou jako shora.

Casovy signdl Cs. rozhlasu. Cs. rozhlasové a televizni stanice i rozhlas
po draté vysilaji pro obdanskou potfebu signdl festi Gasovych impulst
v intervalech 1 s, trvdni 0,100 s (100 kmiti t6nu 1000 Hz). Pfesné okam-
Ziky udavé poddtek impulstl, pfitom poédtek posledniho z nich vyznacuje
konec posledni minuty ve étvrthoding.

Uvedena vysilani jsou Fizena podle Seskoslovenského koordinovaného
¢asu TUC (TP), ktery od 1. 1. 1969 vytvail a udrZuje spoletnd Astro-
nomicky tstav CSAV (AU) a Ustav radiotechniky a elektroniky CSAV
(URE). Tento &as se opfrd o atomovy etalon kmitodtu s cesiovym pa-
prskem, ktery pracuje v URE od 8. 4. 1970, a televizni metodou je se
submikroselcundovou pfesnosti porovndvdn s mezindrodnim &asem
TUC. Chod TUC (TP) vzhledem k mezindrodnimu atomovému &asu TAI
je asi —9 ps/rok.

Casové impulsy stanic OMA 50 a OMA 2500 na vystupu z pislugnych
vysilacich antén soublasi s ¢asem TUC na 4-0,1 ms, fize nosné viny
OMA 50 je stabilizovana lépe ne? na -1 ps. Casové impulsy stanice
OLB 5 jsou z technickych davoda asi o 0,8 ms opoZdény vzhledem
k TUC. Nosné a modulaéni etalonové kmitotty OMA 50 a OMA 2500
se odvozuji ze zminéného atomového etalonu a souhlasi se jmenovitou
hodnotou vztaZenou na &as TAI s pFesnosti lepSi nes +40,5.10°10,
Korekee signdlti vzhledem k TU1L uréuje AU, vztah TUC (TP) k TUC
se submikrosekundovou presnost! vyhodnocuji spoleéné URE a AU
a piislusné tdaje se publikuji. Za provoz vysilaél odpovidd Spréva
radiokomunikaci pfi Federdlnim vyboru pro poSty a telekomunikace.

Dalgi evropskd nepfetrzitd vysilani ¥

MSF Rugby, Velkd Britinie: 2,5, 5 a 10 MHz (120, 60 a 30 m), vykon
0,5 kW, soufadnice vysilaci antény 1°11’ v. d., 52°22' s. §. Viechny t¥i
nosné viny s etalonovymi kmitodéty jsou amplitudové modulovény
spoleénym programem ¢asovych impulst ve vtefinovém rytmu. Impulsy
maji trvdni 0,005s, prvnf impuls v minuté je prodlouZen na 0,100 s.
V nepretrzitém programu se stiid4 pétiminutové relace ¢asovych impul-
sti, ¢hyfapulminutovd plestivka a phlminutové dstni hldSeni tak, Ze
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kaZd4 hodina zaéng asovymi impulsy. Velikost DUT1 se vysild v kédu
CCIR. Vysildn{ je izeno podle TUC, pfesné tasové okamiziky udivi
potatek éagovych impulsd.

MSF Rugby, Velkd Britdnie: 60 kHz (5000 m), vykon 10 kW, sou-
fadnice vysilaci antény tytéz jako shora. Nosni vlna s etalonovym
kmitoétem je kliovana ve vielinovém rybtmu éasovymi impulsy trvani
0,900 s s mezerami 0,100 s (negativni Céasové znatky); prvni mezera
v minuté trvé 0,500 s. Velikost DUT1 se vysild v kédu CCIR. Casové
impulsy se vysilaji nepfetrzité, jsou Hzeny v Sase TUC a piesné tasové

okamziky udévd bod, ve kterém impuls poklesne na 50%, své amplitudy.

HBQ Prangins, Svijcarsko: 15 kHz (4 000 m), vykon 25 kW, soufad-
nice vysilaci antény 6°15’ v. d., 46°24’ s. 8. Nosnd vlna s etalonovym
kmitoltem je klidovdna ve vtefinovém rytmu éasovymi impulsy trvani
0,900 s s mezerami 0,100 s (negativni tasové znaéky); prvni mezera
v minuté se opakuje za 0,1 s, prvni mezera v hodiné se opakuje dvakrat
s odstupem 0,1 s. Volacf znatka a kéd pro DUTI se nevysilajf. Casové
impulsy se vysilaji nepfetrité, jsou ¥Hzeny v tase TUC a presné Sasové
okamzZiky udavs bod, ve kterém impuls poklesne na 509, své amplitudy.

DCF 77 Mainflingen, NSR: 77,5 ktz (3 871 m), vykon 12 kW, sou-
*adnice vysilaci antény 9°00" v. d., 50°01" s. 8. Nosné vlna s etalonovym
lemitoétem je amplitudové modulovéna éasovymi impulsy ve vtefinovém
rytmu tak, e pfi impulsu trvdni 0,100 s se amplituda nosné viny potlaéi
na 259, normélni drovné. Posledni impuls v minuté (odpovidé 59. s)
je vynechén, velikost DUTI se vysild v kédu CCIR. Casové impulsy se
vysilaji neptetrzité s technickou prestavikou od 5" do 9" SEC kazdé druhé
dtery v mésici, jsou zeny v dase TUC a piesné dasové okamziky udavi
pobdtek modulaéniho impulsu.

DIZ Nauen, NDE: 4525 kHz (66,3 m), vykon 5kW, souradnice
vysilaci antény 12°55" v. d., 52°39" 5. 8. Nosnd vlna je kliovina ve vtefi-
novém rytmu éasovymi impulsy trvdni 0,100 s (pozitivni ¢asové znatky),
prvai impuls v minutd je prodlouZen na 0,500 s. Volaci znadka se nevysils
a nosny kmitodet 4 525 kHz neni etalonovy. Velikost DUTI1 se vysild
v kédu CCIR. Vysild se 22,5 h denng, od 9°15™ do 10°45™ je technickd
prestévka. Casové impulsy jsou Hzeny v Sase TUC v mikrosekundové
koordinaci s OMA 2500, kontrolované denné v pracovni dny televizni
metodou. Presné dasové okam#iky udivé poéatek éasovych impulsi.
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D. PREHLED POKROKU V ASTRONOMII

1. FUNDAMENTALNL ASTRONOMIE

Vzhledem k ndroktm na zvySeni piesnosti astronomického uréovéni
rotace Zemsé vznikl novy katalog hvézd éasovych sluZeb SSSR, ktery
sestavil PAVLOV a spolupracovnici. Obsahuje 807 hvézd v deklinaénim
pasu —26° aZz 80° a jeho zdklad tvori v podstaté pulkovsky katalog.
Zvlastni pozornost je vénovina vlastnim pohybtim hvézd. Jejich nové
ziskané hodnoty jsou velmi blizké priméru ze éty¥ katalogh zdkladnich,
Uzivatelé se upozoriiujf, Ze byly zjistény systematické odechylky od
FK4 mezi 50° az 75° §. Byl vyddn i bukureitsky katalog, ktery obsahuje
3939 hvézd v zéné é od —11° do +-11°. ZlepSeni uréeni vlastnich pohybt
postupuje spoleéné s upresnénim precesni konstanty. Pritom se kon-
frontuji zpravidla t¥i zptisoby. Studium pohybu téles sluneéni soustavy
véetné jejiho pohybu v prostoru, analyza zmén v pozicich hvézd vztaZe-
nych k riznym epochim a katalogim nebo k systému navizanému na
vzdélené galaxie. FRICEKE predpoklddd, Ze novy fundamentdlni katalog
FK5, ktery mé vyjit v r. 1980, bude vypotten s novou precesni konstan-
tou, zlepsenymi vlastnimi pohyby a zlepSenou orientaci. SmAPIRO
obekdvd, ze pomoci radiointerferometri s dlouhou zékladnou budou
precesni konstanta a ekvinoktium ureny s piesnosti 0,0002”. Do FK5
maji byt zahrnuty také vSechny dusledky plynoueci z posledné uréenych
hmotnosti planet. Napt. zména hmotnosti Venuse zptisobi oprava pii-
slu¥ného ¢élenu v pohybu Mésice asi 0,02”, coZ odpovids 0,03° efemerido-
vého Casu. Rozbor presnosti uréenf orientace hvézdnych katalogt z po-
zorovdni velkych i malych planet podal Duma. Véha opravy kless
s rostouci vzddlenosti od Zems. Doporutuje pozorovat Venu$i, Mars
a Merkur. Malé planety jsou vyhodné pro uéeni polohy rovniku. Fr.ax-
DERN zjistil ze zdkrytt hvézd Mésicem, Ze pro epochu 1960,0 bylo
ekvinokcium FK4 skoro totoZné s Newcombovym. Proto stfedni délka,
Mgsice v systému efemeridy j = 2 potfebuje jen nepatrnou korekei.
Zména rovnodennosti FK4 zpfisobi nespojitost §kdly UT2.

Studium rotace Zemé a jeji osy zhstdvd zdkladem fundamentdlni
astronomie. Nevysta¢ime v3ak v dané problematice dnes u# s G&istd
astronomickym aspektem, ktery si vifmd jen pohybu péli, precese,
riiznych nutaci a rychlosti rotace. Nemitize byt poddno z4dné solidni
vysvétleni jakékoli novéjsi anomdlie bez soudasné provedenych geo-
fyzikdlnich a geodetickych analyz. Ty posledni studuji slapové jevy,
napéti v zemské kafe, dlouhoperiodické a sekuldrni pohyby, potencisl
Zemé a jeho variace s Casem. Syntézou téchto t¥{ hledisek v teorii i expe-
rimentech bude mozno Fesit vzdy jemnéjd{ problémy, jejichZ odhaleni
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zda ma Smysl pokracovat v klasmkych méfenich a podobne Kazdé
fyzikdlni méfeni je zatiZeno osobitymi systematickymi chybami, proto
neni mozné ihned vytvéaret kombinace vSech metod. Pro fundamentdlni
astronomii je typické, ze velmi vitd nové metody a vysledky, ale s jejich
zavidénim postupuje obezietné a vidy se zietelem na kontinuitu s pre-
desSlymi hodnotami. Tak nap¥. velmi slibné jsou vysledky sledovani
pélu sluzbou DPMS (Dahlgren Polar Monitoring Service). Odhaduje se,
%e presnost tohoto zplsobu se rovnd jednomu PZT, méfeni je oviem
nezdvislé na potasi a dodévé kaZdodenni hodnoty. Nicméné bude tento
zpusob sledovdn nejméné 6 let, nez bude zafazen v BIH. Klasick4 opticks
pozorovéni tedy nebudou v dohledné dobé omezovéna, protoZe jejich
presnost je je$té srovnatelnd s novymi. Mimoto jejich cena i presnost
nartistd svou dlouhodobosti. MELCHIOR poZaduje piepoéteni vSech
dosavadnich $ifkovych pozorovani s jednotné okalibrovanymi hodnotami
ototky mikrometru.

TarAGI sestavil systém rovnie rotace Zemé, do néhoz zahrnul vSechny
zdkladni geofyzikdlni procesy, které ji ovlifuji a doprovdzeji. Tyto
rovnice bude v budoucnu ovéfovat numericky. Itymva studoval spektra
a periody krdtkodobych sloZek rotace Zemé a pohybu péla v poslednich
15 letech. Nasel pouze jeden spoleény ¢len s periodou 1 rok. Mimoto
v UTI1 nasel periody 0,48, 0,86, 1,36, 1,58 a 2,1 roku, v pohybu pélu
kromé roéniho, pilroéntho a Chandlerova élenu jesté periody 1,12, 1,26
a 1,43 roku. Z teoretickych divodil, & rozbor to potvrdil, se Chandlertav
¢len v UT1 nesmi objevit. SIDORENEKO zjistil, Ze zmény délky dne v krat-
§im obdobi nemohou byt zplsobeny piemistovinim vzdu$nych mas,
zato roéni variace v pohybu pélu s nim velmi dobfe souhlasi, jevi vialk
fdzové zpoidéni. Dle souéasné teorie rotace Zemé existuje nutace
polt s periodou blizkou 1 hvézdnému dni jako nésledek dynamického
vzdjemného plisobeni tuhého pldsté a tekutého jidra. Podle Molodén-
ského modelu Zemé &ini tato perioda 23"56m54°. Amplituda a fdze je
uréovéna astronomickym pozorova.mm §ffly nebo éasu. Tyto parametry
nejsou je§té uspokojivé uréeny. Sueava se pokusil upfesnit tyto para-
metry analyzou z-8lenu stanic MSS. Spektra byla velmi sloZitd a autor
konstatuje, Ze tato cesta nevede k cili. JACKIV se ve své neddvné préci
domnivd, Ze amplituda této skoro-denni nutace vykazuje periodické
zmény. Chandlerovo kolisini je stédle pfedmétem zdjmu a vyzkumu,
protoZe jediné ze viech ostatnich, plisobenych deformacemi Zemé, mé
periodu st¥edni délly. SeriGUCHT zkoumal délku jeho periody a koe-
ficient tlumeni v pozorovdnich za poslednich 70 let. Nalezl mezi nimi
korelaci, mimoto potvrzuje Melchicrovu hypotézu o zévislosti délky
periody na amplitudé. Stejné obdobi studoval Gumwor. Nafel nékteré
néhlé zmény amplitudy. V intervalu jimi vymezeném zlstévala ampli-
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tuda skoro konstantni nebo se ménila velmi pomalu. Tyto ndhlé zmény
nemély vliv na st¥ednf 3ffku. Melchiorovu myslenku nepotvrzuje. Pro
1925,5 nalezl ndhlou zménu ve f4zi, pro kterou nemé zatim vysvétleni.
PiibliZzné stejnd doba relaxace v amplitudé i ve fizi pfividi k domnénce,
#e kolisdni v obou pripadech je sice rizné, ale je zplsobeno patrné ve
stejné oblasti zemského télesa. Mnoho autort se také zabyva Chandlero-
vou variaci v souvislosti se zemétfesenim. Rozchdzeji se vak znaéné jak
v teorii, tak i ve vysledcich, takZe tuto otdzku bude lépe povazovat za
otevienou. Analyzu z-¢lent za poslednich 50 let vypracoval DEJAIFFE.
Nékterd spektra jsou osobitéd pro nékteré stanice, jind jsou spoleénd,
nejsilngjdi spektrum mé periodu 2,0 a 1,1 roku. Karmyrov srovndval
z-8leny dvou vizudlnich zenitovych dalekohledd v Kitabu, které se znaéné
riiznily, stejné tak i zmény stfednich Sifek réiznych stanic. Tedy z-éleny
nezavisi na pohybu pdlu.

Korurin a kolektiv uvadéji vysledky laserové lokace lunochodu I.
Mgétené vzdilenosti se odliSovaly od pfedem vypoétenych prémérns
o 800 metrt, pfitemZ po dobu méfeni se ménily rychlosti 50 m/hod.
Tyto nesrovnalosti vysvétluji nespravné stanovenym politekem Skily
ET a UT. Daldi méteni umozni upfesnit tento vatah.

V oblasti konstrukee astrometrickych piistroji probihé stdle proces
tfebas i drobného, ale intenzivniho zdokonalovédni a automatizace.
JoroHAMA a kolektiv nahradili mechanické kontakty na Danjonové
astroldbu magnetickymi spinagi. V dusledku hystereze existuje syste-
maticky rozdil v uréeni zenitové vzdalenosti p¥i priichodu na vychods
a na zédpadé v hodnoté 0,03", coz odpovidi posunuti kontaktu o 35p.
Pri zméné teploty od —15° do -20° se poloha kontaktu méni o 10 p.
Zr1ss vyvinul novy astroldb pro uréovani ¢, 4 metodou stejnych vysek
v polnich podminkdch. Vazi 10 kg, objektiv 42/750 mm, pozoruji se
hvézdy do 6,5 m. Misto rtutového horizontu je zrcadlo na kyvadlovych
zédvésech. Hlavni édst neosobnfho mikrometru tvo¥i otddect planparalelni
deska mezi objektivem a okuldrem, kterd umoZiiuje drzet po uréitou
dobu v koincidenci obraz hvézdy s horizontdlnim vldknem. DosaZena
my, = +0",17, m; = 40°,016 pro grupu 25 hvézd.

2. NEBESKA MECHANIKA

Problém vice téles. I kdyZ obeené nelze uspokojivé analyticky fefit
ani problém tfi téles, pfece kaidoroéné vychdzi fada praci o problému
mnoha téles, at uZz jde o analytickd FeSeni specidlnich p¥ipadéi, nebo
o numerick4 Fefeni. Je to mj. potiebné proto, Ze pomoci problému n t&les
se nékteli pracovnici snazi vysvétlit vlastnosti nékterych hv&zdnych
soustav, kde jsme svédky realizace problému set, tisich nebo i mnoha
miliard téles. Pomoci numerického Fefeni pohybovych rovnic se touto
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problematikou zabyval AarsmrH, ktery zavedl nékters zjednoduseni,
aby vykonné poéitace byly schopny brit v ivahu i tisice téles. Z hlediska
stability se numericky problémem n téles zabyval MILLER.

Obecné problém n t&les Yelit nelze. Je viak moZné nalézt nékteré
obecné zdkonitosti, napi. zdkon zachovdni energie apod. V tomto smyslu
mluvime o pohybovych integralech. Pii numerickém fefeni pohybovych
rovnic postupujeme obvykle tak, Ze hleddme vysledek bez jakychkoliv
pFedpokladi a vySe uvedené zdkonitosti jsou kontrolou redlnosti nasich
vysledkil. Je zfejmé, Ze tim prodluzujeme vypodetnf das a navic poéitdme
prece jen pfiblizné to, co musi platit piesnd. Nacozy se zabyval moznosti
pouzit! pohybovych integralt pii numerickém fefeni problému 7 téles.
Timto zplsobem se sice zvySsi pFesnost, ale zbavujeme se pfirozené kon-
troly.

P¥ numerickych FeSenich pfedstavuji nejvétsi potiZz tésnd sbliZeni
téles, pii nichZ nékteré veliiny nabyvaji velmi velkych a jiné velmi
malych hodnot. SZzEBEHELY a jinde HEGeIE zkoumali, jakym zplisobem
se témto potiZim vyhnout (problém regularisace tlohy). BETTIS a
SzEBEHELY se zabyvali otdzkou, do jaké miry se numerické vysledky
blizi realité.

Riizné varianty problému t#i téles zistdvajl v okruhu z4jmu mnoha
,nebeskych mechanika®. STANDISH nalezl postadujici podminku pro
mo#nost dniku v problému t#i téles. JABUSITA zkoumal podobnou pro-
blematiku z jiného aspektu: Predpoklddal planetu obihajici kolem hvéz-
dy. V blizkosti této planetdrni soustavy proleti po hyperbolické drize
jind hvézda. Pro dosti Sirokou oblast pofatetnich podminek si tento
,»host“ odnese planetu s sebou.. Predstavme si nyni néjakou galaxii
jako jadro s velkou a kolem néj se nalézajici disk s mensi hmotou. Podle
Jabusitovych vysledkit mtize blizkd galaxie &dst disku vytdhnout,
tak¥e se vytvofl most mezi obéma galaxiemi, coZ leckdy pozorujeme.

Opakem tniku je zachyceni. HOREDT zkoumal moZnost zachyceni
v omezeném kruhovém problému t¥ téles (dvé velkd télesa se pohybuji
kolem sebe po kruZnici; vSechny dalsi &istice maji tak malou hmotu, ze
neovliviiuji velk4 t&lesa ani sebe navzdjem) z hlediska pravdépodobnosti,
jaky bude charakter pohybu d&istice po setkdni. BAILEY se zabyval
moznosti zachyceni drufice planetou v eliptickém omezeném problému
ti téles. Ukdzal, Ze kterdkoliv planeta mtZe v perihelu chytit druzici,
a to na pfimou i retrogradni dréhu.

Dalsf hojn# diskutovanou problematikou je stabilita drah. OrLszEWSKI
a v jinych pracich ALrrIEND a GIACAGLIA se zabyvali otdzkou stability
v oblasti trojithelnikovych libraénich center (body, které s obéma velkymi
télesy tvoli rovnostranny trojihelnik). FILsAnsgasA zkoumala stabilitu
pohybu v oblasti pfimkovych libraénich center, plisobi-li na ¢dstici navic
tlak z4¥eni, STANDISH stabilitu feSeni obecného problému t¥f téles.
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Jako kaZdoro6ng se nejvic praci o omezeném problému tii téles zaby-
valo hleddnim novych periodickych drah. Uvedeme heslovité nékolik
namétkou vybranych praci: MEYER & PALMORE, JEFFERYS & STANDISH —
nové t¥{dy periodickyech drah v kruhovém problému; Smeros — dvou-
parametrickd soustava periodickych drah v eliptickém problému;
BroUuckE — srdzkové periodické driahy v eliptickém problému atd.
Pii pfeétent téchto nadpist by se mohlo zdat, ze problematilka se kazdo-
roéné viceméné opakuje. Je to viak pravda jenom &astecné. Neustdle
se totiz zvySuje piesnost (viz zejména problematiku sluneéni soustavy)
a jsou feSeny nové varianty problémi. Tak napf. Bozis a ANTONACO-
roULOs zkoumali jako prvi periodické dréhy v kruhovém problému,
u nichZ dochdzi ke srdzkdm pod Sikmym thlem. Jako syntéza mnoha
praci tohoto druhu se éas od dasu objevi pojedndni, které i mezi obecn#
nefeditelné problémy zavidi systém: SzeBeHELY provedl klasifikaei
pohybt tii téles v roviné.

U nas pokradoval Maras ve studiu problematiky omezeného problému
¢tyt téles. Zabyval se ob8hem Cdstice kolem nejmenstho z velkych téles.
V jiné praci se MaTAS zabyval studiem poruch libraénich center v di-
sledku odporu prostiedi a rudivého psobeni dalitho télesa.

Uméld nebeskd télesa. Omezenym problémem v nejryzejsi podobé jsou
pohyby umeélych nebeskych téles, jejichZ hmoty jsou tak malé, Ze jaké-
koliv ovliviiovdni pfirozenych nebeskych téles zcela odpadd. Fyzikilng
Feteno jsou umeéld nebesks télesa piikladnou realizaci testovacich dstic.
MarsE a DoucLaAs a jinde IvANOVSEAJA zkoumali problematiku testo-
vani potencidlu Zemé pomoci druzic a ukdzali, Ze nejvétsim zdrojem
odchylek jsou rezonance rfizného druhu (napf. obéZnd doba druzice je
s dobou zemské rotace v poméru celych &sel ap.).

Mnohé price se zabyvaly zpfesflovanim drah umélych druzic. Tak
napt. MYINT vytvoril teorii umélych druzic pohybujicich se po drahdch,
které lezi nizko nad zemskym povrchem. Ve své préci uvazoval odpor
zemské atmosféry a zplosténi Zemé, pridemz prvé pribliZeni odpovidd
zndmym Fefenim. Kine-HELE & WALKEROVA zkoumali zmény sklonu
drdhy druZice zptsobované rotujici zemskou atmosférou, jejiz hustota
se méni podle denni doby. Ukézali, Ze pokud nedochdz{ k rezonancim,
jsou tyto zmény periodickd. VaSROVIAK provedl vypoéty pohybu stacio-
nérni umélé druZice Zemé (druzice pohybujici se v roviné zemského
rovniku, jejiz obéind doba je hvézdny den). Ukdzal, Ze v disledku
zplo§téni Zems, vlivu Slunce a Mésice a plsobenti tlaku sluneéniho zéieni
jsou odechylky od neruSené drahy pfibliZzné 15 m za 100 hodin. Low-
REYOVA hledala efemeridu druZice se znaéné vystfednou drahou p¥i
uvéZeni gravitaéntho vlivu Slunce, Mésice, nesférické Zemé a tlaku
sluneénfho zé¥eni. Do této skupiny pat#f i prdce, kterou publikoval LArA
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a jez se tykd poruch velké poloosy umelé druzice zpisobovanych ne-
stérickou Zemi a tlakem sluneénfho zafeni. Teoretické vysledky autor
porovnavé s pozorovanimi balonovych druzie.

Mluvime-li v souvislosti s umélymi druzicemi o stabilité, myslivime
tim vétsinou stabilitu polohy na draze (pokud jde o stabilitu dréhy,
maZeme aplikovat viechny zdvéry z omezeného problému, pro né% jsou
splnény vychozi predpoklady — zejména piedpoklad o bodovych
hmotéch). Stabilita polohy je specificky druZicovy problém, protoze pou-
ze u umélych nebeskych téles zndme presné rozloZeni hmoty. KaNe
a MaRrsH se zabyvali stabilitou orientace symetrické druZice v libradnich
centrech kruhového omezeného problému t#{ téles. Pfedpoklddali, Ze
osa druZice je kolmd k obéZné roviné velkych téles a ukdzali, Ze v troj-
thelnfkovych centrech je situace obdobnd jako pii zkoumdni stability
polohy druZice na kruhové drize v problému dvou téles. HucHES se
zabyval stabilitou (podle Ljapunova) rotujici druzice s dlouhymi oheb-
nymi privésky. Ukdzal, Ze kdyZz druZice rotuje kolem osy, ktera je v pii-
padsé bez piiveska nejstabilngjs, nebudou mit Slahouny (nap®. panely
slunetnich baterii) na stabilitu vliv.

Klasifikaci drah ze Zemé na Mésic vytvoril HENTZSCHE, ktery ukdzal,
7e takovouto sloZitou drdhu lze vZdy aproximovat soustavou kuzelo-
seéek. Optimalisaci meziplanetdrnich drah s aplikaci na lety Zemé-
VenuSe a Zemé-Mars se zabyval GRAVIER.

Mechanika slunetni soustavy. Snad nejvétsi zdjem z této oblasti byl
o transplutonské planety. BRADY se zabyval vlivem hypoteticlé desdté
planety na Halleyovu kometu. Ukdzal, Ze existence této planety by
zmengila poruchy priichodu perihelem o 939, bereme-li v ivahu éasovy
interval 1456—1910. Planeta by ,,pomohla‘ i nékterym dal§im kome-
tdm. Podeztelé pritom viak je, Ze se mezi elementy této planety vysky-
tuji veliciny ve svété planet zcela neobvyklé (napt. sklon dréhy k eklip-
tice okolo 120°). Nebylo by to ale prvni ani posledni ,,pfekvapeni®.
Podstatndjii je, Ze ples viechny snahy se Leverrierova historie zatim
neopakovala. Rovné? CEBOTAREV se zabyval otédzkou nepiimého hledéni
dal#ich planet. Jako testovaci objekty si mvolil kratkoperiodické komety
se vzdalenymi afely a na zdkladé studia jejich drah vyslovil hypotézu,
e existuji dvé transplutonské planety, z nichZ jedna mé velkou poloosu
54 a druhd 100 astr. jednotek.

Jasudrra hledal poruchy drah dlouhoperiodickych komet zpisobované
okolnimi hvézdami. I kdy% pfipadné zmény energie nepievysi nékolik
procent, zmény dréhy mohou byt tak velké, Ze se priivodié perihelu
zméni o nékolik astr. jednotek.

Daléi skupinu by tvotily price tykajici se problematiky v minulosti
mnohokrét zkoumans, jez se viak vyznaduji presnosti jesté pfed nékolika
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lety nemyslitelnou. OEsTERWINTER & CoHEN urbovali nové elementy
drah Mésice a planet, ptidem# vychazeli ze 40 000 optickych pozorovéini
z obdobi 1913 — soudasnost. MELBOURNE a pét dalsich spoluautort uréili
pomoci 36 000 pozorovéani hmoty velkych planet. BROUCKE odvodil
teorii pohybu planet, pfi¢em# pro Merkura vychdzel z teorie relativity.
SEIDELMANN se zabyval hranici moZnosti pro uréovédni hmot vnéjsich
planet pomoci poruch drah jinych téles jimi zptsobovanych.

Problémem Marsovych druZic se zabyval SINcLATR, ktery vychdzel
ze 3000 pozorovani z obdobi 1877—1969, dosdhl piesnosti 0,01” v poloze
satelitu v0éi planeté a dospél k zédvéru, Ze fakta, kterd jsou k dispozici
nedovoluji vyslovit zdvér o sekuldrnim zrychlovani (jehoZ domnéls
existence vedla v minulém desetileti k hypotéze o umélém pavodu
Marsovych mésicii; tuto hypotézu viak nejlépe vyvratily snimky pofizené
sondou Mariner).

R. R. NewroN zkoumal negravitaéni sily v soustavé Zemé-Mésic.
Ukédzal, e napf. éast zrychleni Mésfce, zmény rotace Zemé ap. nelze
vysvétlit pomoci teorie slapli. Newton se domnivé, Ze zde hraji roli vliv
okolnich poli na zemsky magnetismus a zmény rotaénich vlastnosti
(momentu setrvaénosti) Zemé v dusledku kolisdni teplot. Podobns
zamétené jsou i dvé nédsledujici prace: Aok a KaxUTA se snaZzili vysvétlit
zmény sklonu ekliptiky 0,3"(stoleti pomoei pohybu hmot uvnité Zemg.
CruBe zkoumal vliv galaktické rotace na uréeni precesnich konstant
aukdzal, Ze pozorovany pohyb jarniho bodu viiéi hvézddm je galaktickou
rotaci ovlivnén.

Nebeskd mechanika téles. Kdyz mluvime o problému dvou nebo vice
téles, ¢infme mléky predpoklad, Ze rozméry téchto téles jsou zanedbatelnsé
vidi jejich vzddlenostem. Jestlize viak zanedbatelné nejsou, potom se
mechanika hmotnych bodé zméni v mechaniku skuteénych téles a viiech-
no se znatné zkomplikuje. V posledni dobé vychézi ¢im d4l tim vic praci
zabyvajicich se pravé témito otdzkami. KoNDURAR a SINKARIK zkoumali
pohyb rotujici druZice v gravitaénim poli dvou sférickych téles a nalezh
FeSeni lidiel se od klasického Lagrangeova vysledku. Rovnovdinou polo-
hou zde neni rovnostranny, ale rovnoramenny trojihelnik. NDURA se
zabyval excentrickou drahou homogenniho satelitu kolem centrélniho
télesa. Autor numericky ukdzal, Ze pii znatném piibliZeni (pod Rocheovu
mez) musi dojit p¥inejmensim k deformacim druZice.

KoraL se v nékolika velmi podrobnych pracich zabyval vlivem viskéz-
nfho tfeni na precesi a nutaci nebeskych téles. Ukdzal, Ze vzniks tenden-
ce, aby rotatni osa uvaZovanych téles byla kolméd k ob&iné rovingé a aby
doba rotace byla stejnd jako doba obéhu (synchronnf rotace). Kopalovy
vysledky je moZné aplikovat na tésné dvojhvézdy a na soustavu Zems-
Meésic.
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Vypotétem pFiriistku hybnosti pii priletu &stice kolem protédhlého
elipsoidu se zabyval OcoroDNIEOV a ukdzal, Ze timbo zplsobem Ize
vysvétlit nékteré vlastnosti a vyvoj hvézdnych proudi.

Obecné a hranitni problémy. DuBoSIN pokradoval v publikovédni praci
o zobecnéné nebeské mechanice — tj. v tfivahdch, jak by vypadala
nebeskd mechanika, ledyby nebyly splnény nékteré zakladni predpokla-
dy, zejména princip akee a reakee. Nechdme-li stranou nékteré praktické
aplikace (napf. modelovdni sloZitych potencidltl téles), ukazuji nim
prace tohoto druhu, které zdvéry nebeské mechaniky jsou dtsledkem
specidlnich pfedpokladii a které maji obeendjsf platnost.

Omarov studoval problém dvou téles na pozadi homogenné rozloZend
rozpinajici se hmoty odpovidajici Einsteinovu de Sitterovu vesmiru.
Ukézal, Ze tato tiloha vede k nalezeni dvou integrdlt — tedy je princi-
pidlng felitelnd. V podstaté analogicky problém nazval NEIMAN vesmir-
nou mechanikou.

3. SLUNCE

Sluneéni éinnost v roce 1972 vykazovala ve svém roénim praméru
pokles oproti piedchozimu roku a nesla v8echny pfiznaky rozvoje sluneén{
aktivity v sestupné &asti cyklu. Primérné rotni relativni &islo podle
Waldmeiera mélo hodnotu 68,9. Nejvétsi primérné mésiéni relativni
¢islo dosghlo v tnoru 1972 hodnoty 88,4 a nejvétsi denni relativn{ ¢islo
nabylo hodnoty 158 dne 19. tinora 1972.

V pribéhu roku relativni &islo, které ve svych mésiénich pramérech
fluktuuje oproti vyhlazené kiivee cyklu,” vykazovalo pi#iblizng dvé
podruind maxima. Jedno, vyraznéjsi, nastalo v tnoru a druhé v letnich
mésicich, pfedeviim v srpnu. Tento srpnovy vzrist sluneéni éinnosti byl
charakterizovdn predeviim vznikem mohutné skupiny sluneénich skvrn,
Iterd se objevila v poslednich ¢ervencovych dnech a kterd potom 2. 8.,
4. 8. a 7. 8. vyprodukovala t¥i mohutné protonové erupce a velké mnoz-
stvi drobnych erupeci. Nejvétsi z protonovych erupci nastala dne 4. 8.
1972 a podle fady autori se jednalo o jeden z nejmohutnéjSich efektt
tohoto cyklu. Srpnovd skupina tim nabyla takového vyznamu pro
sluneéni astrofyziku, Ze bylo celosvétové rozhodnuto ex post mezindrodné
koordinovat studium a zpracovini pozorovactho materidlu z tohoto
obdobi. Je tieba zdlraznit, Ze BumMBA a Supa v Ondrejové béhem celého
letnfho obdobi providéli intenzivni pozorovani sluneénich skvrn s veli-
kym rozlifenim a shromazdili znaéné mnozstvi velmi kvalitniho materis-
lu. Je zFejmé, Ze se jednd o jednu z nejkvalitnéjsich pozorovacich sérif
na svété a na podrobném zpracovani tohoto materidlu se pracuje.

Jestlize jsme se na zatdtku zminili o postaveni sluneéni &innosti
v pritbéhu roku 1972 v rdmei cyklu é. 20, je pozoruhodné, e srpnové
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zvyseni aktivity, posuzovdno z hlediska relativniho &isla, bylo mnohem
ménd vyznamné ne# napf. tinorové, aviak posuzujeme-li je z hlediska
mohutnosti jednotlivych efektt, tj. at jiZz z hlediska skupin skvrn, nebo
erupei, bylo zcela dominantni. Toto je podle nékterych autort typickd
vlastnost aktivnich jevl, pozorovanych v okoli tzv. druhého maxima
cyklu, prosazovaného GxEvy3mvem. V téchto souvislostech je potom
tedy mo#né hovotit o tom, Ze v roce 1972 toto druhé maximum zfejmé
nastalo.

Védecké prace, publikované v roce 1972, svédéi o nezmenseném zdjmu
odbornikt o tradiéni problémy. Velky zdjem je stdle soustfedén na
zpracovani a vyhodnocovdni materidlt z kosmickych experimentt a jsou
hledény vztahy mezi témito novymi vysledky a znalostmi z pozemnich
pozorovani. Pozoruhodny je vzrist zéjmu o nékteré problémy spojované
s vyuZitim metod spektrilni analyzy. Zd4 se, Ze vzrostl zdjem i o teore-
tické otdzky, tykajici se metod spektrdlni analyzy, tedy pledevsim
teorie formovani spektrdlnich ¢ar s piihlédnutim na jemnou strulturu
nehomogenit ve slune¢ni atmosféte. Zvlistni zéjem byl vénovan otdzkdm
formovani spektrdlnich éar v podminkéch piitomnosti magnetického
pole.

Posledn{ veliky okruh problémi, které vzrusuji sluneéni fyziky v po-
sledni dobé, se tykd obecné otdzky vzniku aktivni éinnosti na Slunei
jako na hvézdé. Pomé&rné neddvno se podatilo opattit dostateéné mnoz-
stvi pozorovacich faktt obecného charakteru, které se tykaji periodicity,
¢asové prostorového rozlozeni i detailni morfologie jednotlivych aktivnich
procesti. S ohledem na tyto poznatky fada teoretikil, pfedeviim matema-
tickych fyzikil, rozpracovala rizné varianty modelit sluneéni ¢innosti,
které byly predloZeny Siroké veiejnosti k diskusi & kritice.

V oboru vyzkumu slune¢nich skvrn bylo z metodického i pozorova-
telského hlediska bezesporu velmi vyznamné vypusténi jiz &tvrté velké
sluneéni stratosférické stanice pracovniky observatofe v Pulkové
v Sovétském svazu. Krar, KARPINSEY a PRAVDIUK publikovali vy-
sledky z predchoziho experimentu z roku 1970. Zrcadlovy teleskop
s objektivem z materidlu SITAL o praméru 50 cm a ekvivalentni ohnis-
kové vzddlenosti 120 m poskytl snimky sluneénich skvrn takové kvality,
%e Tada z nich poskytovala podrobnosti, lezici pod teoretickou hranici
odvozenou z Rayleighova kritéria rozliSovaci schopnosti. Byly nalezeny
relativné jasné body uvnit¥ umbry sluneénich skvrn, o nich# jiz dfive
psali nékteri autoii. Primér nékterych velmi drobnych dtvart ve skvr-
néch je kolem 150 km, coZ souhlasi s teoretickym modelem umbry.
Ziroven to ukazuje na to, Ze na Slunci existuje je8té mensi charakte-
risticky rozmér neZ je primeér sluneéni granule. BumBa, Supa a RAN-
ZINGEROVA z bohatého materidlu sluneénich skvrn s velikym rozliSenim,
pofizeného na Ondiejové v letech 1963 a 1969, nalezli charakteristické
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rozméry vzdélenostf a priméra skupin, které se mohou riznym zplsobem
vzajemné sklddat. Tyto rozméry jsou 19 000, 27 000, 35 000, 46 000
a 54 000 km. Ukézali, Ze supergranuldrni sif hraje rozhodujici roli p#i
rozvoji prakticky viech aktivnich jevi ve slunedni atmosféte. Hovofi to
o velikém vyznamu sluneéni{ konvekee pfi vzniku magnetickych poli
a aktivnich jevi. Rychlostnim polem ve skvrndch se zabyval Mana-
pazmMoV z Pulkova. Studoval spektroskopicky Eversheduv efekt a na-
lezl, Ze v penumbfe je odtok hmoty soustfedén vyhradné na tmavé
vlakna za predpokladu, Ze svétly prostor mezi nimi je prosté fotostéra
nezakryté vldkny. Ukdzalo se, Ze maximdlni rychlost podél vldkna je ve
vzdélenosti 0,8 E; od stfedu skvrny, kde hodnota B je pramér skvrny.
Kromé toho ve vy$Sich vrstvdch penumbry jsou rychlosti véts{ nes
v nizéich vrstvich. SarELEY, ktery k vyzkumu horizontdlnich rychlosti
v okoli skvrn pouzil spektroheliogramii, zobrazujicich radidlni rychlosti,
a studium provadél pii okraji disku, ukdzal, Ze fotosféra obklopujiei
slune¢ni skvrny v prumérné vzdalenosti 10 000—20 000 km od vnéjsiho
okraje penumbry vykazuje horizontdlni rychlosti 0,5—1,0 km/s ve
sméru od skveny. Zdd se, Ze tento pohyb fotosférické plazmy by mohl
vysvétlit transport toku malorozmérovych magnetickych poli ze skvrn
do jejich okoli, tak jak je magnetografem méffme v aktivnich oblastech.

Do velmi komplikovaného postaveni se dostala metodika méfeni
magnetického pole ve skvrndch. Jediny zpiisob, kterym se tato méFeni
provadéji, je zaloZen na Zeemanové rozdtépu spekirilnich car v magne-
tickém poli. P¥i mé&Feni tzv. podélného magnetického pole se édra rozstépi
na dvé o-komponenty a jejich vzddlenost je piimo dmérnd intenzité
magnetického pole. Stfedni, tzv. n-komponenta, se objevi pfi méfeni
piiéného pole. Méteni v posledni dobé ukézala jednak, Ze intenzita této
n-komponenty je véts, nez by se z teorie dalo oéekdvat i pii zapotteni
skuteénosti, #e v méfeném poli je plitomna édst piiéné slozky. Kromé
toho se m-komponenta sama $tépi na dvé &asti, coZz zcela nesouhlasi
s klasickymi predstavami. Statistické studium chovéni roz$tépt provedli
Cisroaxov a u nis Supa. Oba dospéli k vysledlcim, které ponékud
zpochybtiuji velikosti intenzit b&#né uddvané observatofemi v rdmeci
celosvétové sluzby. Teoreticky se problematikou formovéni spektralnich
dar v magnetickém poli na Slunci zabyvali KATZ a GRIGORIEV, OBRIDKO
a DEMEINA a z ponékud jiného hlediska STAUDE. Je nesporné, Ze tyto
problémy jsou velmi diilezité jak pro absolutni méfeni, tak i pro pocho-
peni fyzikdlnich podminek v ttvarech, které pozorujeme.

V oboru vyzkumu sluneénich erupei dolo zdsluhou velké protonové
erupce dne 4. srpna 1972 k vyznamnému objevu, ktery bezesporu vnese
mnoho diskusi do této problematiky a zapfidini mnohé zmény v nazirdni
na podstatu erupel. Caurp, ForREST, Hieeie, Suri, Tsar a DuNerY
z USA toti# naméfili na druZici OS0-7 darovou emisi v oboru gama.
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Na samém poéitku protonové erupce zjistili poprvé ze Slunce éarovou
emisi na 0,5, 2,2, 4,4 a 6,1 MeV a silnou emisi kontinua do vice nez
3 MeV. Tyto éarové emise vrcholily na samém poéétku erupee, kdy fézi
Y zaéinala podle K&Ivskiuo explozivni fize erupce. To by potvrdilo
ndzor, ze k urychleni relativistickych &dstic dochdzi v této fizi pred
maximem jasu erupce. Obdobnd emise, pouze slab&f, byla zjisténa pii
erupci 7. srpna 1972.

Emise na 0,5 MeV je produktem vzdjemné anihilace protonu a elek-
tronu, piitem# pozitrony se produkuji kratkodobé Zijicimi radioizotopy
uhliku, dusiku a kysliku, které se zfejmé tvofi nukledrnimi reakcemi
v erupcich, rozpadaji se na stabilni izotopy a emituji pritom pozitrony.
Je t¥eba zdhraznit, Ze tak tvrds emise (kolem 0,4 MeV) byla prvné zjisté-
na jiZ v roce 1958 a v roce 1964 KRIvsgyM piisouzena pocdtedni fizi
erupce.

Podobné emise na 2,2 MeV je ¢dra excitovaného deuteria po kolizi
s neutronem nebo protonem za vyzifeni y-kvant. Tyto nukledrni reakece
se nazyvaji ,,netermilni reakce’’, nebot vznikaji za jinych podminek ne#
termalni reakee v nitru Slunce a ve hvézdéch. Jde o reakee vyvolané
relativistickymi svazky elektront a protont, které zasahuj{ klidnou dolni
plazmu.

Zjisténé emise gamma je moZné interpretovat hypotézou, kterou
podporuji Bumea, KRIVSKY a SYRORA i SYRovarskis, podle niZ na
potatku optické emise erupei dochédzi k rychlému rozvoji nestability
plazmy, kdy dochdzi v prostoru protonové oblasti ke stfetu dvou magne-
tickych systémt a k rychlé konverzi ¢dsti magnetické energie v elek-
trickou energii. Cely proces probihd ve velmi tzkych (200—500 km)
a dlouhych (103—10% km) prostorech, kde jsou v disledku toho zdrovei
urychloviny édstice (elektrony a protony) aZ na energie 10°—101 eV,
Tyto &astice p¥i kolizich s okolni plazmou chromosféry a spodni korony
ziejmé generuji nukledrni reakce ,netermdlntho® charakteru.

Zajimavy snfmek procestt nad erupci pofidili pomoei koronografu
na druzici 080-7 BrRuECKNER, KooMEN a TousEy, kdyZ poprvé v bilém
svétle snimkovali rychly pchyb kompaktniho oblaku plazmy pfes koronu
do meziplanetdrniho prostoru. Je§té ve vzddlenosti 11 polomérd Slunce
mél oblak kompaktni strukturu a rozmér kolem 400 000 km. Rychlost
oblaku byla pfes 1000 km/s a pochézel ze sluneéni erupce za vychodnim
okrajem disku.

Studium sluneénich protuberanci v poslednich letech ponékud stag-
nuje, coz nakonec potvrzuji i materidly publikované z kolokvia o slu-
neénich protuberancich, které se konalo na Capri v roce 1971. Bylo zde
jen potvrzeno, Ze klidné filamenty a protuberance skuteéné leZi na roz-
hran{ dvou polarit, pfi¢em# magnetické pole m4 svoji jednu komponentu
v nizsich vy&kich nad povrchem rovnobé&znou s osou filamentu, zatimco
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ve vét¥ich vyskdch se zfejmé vyskytuje komponenta napié filamentu.
Materidl pro tyto filamenty pFichdzi zfejm& z korony. Pokud jde o pro-
tuberance v aktivnich oblastech, tam jejich struktura velmi dobte
odpovidé bezsilovym konfiguracim magnetického pole a fada autort se
domnivé, Ze jejich materidl je injektovdn z dolnich vrstev chromosféry.
Vyzkum v nejblizsim obdobi se zaméii predeviim na studium stability
protuberanci a jejich magnetickych struktur.

Ve vyzkumu korony se objevil novy termin, ktery zavedli ALrscHU-
LER, TROTTER a ORRALL. Jednd se o tzv. korondlni diry, co# jsou roz-
s4hlé oblasti extrémné nizké korondlni hustoty mezi 4+60° heliografické
fky. Bylo zji¥téno, Ze korondlni diry jsou obecnd charakterizoviny
slabym magnetickym polem, jehoZ siloédry maji divergujici charakter.
Chromosféra v oblasti dér je mimorddné klidnd, bez aktivnich pf{znak
i bez filamentd. Korondlni diry a jejich magneticksd struktura maji
vyznam pro pochopeni energiové rovnovihy ve vysoké koroné a ve
sluneénim vétru a rozhodné budou mit podil na nehomogenitich p¥i
Sifeni Gastic do meziplanetdrniho prostoru.

V uplynulém obdobi byly studoviny otdzky vzniku a periodicity
sluneén{ ¢innosti fadou autort. Dnes jiz lze fici, Ze zhruba desetiletd hege-
monie morfologického modelu, ktery vypracoval BABCOCE, neodvratné
skonéila. Jeho fenomenologicky popisnd struktura je z hlediska dnesnich
znalosti jiZz nepostatujici, nehledé na to, Ze se objevila seridézni kritika
piimo jeho podstaty. PippiNaToN upozornil na to, Ze podstata Babcocko-
vaa Leightonova modelu, stejné jako podstata viech dynamomodell, nese
v sobé nékteré fyzikdlné tézko obhajitelné prvky, prestoze z matema-
tického hlediska jsou tyto modely alespon v prvém pFiblizeni v potddku.
PropmveTox 1 BuMBA potom predlozili souhrnné préice, popisujici fadu
vlastnosti a pozorovacich postfeht o pohybech a rozloZzeni aktivity ve
slunedéni atmosféte. PippinaToN navrhl alternativni feSeni tzv. hloubko-
vého magnetického pole, jehoZ zdroj by se nachézel hluboko ve sluneénim
nitru. D4 se tedy otekdvat, Ze v budouenu bude tato problematika jesté
poedrobné studovéna.

V kazdém p¥ipadé mnohem podstatnéjsi jak z obecného hlediska, tak
i pokud jde o konfrontaci s pozorovanim, jsou problémy tykajici se rozlo-
Zeni a vyvoje aktivity na sluneénim povrchu. Pfes jisté obtiZe pfi zpra-
covani materidlu mdme jiz dnes k dispozici nékteré vysledky, kterd
nasvédéuji tomu, Ze morfologické zmény velkorozmérovych struktur
probihaji predevdim v povrchovych vrstvédch Slunce. Je zndmo, Ze
existuji n8které osové symetrie v makroskopickém méFitku v helio-
grafické délee. Stejné je znimo, Ze magnetické oblasti i oblasti flokuli
a falkuli vykazuj{ nékteré pravidelnosti ve svém vyvoji. Toto ve a jesté
fada pifmych méfeni podporuje koncepei velkorozmérovych konvektiv-
nich polf v povrchové vrstvé Slunce. Zatim se nepodafilo tento pohyb
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jednoznaéné popsat, avSak méFeni Howarpa a HarRVEYE, provedend
‘magnetografem, takovou moznost nevyluéuji. Oba autofi ukézali, Ze
vyraz pro diferencidlni rotaci se miZe ze dne na den ve svych koeficien-
tech dosti podstatnd ménit. Ponévadz je nemyslitelnd tak nerovnomérna
rotace, zustavd jediné vysvétleni ve velkorozmérovém rychlostnim poli
superponovaném na rotaéni pohyb. Pritom viak stdle zlstdvé nevyjas-
nénd otdzka mechanismu, ktery udrzuje diferencidlni rotaci. DURNEY
ukdzal, Ze pro udrzZeni diferencidlni rotace postaci tepelnd diference mezi
pély a rovnikem a propracoval teoreticky mechanismus, ktery by
pozadovanym dimenzim vyhovoval. Ukézal, Ze neni vylouceno, Ze dife-
rencidlni rotace se omezuje pouze na horni édst Konvektivni zémy.
Posledni méfeni teplotniho rozdilu mezi pélem a rovnikem provedend
AvtrockEM a CANFIELDEM ale ukdzala, Ze pdl je pouze o 1,5 K teplejsi,
nehledé ale na mnohem vétsi moZné systematické chyby. Jak ukdzali
Soronsky, LiviNgsToN a MILKEY, je oduvodnéné podezieni, Ze diferen-
cidlnost rotace se dosti podstatné méni ve vertikdlnim sméru. Casovymi
zménami diferencidln! rotace se zabyval YosmmMura a poukizal na
pozorovany tésny vztah mezi rychlostnim polem ve stfednich a vysokych
heliografickych sitkich. Soutasné se objevily priace GILMANA a dvojice
RoBERTS a STIX, ktell teoreticky propracovali modely, vysvétlujici na
podstaté velkorozmérové konvekee nékteré pozorovatelsky i statisticky
zjisténé vlastnosti velkorozmérové cirkulace na sluneénim povrchu.
Vedle toho viak ScrarTEN, LEIGHTON, HOWARD a WILcock pouiili jiz
dosti starou Leightonovu ideu o diftzi magnetickych polf z oblasti skvrn
a aplikovali ji na redlny pozorovaci materiil. Zjistili velmi dobry souhlas
mezi odvozenym a pozorovanym velkorozmérovym magnetickym polem.
Veelku lze konstatovat, Ze jednotlivé price tohoto tematického zaméieni
piinesly fadu povzbudivé uspokojujicich vysledki, nicméné ale stdle ne-
dé,vajl postatujicim zptsobem jednotny pohled na celou problematiku.

T uply nulych deset let byl do slunedni fyziky zcela neoddélitelng
zahrnut i vyzkum sluneéniho vétru. V roce 1972 vySla velmi rozséhld
publikace zasvécend tomuto problému a zahrnujici vysledky wvelké
konference, porddané na toto téma pod zdstitou NASA v USA. Bylo zde
poukézano na fyzikdlni vztah mezi strukturou sluneéniho vétru a mag-
netického pole v ném a mezi rozloZzenim magnetickych poli a aktivnich
oblasti na Slunci. Déle zde byly diskutovany r@zné nehomogenity ve
struktufe a velké mnoistvi praci pojedndvd o naméfenych fyzikdlnich
parametrech ve sluneénim v&tru. Ukazuje se, Ze sluneéni vitr a jeho
sektorové struktura vytvéateji jakysi pfevodni mechanismus, prostied-
nictvim kterého se realizuji nékteré formy vlivu Slunce na Zemi. Jak
ukézali MANSUROV a po ném SVALGAARD a posléze WILCOX, je mozné
odvodit z dennich variaci polarnfho geomagnetického pole polaritu,
a tedy i sektorovou strukturu meziplanetdrniho magnetického pole.
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Ponévadi pozemni méfeni se provadéji jiz velmi dlouho, podafilo se
odvodit strukturu meziplanetérniho magnetického pole zpét az do roku
1926 a provést nékters statistickd Setfeni o jeho vlastnostech. Neddvno
WiLcoX, SCHERER, SVALGAARD, ROBERTS a Ouson ukédzali znadny vliv
této sektorové struktury na pozemskou stratosférickou ecirkulaci. Tyto
préce jsou teprve v zacédteich, je mozné si od nich mnoho slibovat a v kaz-
dém piipadé mohou mit dalekosdhly prakticky vyznam.

Pokud jde o nové piistroje, nebyl rok 1972 nijak zvldité vyznamny.
Do pravidelného provozu byl uveden novy vézovy dalekohled na obser-
vatori Sacramento Peak v USA, ovSem zdaleka tohoto vakuového te-
leskopu nebylo vyuzito v celém rozsahu jeho moZnosti. V Sovétském
svazu byl uveden do provozu novy velky koronograf o priméru 50 em
na observatofi v Abastumani a na Kavkaze vstoupila do zdvéretné fize
préce na novém obfim radioteleskopu podobného typu jaky pracuje
v Pulkové. U Irkutska zadali s vystavbou velikého kifZového radio-
interferometru. Oba tyto pfistroje patii k nejvétsim na svété a dovoli
sovétskym radioastronomtm pracovat s nejmodernéj§im technickym
vybavenim.

Pro na$i astronomii je vyznamné zifzeni spoleéné Seskoslovensko-
jugosldvské pozorovaci stanice na Hvaru, kde jsou umistény dva te-
leskopy pro fotografickd pozorovani fotosféry a chromosféry s velkym
rozlisenim. Politd se s jejich vyuZitim pro nékterd morfologicks studia
aktivity pfedeviim v zimnich mésicich, kdy v Ondfejové potasi nedovo-
luje systematiclou préci.

Vyznamnou pozorovaci akel, kterd se realizuje v roce 1973 a kterd
nesporné velmi podstatné ovlivni nafe znalosti o Slunci, byla piiprava
velkého amerického experimentu za hranicemi zemské atmosféry,
stanicf SKYLAB. Jedn4 se o kosmickou laboratof na obéiné dréze,
vybavenou védeckymi pifstroji a béhem t¥i obdobi obyvanou lidskou
posddkou. Ti{¢lennd posidka pobude na palubé po dobu 28, 56 a 56 dni
a bude plnit bohaty védecky pozorovaci program, zaméfeny na vyzkum
Slunce. Na palubé laboratofe jsou instalovdny koronograf pro vyzkum
korony v bilém svétle, ultrafialovy spektrometr, rentgenovy spektro-
heliograf, rentgenovy teleskop, spektroheliograf pro kratkovinny obor
a ultrafialovy spektrograf. Pozorovaci program zahrnuje fadu tkold
tykajicich se synoptickych pozorovani chromostéry a korony, pozorovéini
aktivnich i klidnych oblasti, pozorovédni protuberanci a filamentl
a v neposledni fadé i pozorovani erupei a efektil, které je doprovizeji.
Cely program je doprovézen intenzivnim pozemnim pozorovénim na
observatolich po celém svété. Vzhledem k tomu, Ze poprvé v takovém
méritku mimo zemskou atmosféru pracuje observator obsluhovand
lidskou posddkou, je moiné otekdvat velmi kvalitni vysledky, o nichZ
bude ale mo#né hovotit az v piistim roéniku Hvézddiské roéenky.
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4. MESIC A PLANETY

V roce 1972 se uskuteénily posledni dvé plinované expedice na Mésic
s lidskou posddkou, Apollo 16 a Apolle 17. V SSSR se zdaiil druhy auto-
maticky ndvrat vzorkdl meésiéni horniny s pomoei stanice Luna 20.
Rovnéz bylo vyuzito startovni okno k vysldni sondy Venéra 8, jejiz
pouzdro jako druhé mékee pfistdlo na povrchu VenuSe, tentokrit na
osvétlené strand. Ve vyzkumu Marsu tspéné pokratovaly experimenty
na stanicich Mars 2, Mars 3 a Mariner 9. Sonda Pioneer 10 se jako
prvni umélé téleso vydala na dlouhou cestu k nejvétsi planeté Jupiter
a mé se zédroveli stdt prvnim umélym télesem, které opusti sluneéni sou-
stavu.

Vedle téchto technicky i finanéné velmi niroénych vyzkumt metodami
kosmonautiky se tmérné rozvijelo také studium sluneéni soustavy
s povrchu Zemé, zejména v infradervené a rddiové oblasti.

Z vyznamnych konferenci jmenujme alesponi tieti lundrni konferenci
v Houstonu v lednu 1972, kterd byla vénovdna dal$im vysledktim pro-
jektu Apollo. Dulezité vysledky byly rovnéZz piedneseny na konferenci
sekee pro planetdrni védy americké astronomické spoleénosti, kterd se
konala v bfeznu v Honolulu a pravidelném sjezdu COSPAR v kvétnu
v Madridu, kde se referovalo zejména o experimentech na prvnich tfech
umélych druzieich Marsu. Tyto materidly, jakoz i vysledky studia ostat-
nich planet, o nich# bylo na COSPARU referovdno, jsou postupné
publikoviny v Casopise Icarus. V témze Gasopise byly také predlozeny
k diskusi védecké verejnosti projektované experimenty projektu Viking.
Dvojice sond tohoto nového typu mé byt vyslina k Marsu v roce 1975
a v roce 1976 maji na povrchu planety pristdt obé pouzdra s hlavnim
cilem studovat vyskyt Zivota na Marsu. ProtoZe jde o velmi komplexni
a slozité piistroje i metody, je spravné, Ze byl ddn podnét k diskusi
a kritice s tak vellkym predstihem. V roce 1972 byla také publikovina
jedndni na 47. symposiu Mezindrodni astronomické unie, které se konalo
v breznu 1971 v Newcastlu v Anglii.

Piejdéme nyni k jednotlivym télestm.

Mésic

Sovétsks sonda Luna 20 pfistdla (spsSné tentokrit v hornaté oblasti
u Mare Foecunditatis (viz tabulku druzic). Pfedb&ind analyza vzorku
horniny, ktery ptivezla zpét na Zemi, ukézala, ze tato ptida obsahuje
50—609, anorthositu, ktery je bohaty na hlinik a vapnik, coz kontras-
tuje s 1—29, anorthositu ve vzorku horniny, ktery p¥ivezla Luna 16
z nizinné oblasti Mare Foecunditatis — z mista vzddleného od mista

pristdni Luny 20 pouhych 120 km. Podle ViNogRADOVA je plida hornaté
oblasti pomérné chudsi na roztavené sklovité kuli¢ky, typické pro niZiny.
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Je tvofena pfedeviim tlomky krystalickych hornin s dobie zachovanymi
plochami lomit. Je rovnéZ chudsi na Zelezo a titan ve srovnani s materis-
lem moti. Vysledky Luny 16 a Luny 20 potvrzuji, Ze hornaté oblasti
a niziny na Mésici reprezentuji dva zdsadné odli&né geologické systémy.
Ceskoslovenskd akademie véd obdriela od AV SSSR k podrobnému
studiu édst vzorku Luny 16. Na tomto komplexnim vyzkumu spolu-
pracovalo nékolik specializovanych pracovist. Na unikdtnich vybrusech
byly provedeny velmi cenné petrografické studie. ZaslouZenou pozornost
i v zahraniéi vzbudila aplikace mésshauerovské spektroskopie na studium
izotopu Fe,,. Bylo uréeno rozloZeni Zeleza do faze ilmenitické a silikdtové
(pyroxenovi skla a olivin) a kovové (Fe-Ni). Ustavy CSAV budou mit
moznost studovat stejnymi metodami také vzorek z Luny 20. Vysledky
jsou otekavany s velkym zdjmem.

JaFFE shrnul dosavadni vysledky vyzkumu Mésice pomoci umélych
kosmickych téles a daldi nefeSené problémy do éty¥ zdkladnich otdzek:
a) historie slune¢ni scustavy pred vznikem Meésice; b) zplisob formovéni
Mésice a soustavy Zemé-Mésic; ¢) hlavni uddlosti v historii Mésice od
jeho vzniku; d) protobiologické déje a vyvoj Zivota (z vyzkumu Meésice).
K feSeni téchto zdkladnich problémt je tfeba nejprve studovat tyto
konkrétn&jsl otdzky: Jaké je rozdéleni chemického a izotopového slozeni
na povrchu Mésice? Jakd je hustota, tuhost a hlavni petrologické faze
jako funkee hloubky? Jaky je soulasny tepelny rezim v nitru Mésice
a jakd byla tepelnd historie? Jaké je povaha velkych geologickych oblasti
a vétsich povrchovych dtvarfi a jakymi procesy vznikly? Ve kterych
epochéch doglo k hlavnim mésiénim geologickym udélostem, napt. k di-
ferenciaci? Existuji blizko povrchu Mésice protobiclogické slouéeniny?
Tyto konkrétnéjsi otdzky vedou pak k témto p¥imo méfitelnym vlast-
nostem: pohyb, gravitaéni pole, tvar. Tepelny tok a tepelné vlastnosti.
Elektromagnetickd pole a vlastnosti véetné optickych. Seismicita.
Mechanické vlastnosti. Geologické utvary, jejich formy, strukturdlni
elementy a erozivni transport. SloZeni mineralogické, chemické, izoto-
pové, tékavé litky, atmosféra, organické latky. Stari. Okoli Mésice:
meteority, sluneéni a kosmické zdfeni. Rozvedeni méfitelnych vlastnosti
a jejich vzdjemnych vztahd pak vede k vybéru vhodnych metod, typl
pristroji a kosmickych sond. Pro budouci vyzkum jsou vhodné jak
ob&zné stanice Mésice, tak pevné i pojizdné laboratofe na povrchu a né-
vraty vzork hornin. USA zatim neplinuji automaty na Mésici ani
pristdni 1idi do poloviny 80-tych let. V SSSR pokratuje program auto-
math typu Lunochod i nédvraty hornin.

Pii obletech lodi Apollo 8, 10—12, 14 a 15 byly opticky pfesné zamé-
fovany vybrané kritery. Ve spojeni s polohami lodi, uréenymi z dopple-
rovskych méteni ze Zems, byl odvozen selenodeticky referenténi systém
a odchylky tvaru Mésice od koule. Bylo zjiSténo, ze geometricky stied
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Mésice je asi 2,8 km za tézidtém Mésice ve sméru od Zemé. S témito
méfenimi velmi dobTe souhlasi nezdvisld vySkovd méfeni palubnim
laserem na Apollu 15, kterd analysovali WOLLENHAUPT a SJOGREN.
V roviné drahy této lodi m4 Mésic hruskovity tvar, protazeny ve sméru
od Zemé. Pfivrdcend polokoule je pod trovni sféry se sttedem k tézisti
Meésice. Tato laserovd méfent jsou prvnimi pfesnymi vyskovymi méfenimi
na odvrdcené strand Mésfce. Ukazuji, Ze odvrdcend strana je podstatné
drsnéjsf nez pfivrdcend. Velmi hlubokym-(6—7 km) krdterem je Gagarin
a ve vétSsim méfitku existuje na odvrdcené strané deprese v oblasti
délek —170° az —180°, coZ je v plném souladu s fotogrammetrif snimkd
ziskanych sovétskou stanici Zond 6. Z laserovych méfeni plyne, Ze ve
sméru od Zemé je geometricky stfed Meésice 1,5—3,8 km za tézistém
Meésice.

Tato méfeni tvaru Mésice spolu s uréenimi hlavnich momenta setr-
vacénosti vedla Kopara k zdvéru, ze zjiStény tvar Mésice nemuZe mit
pivod ve slapovém plisobeni Zemé, nybrz je spife podminén nepra-
videlnostmi v akumulaci hmoty Mésice. Pomér f = B(C'— B)JA(C — 4) =
= 0,63 (4, B, C jsou hlavn{ momenty setrvaénosti Mésice, 4 vzhledem
ke spojnici se Zemi a C vzhledem k rotaéni ose) a je tedy podstatné véts{
nez hodnota 0,25, kterd by odpovidala hydrostatické rovnovize. Jeito
povrchové vrstva o hloubcee asi 200 km déva asi 459 moment setrvad-
nosti, je praveé zde tfeba hledat pfidiny v anomaliich momentt setrvagé-
nosti. KoPAL vyvozuje, e mésiéni ktira nikdy nebyla ve v&t&im métitku
roztavena.

Hodnota f, kterd je funkei hlavnich momentl setrvaénosti, se dosud
obvykle odvozovala z pozorovéni fyzické librace Mésice. Piesnost tohoto
méfent viak neni pro mnohé Géely zcela vyhovujici. Diferencidlni méfent
vzdalenosti laserovych odrazeétt Apolla 11, Apolla 14 a Apolla 15, které
se jiz provadi s pfesnosti na 3 cm, umozni b&hem dvou let upiesnit
hodnotu f o vice neZ 2 ¥idy a uréit také nékteré koeficienty v rozvoji
gravita¢niho potencidlu Mésice nezévisle na méfenich Orbiterti. MICHAEL
a BrAcksHEAR odvodili z podrobné analyzy asi 20 000 dopplerovskych
méfenf pohybt mésiénich druzic Orbiter I—V velmi presnou hodnotu
gravitatniho parametru Mésice 4902,84 km3/s? a harmonické koeficienty
v rozvoji gravitaénfho potencidlu az do tfindctého fddu. Z téchto koe-
ficientt a z Kozielova parametru fyzické librace odvozuji hodnotu
ClMa? = 0,402 - 0,003 (M je hmota, a rovnikovy polomér Mésice),
kterd odpovidd priblizné rovnomérnému rozdélenf hustoty uvnitf
Mésice. (Teoretickd hodnota pro tento p¥ipad je 0,4). Naproti tomu pro
Zemi, kde je hmota znatné koncentrovina ke sttedu, mé odpovidajici
vyraz hodnotu 0,33. Z gravitaénich koeficientt vyplyvaji zfetelné kladné
gravitaéni anomalie ve vysce 100 km nad povrchem Mésice nad Mare
Imbrium, Serenitalis a Crisium o hodnotdch 0,10—0,18 cm/s? (t]. asi
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0,19, radidlni slozky gravitatniho zrychleni). Témto anomélifm odpovi-
daji hmoty maskonii asi 8 . 1075 hmoty Mésice pro Mare Imbrium, resp.
4 . 1075 pro Mare Serenitatis v hloubkdch 200—300 km pod povrchem.

Mozrrison analyzoval sekuldrni zrychleni Mésice na drize v souvislosti
se zpomalovinim zemské rotace. Ukdzal, Ze pouzivanou hodnotu pro
zrychleni Mésice je t¥eba zvétsit. Ze zdkona zachovdni momentu hybnosti
v soustavé Zemé-Mésic pak plyne, Ze bud je dissipace rotaéni energie
Zemé vétsi, nebo je tieba hledat daldi sily odpovédné za zrychlovéni
Mésice. K feSeni tohoto rozporu prispéje analyza asi 30 000 modernich
pozorovani zdkrytt hvézd v rovnomérné asové atomové Gasové skdle.

V Jodrell Banku bylo pouZzito specidini syntetické techniky k ziskdni
obrazit Mésice z odrazu spojitého radiového zdten{ na vindch 75 a 185 cm.
Obrazy s rozlienfm 1—2’ ukazujf v depolarizovaném zifeni mote temnd
a hornaty terén svétly. Vyrazné jasné jsou kritery Tycho, Theophilus
a Kopernik.

LaTteam shrnul dosavadn{ seismickd méreni stanie Apollo 12, Apollo 14
a Apollo 15. Jde jednak o pfirozené ot¥esy, impakty meteoriti a dopady
umélych téles. Lundrni seismometry mohou pracovat s podstatné vyssi
citlivosti nez na Zemi, kde rusivé plisobi mote a vétry. Vedle perigeovych
otiestt Mésice, které pochdzeji z 10 lokalit, & to az z hloubek 800 km (coZ
sv8déi o véts tuhosti nitra Mésice neZ nitra Zemé), byly pozoroviny
slabé ottesy, které se vyskytuji ve shlucich (byly zaznameniny otiesy
po 1—2 hodiny) v obdobich nékolika dnti. Zde jde asi o drobnéjsi posuvy
v kiate Mésice nebo o podpovrchovou vulkanickou éinnost. Dosavadni
méteni dédvaji asi 1 dopad meteroritu za 2 dny. Cely povrch Mésice byl
rozryt dopady meteoritt. Povrech Mésice je pokryt ssutovou vrstvou
o tloustee asi 5—20 km. Pivodni kiira Mésice md tloustku 50—70 km
a je podstatné svétlej§f neZ oblasti mofe. Pfed 3—4 miliardami let se
pravdépodobnd k Zemi pribliZil asteroid, ktery se slapovymi silami od
Zemsé roztrhl, a jednotlivé édsti dopadly na Mésic, kde vytvolily velké
kritery, které se zaplnily temnou éediovou ldvou, a tak vznikla mote.
Zbytky dopadovych téles daly vznik maskontim a kladnym gravitaénim
anomdlifm.

FErrARI ukdzal, Ze vybérové efekty v dopplerovském sledovani
druZic Mésice vedou k vysoké vzdjemné korelaci a tim k nepFesnému
méfeni nékterych koeficientil v rozvoji potenciilu mésiéniho gravitaéniho
pole. Pouzil proto novou metodu opirajici se o Lagrangeovy poruchové
rovnice a piibral k vychozim tudajim méfend data o fyzické libraci.
Odvozené rozlozen! hmot se pfiblizuje trojosému elipsoidu se tiemi
oblastmi koncentrace hmoty: na piivrdcené strané dominuje oblast
Mare Serenitatis, dvé men&i koncentrace, které neodpovidaji Z4dnym
vyraznym topografickym ttvarim, jsou na odvricené. strané.

Torrevica shrnul dosavadni studie chemického slozeni povrchu

153



Mésice. Slozeni moti (aZ na Mare Tranquilitatis, které md dvojndsobny
obsah Ti) je celkem navzdjem shodné a srovnatelné s ¢ediéi v hfebenech
zemskych ocedntt s tim rozdilem, Ze mésiéni mofe maji vice titanu
a mnohem méné sodiku. Stfedni hustota hornin v mofich je 3,19 g/em?.
Hornaté oblasti (ptvodni kiira) maji ve srovnani s mofi mnohem nizsi
obsah Ti a Fe a naproti tomu vice Al a Ca. St¥edn{ hustota je 2,94 gfem?.

Toxséz podital modely tepelného vyvoje Mésice na zédkladé soudobych
geologickych a fyzikdlnich dat. PrihliZel k riiznym moZnym poéiteénim
podminkdm, zdrojim tepla, k diferenciaci a konvekei. Dospél k zdvéru,
%Ze vnéjsi vrstvy byly v ranych stddiich vyvoje zahfdty asi v disledku
rychlé akrece. Béhem prvnich 1,6 miliard let doslo k diferenciaci radio-
aktivnich zdroj tepla k povrchu Mésice. V soucasné dobé jsou teploty
do hloubky 500 km nizké, zatimco nitro do vzddlenosti 700—1000 km
od stfedu je teplejdi nez 1000 °C. Vypotteny tepelny tok na povrchu
je 256—30 erg/em?s. Mésiéni spektrum se skldda z rozptyleného sluneéniho
zafeni a z vlastniho tepelného zdieni Mésice. Z variaci tepelné slozky
s §ftkou, fazfi a v pribéhu mésiénich zatméni a ze srovnédni téchto méfeni
s vhodnymi modely povrchovyeh vrstev odvodili PueH a BasTin st¥edni
povrchovy teplotni gradient 2 K/m. Tento gradient vSak ddvd nizsi
tepelné toky neZ vyplyva z nezdvislych piimych méfeni. Tato nesrovna-
lost bude vyZadovat dalsiho studia. Vzristajici znalosti geografickych,
fyzikdlnich a chemickych vlastnosti Mésice stile vice omezuji moZné
modely nitra a tepelného vyvoje Mésice. Hlawvni omezeni se tykaji
soudasnych vnitinich teplot, tepelného toku, rozdéleni hmoty a rychlosti,
vnitiniho tlaku, specifického tepla a tepelné vodivosti. McCoNNELL
a GasT na podkladé teoretickych vypodtu soud, Ze teplota jiz v hloubece
200 kkm dosahuje 1400 KX a v hloubce asi 1100 km maximélni hodnoty
1900 K. Tyto hodnoty podstatné prevysuji hodnoty, k nim# neddvno
dospéli SoxETT a kol.

Po paté pristdli lidé ispésné na Mésiei v lundrnim modulu Apolla 16
na skalnaté zvlnéné plosiné severné od kriteru Descartes 20. 4. 1972.
Bylo nasbirdno pres 95 kg vzorki hornin. Proti oéekivéni nejsou v misté
plistani lavova pole ani krystalické horniny vulkanického piivodu. Velmi
z¥etelné ldvové Utvary podobné havajskym byly naproti tomu spatieny
z obihajici velitelské lodi v oblasti krdteru Gyot na odvricené strans
Mésice. V oblasti pfistdni byla zméfena intenzita magnetického pole
121—313 y, zatim nejvys$i ze viech méfeni na Mésici. Na n8kterych
mistech byla polarita obricend, coz by bylo moZno vysvétlit promi-
chianim hornin se ,,zamrzlym polem‘. Specidlnim vysiladem byly zkou-
miny elektrické vlastnosti povrchovych vrstev. Vedle dals{ pasivni
seismické stanice byl realizovdn také aktivni seismicky experiment,
ktery ukézal, Ze hloubka regolitu v oblasti pfistdni je alesponi 90 m.
Rada experimentt byla provddéna z obfhajici velitelské kabiny: snim-
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kovéni, studium chemického slozeni mésiéniho povrchu a systémy k pfes-
nému uréeni dréhy. Byla téZ zjisténa koncentrace radioaktivity v nékte-
rych oblastech zdpadni polokoule. Zajimavé vysledky prinesla specidlni
komora pro fotografii a spektroskopii pod 1600 A, instalovan4 na povrehu
Mésice. Vedle steldrnich objektt byla touto komorou sledovéna také
Zemég. Nebyl sice zaznamendn vodikovy chvost Zemé, zato viak rozsdhld
geokorona, kterd na sluneéni strané je patrna az do vzdélenosti 80000 km.
Vedle vodiku bylo v geokorong zji§téno také hélium a ionisovany kyslik.
‘Byly vyfotografoviny dva svitici ionosférické pésy (rekombinaéni
zateni ionisovaného kysliku), tzv. Appletonovy anomdlie, probihajici
v geomagnetickych Sifldch 4-15°. Bylo téZ zaznamendno zéfeni oblohy
ve v8ech smérech v ¢are L, které lze pripsat interakei sluneéniho vétru
s mezihvézdnym plynem. V3echny &étyfi mésiéni seismografy zazname-
naly 13. 5. 1972 silny otfes, jehoZ p¥it¢inou byl dopad meteoritu o primsé-
ru asi 2 m 140 km severné od stanice Apollo 14 ve Fra Mauro. Uvolnéns
energie byla asi 20krédt vét3i nez pri dopadu t¥etiho stupné rakety
Saturn. PfedbéZnd chemicks analyza pfivezenych hornin ukédzala, Ze
horniny Apolla 16, stejné jako u Apolla 15, jsou velmi bohaté na hlinfk
a pondkud bobatii na vépnik ne? z jinych oblasti (asi 26,5% Al,Oy
a 15,5%, Ca0). Celkové chemické slozeni odpovidd ostatnim hornatym
oblastem. Mésiéni horniny jsou obvykle velmi chudé na uhlik a tékavé
litky jako vodik, kyslik, dusik a jejich slouéeniny. Vyjimku v tomto
sméru éinf vzorek Apolla 16 z hloubky 30 cm. Byla vyslovena domnénka,
Ye jeden z kriterfi v oblasti pfistdni vznikl dopadem malého jédra
komety, z néhoZ tyto tékavé latky pochdzeji.

Sesté a posledni pFistdni kosmonautit v programu Apollo se uskuted-
nilo 11. 12. 1972 (Apollo 17) poblize jihovychodniho okraje Mare Sereni-
tatis v oblasti Littrow-Taurus. Byla to zdrovei po strance védeckého
vyzkumu nejeennéjil expedice, po prvé se tdastnil také specialista-
geolog Dr. H. H. Scavrrr. Bylo nasbirdno 113 kg vzorkil hornin, z nichz
nejvétdi pozornost vzbudil vzorek vyrazné oranzového zabarveni.
Zdélo se, Ze tato hornina je velmi mladd a d4 svédectvi o pomérné
pozdni vulkanické &innosti. Toto olekdvini se v8ak nepotvrdilo. Uké-
zalo se, Ze std¥ vzorku je 3,7 miliard let, stejné jako u okolnich éedifo-
vych hornin. Materidl vzorku je velmi jemnozrnny a z vice nez 90%, je
tvoten sklovitymi kulickami a Glomky. Po chemické strdnce je podobny
vzorktim z Apolla 11 (vysoky obsah titanu a Zeleza), je v8ak bohatsi na
zinek. Vzorek je chudy na tékavé latky a vodu a neobsahuje také razno-
rodé spedensé minerdly, které by mohly vzniknout p¥i dopadu meteoritu.
Piedbéiné vysledky ukazuji, Ze oblast pristdni Apolla 17 je geologicky
velmi riznorodd a zajimavd. Obsahuje také mnoho tmavého prachu.
Prenosny gravimetr ukdzal znaéné lokdlni anomélie. Udoli, kde lundrni
modul ptistdl, je tvoFeno hust§im materidlem neZ okolni horské masivy.
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Pouhé tii kilometry od mista pristdni, na upat{ jiZnfho masivu, je tihové
zrychleni o 40 miligal niz§i. V experimentélni stanici Apolla 17 pracuje
hmotovy spektrometr k registraci stop meésiéni atmosféry, detektor
mikrometeoritil, seismometr, neutronovd sonda, detektor kosmického
zdfeni a aparatury pro urfovani elektrickych vlastnosti mésiéniho
materidlu a tepelného toku. BohuZel nefunguje WEBEROV experiment
"~ k detekei gravitaénich vln, aparatura v3ak pracuje jako normdlni
seismometr. DiileZité experimenty se opét providély z velitelské kabiny
na obéZné drdze: pulsni radar sondoval tloutku a povahu regolitu aZ
do hloubky 1,5 km a laserovy vyskomér zjistoval plesnou vysku kabiny
nad terénem. Soucasné byly dvéma komorami fotografoviny ptfislusné
oblasti povrchu Mésice s rozlisSenim az 2 m. Infracerveny radiometr
ziskal 100 miliéni méfeni povrchové teploty v pasu pokryvajicim tietinu
mési¢ntho povrchu. Také ultrafialovy spektrometr pracoval spolehlivé,
nezjistil v8ak prakticky Z4dné stopy mésiéni atmosféry. Jako obvykle
pracovala také rddiovd aparatura k presnému uréeni drahy kabiny
a prvka gravitaénfho pole Mésice.

Lagerovd vyskovd méfeni na palubé Apolla 15 a Apolla 16 prokézala,
ze hladiny nékterych mofi jsou zietelné nakonény vzhledém k tiZnici.
Rozdil mezi protilehlymi okraji ¢ini az stovky metri. To by st8zi mohlo
nastat u volné tuhnouci kapaliny. Ze seismickych zdznama plyne, Ze
Mésic mé, podobné jako Zems, slupkovitou strukturu. V oblasti Fra
Mauro je pod 25 km silnou éedidovou vrstvou asi 40 km vrstva pitvodni
mésiéni kiry. Mohutny ndraz meteoritu 13. 5. 1972 umoznil zjisténi
hranice mési¢niho jadra v hloubce asi 960 km. Mezi kfirou a jidrem leZici
plédst se svymi vlastnostmi (rychlost seismickych vin 8,2 km(s) pFili8
neli&i od plasté zemského. Z pohybu lodi Apollo 14 v periseleniu ve vyice
16 km byly zjistény gravitaéni anomadlie, které jsou v tzkém vztahu
k mistnimu reliéfu. Zaporné anomadlie byly zjidtény v oblastech kréiteri
Theophilus, Hipparchos a Ptolemaios, vyrazné kladnd anomélie v oblasti
Mare Nectaris.

Radiové mapovani Mésice na viné 1 mm ukazuje teplotni rozdily mezi
mofi a horami. U zédpadntho okraje Oceanus Procellarum existuje oblast,
kterd chladne po zédpadu Slunce abnormélné rychle. Na zdkladé statis-
tické analyzy vice neZ 900 pozorovani prechodnych zjasnéni, kterd se
v obdobi 1540—1970 vyskytla na 7 mistech na Mésici (t¥etina pozoro-
vani pfipadd na kriter Aristarchos) vyvodil W. S. CAMERON zdvér, Ze
vétsina téchto jeva je vyvoldna vnitini aktivitou (uvoliiovani plynd).
Vnéj§f phsobeni nebylo prokdzédno. Pomoci ionizaénitho manometru,
dopraveného na Mésic Apollem 14, byl méfen tlak mésiéni atmosféry.
Z celkového mnozstvi 3 tun plyntt uvolnénych pii plisténi a zpstném
startu se asi 109, adsorbovalo na povrchu Mésice. Charakteristickd doba
uvolnéni téchto plynt byla asi 12 dni. Po zdpadu Slunce klesla teplota
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ze 300 na 100 K a tlak se zmensil na 1072 mm Hg. Béhem mési¢ni
noci dochézelo obéas ke zvySeni tlaku, aZ na 1071 mm Hg. Na tuto
hodnotu se rovnéz zvysil tlak asi 2 hodiny po vychodu Slunce. Je to asi
disledkem uvoltiovan{ difive adsorbovanych plynt v mésiéni pads.
Poznamenejme pro srovnéni, Ze dynamicky tlak slune¢niho vétru je asi
1071 mm Hg.

Planety

Otdzka existence desaté planety za drahou Plutona znovu vyvstala
na zakladé analyzy pohybu Halleyovy komety, provedené Brapym.
Na zakladé téchto vypodétia se hypotetickd planeta pohybuje po drdze
o sklonu 120°, ob&Zné dobé 464 let a mé hmotu asi trojndsobnou nez
Saturn. V souéasné dobé by méla byt v souhvézdi Cassiopeia jako objekt
13—14m. Hleddni objektu na Greenwichské a Lickové observatoti viak
zlstalo bezvysledné. GoLDREICHE a WARD ukdzali, Ze vliv hypotetické
planety by se musel projevit v precesnim pohybu stfedni roviny sluneéni
soustavy a v poruSeni komplandrnoesti drah vnéjsich planet. Soudi proto,
ze vysvétleni poruch Halleyovy komety je tieba hledat v negravitaénich
silach.

Podstatné zpiesnéni linedrnich rozméri ve slunetni soustaveé vyplynulo
z nového velmi pfesného uréeni rychlosti svétla. EvExson méftil soudasné
frekvenci a vlnovou délku paprsku hélium-neonového laseru a obdrzel
pro rychlost svétla hodnotu 299 792 456,2 4 1,1 m. Experiment jiz
prevySuje plesnost, s niZz je od r. 1960 definovdn metr pomoci ¢iry
6057 A kryptonu 68, nebot bylo zjisténo, Ze tato Gira je mirné asy-
metrickd. Evenson métil tézisté profilu kryptonové Eiry. Kdyby vzal
vrchol é4ary, vysla by rychlost svétla o 2,5 m vySsi. Proto bylo navrZeno,
aby nové uréend rychlost svétla byla pfijata za podklad normélu délky.
Nov4 hodnota rychlosti svétla je o 2 T4dy plesnéjsi nez dosud nejlepsi
Froomeovo uréeni z r. 1958 pomoci mikrovln. Ve spojeni se svételnym
ekvivalentem 499°,00478 -+ 1 pro astronomickou jednotku z radio-
lokaénich méfeni PErTENGILLA a SEAPTRA dostdvdme pro astronomickou
jednotku linedrni hodnotu 149 597 869 -4 3 km. Rychlost svétla je nyni
uréena o f4d presnéji nez svételny ekvivalent astronomické jednotky.

Pro vyzlkum sluneéni soustavy je diileZité zndt hmoty planet. Jednak
ném ve spojeni s poloméry dévaji st¥edni hustoty, coZ je dilezity para-
metr pro studium struktury a vyvoje, a jednak je pfesnd znalost hmot
nezbytnd pro pldnovani lett meziplanetdrnich sond. V ndsledujicim
prehledu je pro kazdou planetu uvedena: a) mezinarodni hodnota TATU
(nyni jiz ziskand presnéjdimi méFenimi); b) hodnota podle AsHE a SHa-
PIRA odvozend z optickyeh pozorovini vech planet v obdobi 1750—1970
a modernich radarovych méfeni vnit¥nich planet; ¢) k tomu piislugng
stfedni hustota (g/em®); d) novéjéi individudlni velmi pfesnd uréeni
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s pouzitim kosmickych sond. Jsou uvedeny vesmés reciproké hodnoty
hmot v jednotkéich sluneéni hmoty (tedy pomér hmoty Slunce ku
hmoté planety).

Merkur 6 000 000 6 025 000 + 15 000 5,42 5983 000 4 25 000
Venuse 408 000 408 520 + 100 5,256 408 522 + 1
Zemé - Mésic 329 390 328 900 4 1 5,61 328 900,1 + 0,4

Mars 3 093 500 3098 000 + 4000 3,96 3098708 L 9
Jupiter 1 047,355 10474 40,1 1,33 1 047,356 4 0,03

Saturn 3 501,6 349856 £ 0,5 0,68 34986 4+ 1
Uran 22 869 22 900 4+ 200 1,60 22 934 + 9
Neptun 19 314 19 400 4+ 100 1,65 19296 4 28
Pluto 360 000 4 000 000 + 2 000000 3 1 812 000 + 50 000

Lze odekévat, Ze radarovd méfeni a meziplanetdrni lety b¢hem piistiho
desetileti daji hmoty planet s relativni pfesnosti 1078,

Merkur. Mo Corp a Apams méiili fotoelektricky odrazivost Merkura
ve 20 oblastech mezi 3200—10500 A a zjistili, Ze roste s vlnovou délkou.
V infradervené oblasti jsou absorpéni oblasti analogické jako u moii
a vysodin na Mésici. Lze odtud vyvoedit, Ze puda na Merkuru a na Mésiei
mé podobné chemické a mineralogické sloZeni. RéscH a kol. odvodili
z pozorovani pfechodu Merkura pfes sluneéni disk dolni mez pro jeho
primér 4920 km, kterd je asi o 19, vyssi neZ radarovd hodnota. Novou
mapu Merkura sestavili DoLLFUS a kol. na zédkladé pfesného promeéreni
40 snimk® a vizudlnich pozorovani. Zjistili, Ze rotacéni osa je kolmd
k roviné dréhy s presnosti 3° a perioda rotace 58,644 4 0,009¢ se prak-
ticky shoduje s 2/3 obéiné doby.

Venude. Po 117 dnech letu pfistdlo pouzdro sondy Venéra 8 22.7.1972
na povrchu Venuse. Bylo to prvni pristdni na osvétlené polokouli,
v blizkosti terminatoru, asi 3000 km od mista pfistani Venéry 7 v prosinci
1970. Po pistani fungovaly piistroje jesté 50 minut a preddvaly na Zemi
cenné védecké informace. Komplexni aparatura pouzdra Venéry 8 byla
uréena k fedeni téchto tkoli: a) méfeni teploty a tlaku v atmosfére
Venue na osvétlené polokouli; b) méfeni osvétleni v atmosféfe a na
povrchu planety; c) uréeni rychlosti vétru v riznych vyskdch; d) uréeni
obsahu ¢pavku v atmosféfe; e) méfeni pretiZzeni v oblasti aerodynamické-
ho brzdéni; f) uréeni fyzikdlnich parametrit povrchové vrstvy a vlastnosti
hornin v misté pristdni. Méfeni teploty a tlaku v zdvislosti na vyfce
(zaddtek méteni byl ve vysce 55 km nad povrchem) potvrdila teoretické
predpoklady o tom, Ze nenf znatelnych rozdili mezi profilem atmosféry
na denni a noéni strané. Teplota v misté pFistdni byla 470 4 8 °C
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tlak 90 4 1,5 kg/em?, co% jsou hodnoty velmi blizké hodnotdm namé-
Tenym Venérou 7. Velmi obtiZné fotometrickd méfeni ukédzala, Ze at-
mosféra Venuse silné zeslabuje viditelné sluneéni zdteni, nicméné jistd
¢ast svétla dopadd i na povreh, takie je tam patrny rozdil mezi dnem
8 noci. Predchozi sondy zméfily hlavni chemické slozky atmosféry:
97%, CO,, méné nez 29 N,, méné nez 0,1% O, a ménd nez 1%, vodni
pary v oblasti oblaéné pokryvky. Byly vSak vysloveny domnénky, Ze
v oblacich VenuSe mohou byt obsaZeny soli épavku. MéFeni Venéry 8
ve vyskdch 46 a 33 km skutedné objevila stopy épavku, a to 0,01—0,19,
objemu. Z radidlni rychlosti sondy, uréované z Dopplerova posuvu
radiovych signalf, a z nezdvislého méreni rychlosti sestupu byla uréovana
horizontélni slozka vétru. Ve vyskich nad 45 km pievySovala 50 m/s
a smérem k povrchu planety klesala na hodnoty mens$i nez 2 m/s ve
vyskdch pod 10—12 km. Tato méreni svédéi o tom, Ze ve vySsich vrstvdch
atmosféry Venuse je systematické zondini $itkové proudéni ve sméru od
termindtoru k dennf strané, tj. ve sméru rotace planety. Tyto udaje jsou
velmi dtleZité k vytvoreni modelu cirkulace v atmosféte planety. Rada-
rovy vySkomér ddval informace o dielektrické konstanté a hustoté
povrechu. Pida v misté pfistdni byla pomérné velmi sypkd, hustota mensi
nez 1,5 g/em?. Velmi dileZité bylo édsteéné urdeni chemického sloZeni
pidy pomoci y-spektrometru. Bylo zji’téno, Ze hornina obsahuje 4%,
drasliku, 0,0002%, uranu a 0,00065%, toria, coz jsou hodnoty charakte-
ristické pro pozemskou Zulu. Pomérné silné obohaceni draslikem je
charakteristické pro sekunddrni zmény vlivem okolniho prostfedi po
vyvreni horniny. Stanice Venéra 8 provedla také méreni sluneéni aktivi-
ty, ultrafialového a kosmického zéfeni v pribéhu svého letu k Venusi.
Marov a kol. referovali na COSPARU o dynamice Venusiny atmosféry
zji$téné z méreni sond Venéra 4-7. Venéra 4 zjistila silny vitr 40—50 m/s
a turbulenci ve vygkach 0,7—4 bar (tj. 40—50 km). Venéra 5 a Venéra 6
zjistily spojité zmény rychlosti vétru béhem celého sestupu bez zndmek
turbulence. Vendra 7 (podobné jako Venéra 8) zjistila zondlni vitr
5—14 m/s ve vySkdch 38—53 km. Pod 38 km byla rychlost vétru nulova.
Rychlost vétru blizko povrchu planety (0—3,5 km) lze odhadnout na
0—2,5m/s.

ScoTT a REESE zjistili na zdklad$ ultrafialovych snfmlk Venuse z let
1963—71, %e rychlosti oblakd v atmosféfe Venuse nad rovnikem kolisaji
mezi 87 a 127 m/s v retrogradnim sméru. Nejéetnéjsi hodnoty rychlosti
odpovidaji siderickym rotaénim perioddm oblakd 4,05 4- 0,01 a 4,59 &
-+ 0,02 dne. Tyto vysledky jsou ve shodé se studif CALDWELLA, ktery
z charakteristické skvrny tvaru Y v obdobi 40 dnt v r. 1970 odvodil
siderickou periodu 4,50 - 0,02 dne. Rovnéz dosel k zévéru, Ze cirkulace
ve vysoké atmosféfe VenuSe je komplikovand a tasové proménnd. Z 82
méfen!{ pomoei dvouobrazového mikrometru uréil DorrLrus opticky
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polomér VenuSe 6115 4 13 km, ktery odpovidd horni hranici nepri-
hlednych mraki. Tato hranice je tedy ve vysce 63 -4 18 km nad pevnym
povrchem (6052 4 5km z radarovych méfeni). Nad horni hranic
mrakd je asi 25 km silnd vrstva aerosolového zamlZeni, méfitelnd z roz-
ptylu svétla pfi doln{ konjunkei. Zgkryt Regula dal polomér 6160 4
4 10 km, odpovidajici hladiné o tlaku asi 2,6 . 107% atm. Maximaln{
koncentrace ionostéry je podle Marineru 5 ve vysce 138 4 15 km (polo-
mér 6190 4 10 km).

Xurrer a kol. studovali obsah H,0 v atmosféfe VenuSe pomoci fou-
rierovské spektroskopie v infraderveném oboru z letadla ve vysce 12 km.
Srovndvali spektrum s dvéma teoretickymi modely: a) odrdzejici vrstva a
b) rozptylujici prostiedi. Pro prvni model vysel obsah H,0 1,6 £ 0,4 p,
pro druhy 0,25 4+ 0,10 na stiedni volnou drdhu. Objemovy pomér
H,0:CO, pro uvedené modely je 0,6 .107% resp. 1,0.107¢ Youne
odvodil z vysokodisperznich spekter kolisdni obsahu CO, v atmosfére
Venuse. Soudi, Ze tyto zmény jsou zpusobeny kolisdnim vy$ky oblatné
pokryvky. CO je rovnomérné smifen s CO,, avsak ¢dry HF vznikajf
hloubégji a HCI podstatné hloubéji v atmosféie nez CO,.

MuuLEMAN a kol. pozorovali Venusi rddiovym interferometrem na
vlndch 3, 6 a 21 cm. V rozmezi téchto vinovych délek se méni opacita
atmosféry Venu$e o faktor 50. Ukdzali, Ze k vysvétleni pozorovéni
nestadi jednoduchd adiabatickd atmosféra CO,. Je tieba predpokladat
vrstvu mraka pod hladinou 50 km. WarNock a DIckEL analyzovali
rddiovd méfeni v oblasti 7—15 c¢m a dospéli k zédvéru, Ze povrch Venuse
tvoii 1 m silnd vrstva o dielektrické konstanté 1,5, pod niZ je materidl
o dielektrické konstanté 8,3. V atmosféi'e Venuse je pravdépodobné dosud
neidentifikovany zdroj opacity v oblasti decimetrovych vin. GoLDSTEIN
a RumMsEY uptesnili radarovou mapu Venu$e na viné 12,5 cm. Vedle
jasnych, zhruba kruhovych oblasti o priméru asi 1000 km (oznadenych
«, § a d), které odpovidaji drsnému povrchu, byly identifikovany také
tmavsi oblasti, odpovidajici hladkému povrchu, s jasnymi centrdlnimi
skvrnami.

Mars. V r. 1972 pokracoval aspésiné rozsahly program televizniho
mapovéani povrchu Marsu sondou Mariner 9. V obdobi od 14. 11. 71
do 27. 10. 72, kdy byly vyéerpdny zésoby dusiku v orientaénich tryskéch,
vyslal Mariner 9 béhem 698 obéhti kolem Marsu vice neZ 7300 snimki,
jimiz byl pokryt cely povreh Marsu véetné obou polérnich oblasti
Nejlepsi albedové mapy, sestavené na zakladé teleskopickych pozorovani
se Zem$, maji rozlifeni asi 0”,2, rozliSeni snimkt Marinerem 9 je asi
500krat lepsi. Ukazuje se, Ze tento skok v rozliSeni detailt pfinesl také
kvalitativné novy pohled na povrch této planety. Temné a svétlé oblasti,
zndmé z teleskopickych pozorovéni, nemaji totiz obvykle Zddny vztah
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k utvafeni terénu. Zatimeo co Marinery 4, 6 a 7 zachytily p¥i priletu
kolem planety predevdim krdterové oblasti, poudté a ndznaky tuzv.
chaotického terénu, objevil Mariner 9 fadu vyraznych sopek o priaméru
a% 500 km i vice a vySkdch aZ 8 km nad okolnim terénem. Nejnipadnéjéi
sopka se kryje se zndmou skvrnou Nix Olympica. V poloving r. 1972
byla uveiejnéna prvni verze topografické mapy Marsu, kterd zahrnuje
celou jizni polokouli a severni polokouli asi po +50° §itky. Z této mapy
je patrné, Ze povreh Marsu lze rozdélit na dvé hemisféry, jednu se stie-
dem v Nix Olympica (132° W, 21° N), kterd obsahuje rovinny terén
se sopkami, a druhou, husté posetou kratery, jejiz stted je v oblasti jizné
od Sinus Sabaeus (335° W, 12° 8). Je zajimavé, Zze také Mésic a Zemé
vykazuji hemisférickou asymetrii v utvdfeni kiry. Podle MASURSKEHO
lze vedle obou zminénych druht terénu rozliit jesté oblasti vyraznych
zloml, z nichZ nejvétdi je karion, téhnouei se pod rovnikem od 100° do
40° W. M4 délku asi 4000 km, $ifku 120 km a hloubku téméf 6000 m.
Koneéné étvrty typ pedstavuji obé poldrni oblasti, kde pozorujeme fadu
sedimentarnich vrstev o tloustee do 100 m. V kriterovych oblastech
nachdzime kritery od velmi malych rozméra aZ do krdterovych pénvi,
které se podobaji mésiénim motim. Je to napi. Argyre o praméru téméerf
1000 km a Hellas asi 1400 km. Hellas je asi 2—3 km pod drovni okolnich
rovin a asi 17 km niZe neZ nejvyssf body planety. Topografické studie
Marineru 9 ukazuji, Ze Mars neni mrtvou planetou, nybrz spiSe je v raném
stddiu geologického vyvoje.

Bistaticky radar, pouzivany k vyzkumu Mésice, byl poprvé pouzit
sondami Mariner 6 a Mariner 7 k uréeni poloméru a drsnosti povrchu
Marsu v oblasti Meridiani Sinus & Thymiamata. P¥i vlnové délce 13 cm
byl pozorovin pokles v drsnosti v poméru 3 : 1 pii pfechodu od prvni ke
druhé oblasti. Primé&rnéd hodnota poloméru 3393 + 3 km se velmi dobie
shoduje s nezdvislymi méfenimi pro tuto areografickou &ffku. Vice nez
polovina povrchu Phobosu a asi desetina Deimosu byly vyfotografoviny
s dobrym rozli$enim. Oba mésice maji synchronni rotaci a hustoty kratera
kilometrového rozméru jsou zde asi o ¥ad vySsi neZ na Marsu. Znamen4 to
jednalk, Ze oba mésice jsou pomérné staré, a dale, Ze na Marsu mnoho
kratert zmizelo v disledku vulkanické, ledoveové, tektonické &i erosivni
aktivity.

Ultrafialovy spektrometr (1100—3500 A) Marineru 9 pfinesl fadu
zajimavych vysledkd. Intenzita vodikové éary L, ve vysoké atmosféte
se méni v zdvislosti na indexech sluneéni aktivity. Z pdst CO byly odvo-
zeny exosférické teploty 270—430 K a odpovidajici vyskové stupné
16—26 km. V reflekénim spektru severni polédrni éepicky byla identifiko-
vana absorpee ozonu. Tato absorpee byla také pozorovéna Marinerem 7
na jizni poldrni éepidee.

Michelsontiv infraderveny interferenéni spektrometr (IRIS) pracoval
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v oboru 50—5 p (200—2000 ecm™1). Bylo zjifténo sloZeni atmosférického
prachu (609, Si0,), zmrzly CO, v poldrnich oblastech, povrchové tlaky
a teploty, teplotni profily atmosféry a piitomnost vodni pdry. Teplotni
profil atmosféry se uréoval z pasu 15 p CO,. Za prachové boute byly denni
teploty v horni atmostéte pomérné vyscké, s maximem v 16 hod. mistniho
tasu a pomalym spiddem <1 K/km. Po usazeni prachu se teploty snizily
a maximum se posunulo do ranéjsich hodin po poledni. Stratosférické
teploty v nizkych §iFlkdch klesly v odpolednich hodindch z 210 K upro-
stted prosince 1971 na 170 K uprostied unora 1972 a teplotni spad v dolni
atmosféie ve stejném obdobi vzrostl na 3—4 K/km. V oblasti jizni polarni
éepicky byla zjiSténa vyraznd teplotni inverze s maximem 240 K na
hladiné 2 mb v prosinci 1971. V tnoru 1972 inverze ztstala a cely teplotni
profil klesl o 30 K. Nad severni poldrni éepitkon byla rovnéZ pozorovéna
teplotni inverze s pomérné teplou horni atmosférou nad dolni hraniei
150 K. Pds CO, 15 byl rovnéz pouzit k urfeni povrchovych tlakt
a topografickych profilti. Tlaky jsou v rozmezi od 8 mb (Hellas) do 2 mb
(vrchol Nodus Gordii).

Z rotatnich ¢ar HyO v oblasti 225—500 em ™! byl uréovén obsah vod-
nich par a jejich dasové a geograticks zmény. V prosinei 1971 byl nejvyssi
obsah H,0 v jiZni poldrni oblasti 10—20.107% g/em?2. Nad ostatnim
povrchem planety byla zjisténa vodni pdra aZ po piechodu prachové
boute (10—15 . 107+ gfem?).

Infraderveny rddiometr (10—20 p) naméfil béhem prachové boure
opacitu 0,5. Po bouti odpovidaly parametry hodnotdm z r. 1969. Méieni
pred Usvitem ukazuji mistni variace tepelnych vlastnosti pidy. Tepelné
charalkteristiky severni a jizn{ poldrni oblasti byly zfetelng rozdilné.

Z rédiovych zakryti béhem prvnich 80 obéhti byly odvozeny teplotni
profily atmosféry a povrchové tlaky. Béhem prachové boufe byla tropo-
sféra na denni strandé téméf izotermickd, coz se vysvétluje zahfivanim
od prachu zah¥dtého sluneénim zéfenim. I po usazeni prachu byl teplotni
gradient (2—3 K/km) niZ&, neZ by se odekdvalo v &isté atmosféie CO,.
V rovnikovych oblastech se pohybuji vysky (tlaky) od 7 km (2,8 mb):
Tharsis a Claritas do —6 km (9,6 mb): Hellas. Stfedni povrchovy tlak
je 4,5 mb. V Sifce 65° N jsou extrémy 7—10 mb, tj. 4—6 km pod stiedni
urovni 5 mb.

Rédiové zakryty daly také moznost uréit tvar Marsu. Ukdzalo se,
%e rotatni elipsoid je nejlepsim piibliZenim hladiné 5 mb (s pFesnosti
40,5 km). Splodténf tohoto elipsoidu je blizké dynamické hodnots.
7 ridiové sonddZe vysoké atmosféry plyne maximdlni elektronové
hustota 1,6 . 10%/cm?, vyska maxima 137 km nad hladinou 3 mb a vysko-
vy stupen plazmy nad touto vyskou 38,5 km.

Z drahy Marineru 9 bylo mozno podstatné upfesnit Marsovo gravitadéni
pole a dynamicky “tvar. Gravitaéni parametr GM = 42828,0 L
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4 1,0 km3s? Ikoeficient splofténi J, = (1,97 4-0,01) . 10~2 v dobré
shodé s tdajem odvozenym z pohybu obou mésici. Koeficient J,, =
= (6,3 £ 0,8) . 107°% je mirou elipticity rovniku, rozdil mezi velkou
poloosou (Tharsis, 105° W) a malou poloosou (Hellas, 65° E) &in{ 4 km.
Harmonické analyza byla provedena do 8. stupné. Gravitaénl mapa je
ve zietelné lrorelaci s topografickymi atvary, na rozdil od Mésice, kde je
korelace negativni. Silnd anomdlie je v oblasti Tharsis. Z koeficient
Cy, a S, byla odvozena nepfimo piesnéj¥l poloha rotaéni osy: miif
k bodu a = 317°,29 + 0°,15, & = 52°,78 - 0°,15 (1950.0).

Sondy Mars 2 a Mars 3 providély mé¥en{ na obéZnych drahich kolem
Marsu vice nez 8 mésicii. Z 11 experimentl se 7 tykalo samotné planety,
3 meziplanetdrnfho prostfedi a 1 (spoleéné s francouzskymi védei)
vyzkumu rdadiového zafeni Slunce.

Na povrchu Marsu byly zjidtény tepelné anomélie, zmény teploty
s §ffkou i éasové zmény. Z absorpee CO, v infradervené oblasti byly odvo-
zeny profily povrchu. Teplota povrchu podél trasy Marsu 3 se ménila
takto: od +13°C (14" mistniho dasu, 11°8) do —93 °C (19", 19° N).
V oblasti severni polarni ¢epicky klesala teplota az na —110 °C. Mald
tepelnéd vodivost povrehu odpovidéd suchému pisku nebo prachu, Mar-
sovskd ,,mofe” jsou v priunéru teplejsi ne# svétlejsi oblasti. Rozdily
v teplotdch dosahuji 10°. St¥ednf tlak u povrchu ¢inf 6 mb, tj. 200krat
méné nez na Zemi. Obsah vodni{ pdry neptevysil 5 y, tj. nékolik tisickrat
méné nez na Zemi. Vysokd atmosféra Marsu se vice podobd vysoké
atmosféle Venuse nez Zemé. Podrobngé byly z obéznych drah studoviny
vyskové rozdily. Napt. oblast Hellespontus je 2—3 km nad st¥edni
trovni, poust Hellas (—1 km), dale se terén zvedd v temnych oblastech
Tapigia a Syrtis Major (+3 km). Sondy Mars 2 a Mars 3 byly navedeny
na rtzné obézné drahy a dileZité misto v jejich programu zaujimala
méfen{ polf a édstic v prostoru okolo Marsu. Tato méfent dala podklady
ke studiu otdzky existence magnetického pole planety.

Maly rddioteleskop sondy Mars 3 méfFil intenzitu a polarizaci rddiové
emise na viné 3,5 em. Z téchto dat bylo moZno uréit vlastnosti povr-
chové vrstvy do hloubky asi 0,5 m. V této hloubce byla v severnich
sitkdch odvozena teplota —40 °C, na 60° jiznf Siiky teplota —70 °C.
Béhem dne se tyto hodnoty neménily, coz svédéi o malé tepelné vodivosti
pidy. Hustota povrchové vrstvy kolissd mezi 1,2 a 3,5 g/em3. Osmi-
kandlovy spektrometr pro meéreni energetickych spekter &astic ukazal,
Ze pii priblizeni sondy na jeji protéhlé drdze k Marsu (vzdédlenosti
1300—200 000 km od Marsu) se detekujf ionty o nizké energii 30—140 eV.
Jsou to &dstice sluneéniho vétru, které normalné maji energii nad 500 eV
a jsou v blizkosti Marsu zabrzdény na 200 km/s. Bylo zjidténo, Ze existuje
ostra hranice, kde k zabrzdénf dochdzi. Lze piedpokiddat, Ze sonda
Mars 8 prochézela rdzovou vilnou, vznikajici pii obtékéni Marsu nad-
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zvukovym tokem sluneéného vétru. Nejnizéi teploty na rovniku byly
—130 °C. Réadiometr viak objevil také nékolik teplejsich mist. V oblasti
Cerberos s noéni teplotou —83 °C bylo zji§téno misto o teploté —73 °C.
Vy&§i teploty mohou mit bud pfidinu endogenni, nebo odli$né tepelné
vlastnosti pudy. Teplota atmosféry klesd do 50 km asi na —150 °C,
a potom zase ponendhlu roste. Atmosféra je ponékud chladnéjsi a ridsi
nez se ¢ekalo. Oblaka prachu se skliddaji z ¢astic o praméru 1—10 p.

SmvcrAIR provedl velmi pfesny rozbor pohybu mésict Phobos a Dei-
mos na zdkladd vice nez 3000 pozorovini z let 1877—1969 a dospél
k vysledku, Ze zavér o sekuldrnim zrychlovani Phobosu je podminén
méné presnymi pozorovénimi z opozic 1877, 1879 a 1881. Vynechdnim
téchto pozorovani se naopak zjisti velmi nepatrné zpomalovéni, které
viak je v mezich pozorovacich chyb. U Deimose bylo rovnéz zjisténo
velmi nepatrné sekuldrni zpomalovéni. Podobné ukézal v r. 1969 Sup-
BURY, %e dfive odvozené zrychlovdni Jupiterova satelitu V neexistuje.
Na Marsu se pozoruji dva typy bilych ,mraka“. Jak ukézali S. A.
a B. A. SmiTH, vykazuje typ I denni variaci. Je spjat s teplej$imi misty
a jde asi o skuteéné mraky z ledovych krystalké. Naproti tomu typ II
nemé denni variaci, vyskytuje se v chladnéjsich mistech a jde asi o ji-
novatku CO,.

7 méreni infratervenych spektrometrtt (1,9—14,4 1) byly odvozeny
horni hranice pro obsah nékterych plynt (prvni daj v em-atm, druhy
v miliontindch objemu): NO, 0,0016 (0,23), NH, 0,0031 (0,44), C,0,
0,0032 (0,45), SO, 0,0037 (0,52), OCS 0,0040 (0,56), NO 0,0050 (0,70),
0, 0,0061 (0,86), CH, 0,026 (3,7), N,0 0,13 (18), HCI 3,7 (520), HBr 8,2
(1150), H,S 27 (3800). Z nepiimych tvah plynou horni meze pro dalsi
latky, které nebyly objeveny: méné nez 0,0071 cm atm (tj. 1,0 miliontina
objemu): SF,, NF,, CL,CO, CF,, CHF,, Br,CO, SiF,; méné nez 0,035 (6):
C,Fy, 003, F,CO, CH4, BF,, CS,, CHCL, CH6, H ,CO, CH,F, C.H,,
CH Iz, méné nez 0,35 cm atm. (50): C,H,, HCN, CH Brz, CH CL,, CH sBr,
PH,, CH,I a CH,;Cl. Molekuly N,, O,, H, neabsorbuji v dane Obl&Stl
a proto nelze udat horni meze. Davizs odvodil z presnych méfeni poloh
125 drobnych i vétsich kontrolnich bodt na snimeich Marineru 6 a
Marineru 7 fotogrammetrickou technikou kartografickou sit na povrchu
Marsu. Pouzil hodnot 3393,4 km a 3375,8 km pro rovnikovy a polirni
polomér Marsu. St¥edni chyby v poloze vétSinou nepfesahuji 20 km.
Jako vedlejsi produkt pi¥i vyrovndni obdrZel polohu Marsovy rotaéni
osy: &« = 317°,56 a = 52°,5 (1950). Ze snimkd Marineru 9 bude moZno
sit podstatné upfesnit.

Z 90 nezdvislych sérii optickych méfeni pomoci dvouobrazového mik-
rometru v letech 1952—71, zdkrytovych méreni Marinerti 4, 6 a 7 a méte-
ni radarovych odvodil DoLLrUs, Ze tvar Marsu nejlépe vyhovuje elipsoidu
o rozmérech pro rovnikovy polomér 3398 + 3 km a polérni polomér
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3371 - 4 km. Odtud plyne stfedni hustota 3,94 4 0,01 g/ecm?® a splo§téni
0,0079, které je vétsi nez dynamickd hodnota 0,0052. MasurskY a kol.
sestavili podle snimk Marineru 9 prvni geologickou mapu Marsu, k ni%
podali vyklad na symposiu COSPARU v kvétnu 1972. Pfedeviim zdiraz-
nili, Ze atkoli v rovnikové oblasti jsou ze 409, dominantnim jevem
impaktni kratery, jsou déje, utvarejici kiru planety, daleko sloZitéjsi nes
je tomu u Mésice. V legendé ke geologiclé mapé je popsdno 19 rozdilnych
forem, které jsou ilustroviny snimky s vysokym rozlifenim. Na vyvoji
Marsu se vyznamné podilela éinnost sopeénd, tektonickd, erosni a sedi-
mentaéni. Geologicky vyvoj od star$ich k mladsim dtvariim je zietelnd
patrny v oblasti jizniho pélu: Terén s krdtery, roviny s brazdami a zlomy
a sedimentaéni oblasti. Lze ¥ici, Ze Mars z vyvojového hlediska je na
prechodu od primitivniho télesa s pievlddajici impaktni strukturou
(M&sic) k orogenicky proménné, vulkanicky aktivni a vodou Yizené
planeté jako je Zemé. Naproti tomu Phobos a Deimos jsou nejprimitiv-
né&jéi aZ% dosud zkoumans télesa sluneénf soustavy. SAcaw a kol. studovali
proménné Utvary na povrchu Marsu. Zjistili, Ze pozorované zmény
albeda vznikaji pfevdiné trojim zptisobem: a) zvySenfm kontrastu po
skonéeni pragnych boufi; b) objevenim tmavych skvrn; ¢) vyvojem svét-
lych a tmavych pruhti, obvykle vychdzejicich z krdtert. Jedna z tmavych
skvrn byla zietelné rozlifena jako dunové pole. Lze pfedpoklddat, Ze
pfesuny prachu a pisku vétrem jsou hlavnim plvodecem albedovych
zmén.

Kurr a kol. analyzovali méFeni ultrafialové emise vysoké atmostéry
Marsu v oblastech 1050—1340 A a 1225—1340 A, provedend na sonddch
Mars 2 a Mars 3. Intenzita ¢ary L, se meénila od disku a% k maximélnim
vyskdm v exosféie od 4500 do 700 R. Pozadi oblohy dédvalo hodnoty asi
600 R. Maximélni intenzita kyslikového tripletu 1304 A byla asi 700 R.
V éate L, je albedo vrstev pod 200 km 409%,, opticka tloustka vrstev nad
200 km 1,2. Teplota exosféry je asi 350 K. Odvozend hustota vodiku se
méni s vyskou takto: pro h = 250, 1000, 10 000 a 20 000 km je n =
= 6000, 2800, 140 a 40/cm®. Priubéh odpovidéd méfenim Marineru 6
a Marineru 7, aviak absolutni hodnoty jsou asi 5krét niz§f. To je v sou-
ladu s pfedpokladem, Ze koncentrace vodiku ve vysoké atmosféie je ddna
disociaci H,0O v niz&ich vrstvach. Obsah HyO v nizsich vrstvich atmosféry
silng kolisd a naméiend hodnoty v r. 1971 byly niZ$f nez v r. 1969.
K1IoRE a kol. uvefejnili vysledky 160 rddiovych zédkrytt Marinera 9.
V tabulee shrnuli pro jednotlivé oblasti, které pfitom byly na kraji
Marsova disku v misté zdkrytu, odvozené hodnoty poloméru tlaku a tep-
loty u povrehu a vysky a koncentrace elektront v pfislu$ném ionosféric-
kém maximu.

Caxx a kol. odvodili z rddiovych zdkryta Marinera 9 dvojim zptisobem
tvar Marsu jako trojosého elipscidu: a) ze zdkrytt za povrchem A =
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= 3400,8 km (délka 103°,6 W), B = 3394,7 km, C = 3372,5 km (poldrni
osa); b) ze zdkryti ,,za hladinu privodiéa tlaku 6,1 mb*: A = 3394,06 km
(délka 108,50° W), B = 3393,22 km, C = 3376,42 km. Druhy z obou
elipsoidil je méné ovlivnén nerovnostmi terénu a lze jej povaZovat za
lep#f piibliZeni ke geoidu. Dévé splodténi 0,0051, které dobie souhlasi
s hodnotou, kterou v r. 1972 odvodil Sixcrat® z pohybu obou mésict
(0,005238). Brices a DRAKRE odvodili z méfeni radiovym interferometrem
na viné 21 e¢m integrovanou jasovou teplotu Marsu 179 4 11 K a dielek-
trickou konstantu 2,9 4 0,9, kters je v souladu s radarovymi méfenimi.
Z porovnéni s jinymi nezdvislymi méfenimi plyne, Ze v oboru mikrovin
(0,1—21 cm) je jasové spektrum Marsu ploché a odpovidd stiedni teploté
190 K. Podle rozboru Cuzzimo a MUHLEMANA je koeficient tepelné
setrvadénosti povrchu Marsu 0,006 cal em=2 grad=! s~V2 a koeficient
infraéerveného vyzafovani 0,90.

Planetky. V r. 1972 byly objeveny GEERELSEM a KLEMOLOU dvé nové
neobvyklé planetky typu Amora, které se mohou znaéné pribliZit
k Zemi, a jsou proto zajimavé z hlediska meziplanetdrnich lett. Klemo-
liv objekt, 1972 RA, mé pramér asi 1 km, vzdédlenost perihela 1,12 a. j.
a periodu 3,84 let. Priblizil se k Zemi 7. 10. na 0,15 a. j. Gehrelstiv objekt,
1972 RB, mé primér pouze asi 300 m, vzdilenost perihelu 1,10 a. j.,
periodu 3,14 let a piibliZil se k Zemi 28. 8. na 0,10 a. j. Dréhy obou téles
maji pomérné maly sklon k ekliptice. ZkuSenosti z Palomar-Leidenslké
prehlidky slabych asteroidtt ukazuji, Ze palomarskou schmidtovou
komorou by bylo mo#né pt¥i velmi kratkém pozorovacim éase objevit
kazdy mésic aspoti jeden asteroid s perihelem uvniti zemské dréhy (typ
Apollo) nebo s perihelem 1—1,25 a. j. (typ Amor). V r. 1972 se pFiblizily
k Zemi je§té dvé zndmé planetky: Amor 1221 na 0,19 a. j. okolo 13. 3.
a Toro 1685 na 0,13 a. j. okolo 8. 8. Draha planetky Toro je velmi vy-
stfednd, piiblizuje se k drdze Venu$e a zasahuje za drahu Marsu. Jeji
perioda je témét presné 8/5 let, coZ znamend, Ze tésnd ptibliZeni k Zemi
se opakuji po 8 letech. Rychlost vzhledem k Zemi je pii p¥ibliZeni po-
mérné velkd, asi 45 km/s.

Burxs a McApoo studovali 54 planetky se spolehlivé uréenymi ro-
tadnimi vlastnostmi (rotacni perioda, magnituda & jeji maximalnf zména
Am). Z grafu magnituda-perioda vyplyvd, Ze mensi asteroidy rotuji
rychleji neZ vétsi. Stfedni perioda viech studovanych objektd je 8,93".
Oddélené byly zkoumény nepravidelné asteroidy, u nichZz Am > 0,38,
tj. jejich# osy se lifi o vice neZ 40%,. Uk4zalo se, %e rotuji rychleji —
pramérné perioda je 7,08" — a Ze jsou to v priméru mensi t&lesa nei
asteroidy pravidelného tvaru. Tyto vysledky jsou interpretoviny
modelem, v ném# se asteroidy srdzkami rozpadaji na nepravidelné
fragmenty. Protoze pii srdZce je pfeddvén moment hybnosti, mize se
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u nejvétdich dlomkt (které pozorujeme jako nepravidelné asteroidy)
znatelné zvydit dhlovd rychlost. Mimoosové srdiky vedou k precesi,
kterd viak je brzy utlumena dissipaci vniténi energie. Autoti déle uka-
zali, Ze vliv srdzek na drdhové elementy mfize byt maskovan vybérovymi
efekty.

Velké planety

Low a kol. méfili germaniovym bolometrem infradervené zdfent
Jupitera v okné& jeho atmosféry u 5p, mezi dvéma absorpénimi pisy
épavku. Pouzité thlové rozlifeni bylo v prvnf sérii 5,5” a v daldi 3”.
Na teplotnich mapéch atmosféry, které z méfeni odvodili, jsou zazna-
mendny teploty 190—230 K. Nejteplej§i oblasti (220—230 K) lezi
v severnim tropickém pdsmu, byla viak také zjisténa tepld lokalizovand
oblast 30° jiZné od rovniku. Vysvétleni lokalizovanych teplejifch mist
mtze byt dvoji: bud se v n8kterych mistech divime mezerami mezi
mraky do hlubsich, teplejdich vrstev, nebo jde o poruchy v atmostéie,
které v uréitych mistech zptsobuji proudéni tepla vzhiiru. PredbéZnd
analyza ukédzala, Ze zndmd velkd rudé skvrna nesouvis{ s dosud zazna-
menanymi teplymi oblastmi. Auto¥i providéli obdobnd méteni té7
u 10 p a 20 p, kde vSak Jupiterova atmosféra je mdlo pruhlednd a teplé
lokality nebyly nalezeny. Pouze se projevil nepatrné teplejsi rovnikovy
pés. Je pldnovéno zjemnit rozlifenf a z(Zit interval vinovych délek, aby
bylo moz#no ziskat teplotni rozdéleni v atmosféfe v raznych vyskach.
Takovd méteni daji dilezité podklady pro vysvétleni dynamiky a struk-
tury Jupiterovy atmosféry a prisp&ji také k objasnéni vnitinich zdrojt
tepla této obti planety.

GALEIN a kol. mé&fili na Krymské observatofi absorpéni pasy metanu
a épavku v jednotlivych mistech povrchu Jupitera a Saturna a také pro
cely disk Urana v oblasti spektra 4400—8600 A. Zjistili zmenseni ekvi-
valentnich 8ffek nejsilnéjsich absorpénich pdsi v okrajovych oblastech
Jupitera. Byla potvrzena deprese ve spektru Saturna v oblasti absorpéni-
ho pasu NH, 6450 A. KLsaRoTEO porovnal mé&fené hodnoty Jupiterova
rovnikového poloméru a periody rotace rovnikové zdény za obdobi
20 let. Zjistil korelaci odpovidajici zachovini momentu hybnosti. Jde
vesmés o starsi pozorovini a bylo by proto Zddouci ovéfit tuto korelaci
novymi méfenimi. Krueov zjistil, Ze v oblasti 3300—4800 A jsou variace
ultrafialové absorpee v celkovém zéfeni Jupitera a Saturna nepatrné
a jsou v mezich chyb pozorovdni (10—129%,). Pro jednotlivé oblasti
digk? téchto planet v8ak tyto variace dosahuji 30—409%,.

K#1vsrY a PoRORNY studovali korelaci mezi sluneéni &innosti a rotact
Jupitera. PouZili pozorovéni z let 1880 —1968 a zjistili, Ze rotaéni perioda
kolisd bé&hem 11 leté sluneéni periody a jeji pribéh vykazuje dvé ma-
xima, z nich% hlavni spadd do obdobi maxima sluneéni dinnosti. Nej-
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vyraznéjsi je tento efekt pro rovnikovy pds. Jev je mozZno vysvétlit
zvét8enim hmoty radiatnich pdst v letech zvySené sluneéni aktivity
a zv8tSenim hydromagnetického tieni v Jupiterové magnetosfére. Bude
zajimavé zkoumat piipadné zmény rotace Jupitera v souvislosti s jednot-
livymi mimo¥ddné silnymi projevy sluneéni aktivity. Goerrz zkoumal
teorie, které vysvétluji zdvislost Jupiterova dekametrového zdfeni na
poloze satelitu To tak, Ze elektrony o vysoké energii, které vnikaji do
Jupiterovy ionocsféry, jsou urychlovany satelitem Io. Autor ukdzal, Ze
tento mechanizmus je velmi nepravdépedobny. Soudi, Ze satelit spife
budi viny o velké amplitudé, které se 8ifi podél silocar do Jupiterovy
ionostéry a ddvaji vznik dekametrovému zd¥eni. TEIFEL a kol. studovali
strukturu aerosolové vrstvy tuhého NH; v Jupiterové atmosfére. Pro-
vedli vypotty hustoty vrstvy pro piipad konvektivniho a turbulentniho
promichdvéni. V konvektivni zéné musf existovat pomérné husté aero-
solové vrstva (10-7 g/em?®) s optickou tloustkou rozptylu 7 > 10. Pfi
mechanické turbulenci v z6né zdiivé rovnovédhy se muze vytvofit po-
mérne vysokd a homogenni vrstva aerosolového zdkalu s mensf hustotou
(10710—10~ g/em3) a optickou tloudtkou v = 0,110 v z4vislosti na
vertikdlnim rozméru turbulentnich elementt. Kuvzummw a LoOSOVSKIT
ukdzali, Ze jasova teplota rddiového zdfeni ledového télesa nezdvisi na
vinové délece a je rovna 200—220 K. Souhlas teoretickych vypolti
s méfenimi Jupiterova mésice Kalisto svédél o tom, Ze tento mésic
mé ledovou pokryvku o tlou$tce nejméné 100 km. Autofi ukdzali, Ze
Saturnovy prsteny musi byt prithledné v rddiovém oboru, jestliZe se
skladaji z ledovych édstic.

Z podrobného zpracovini viech pozorovdni zékrytu hvézdy BSco C
satelitem Io vypodetl TAYLOR, Ze za predpokladu kulového tvaru ms
priamér 3660 4- 4 km a stfedni hustotu 2,82 + 0,34 g/em?. Za predpo-
kladu splosténi 0,01 je rovnikovy primér 3656 4 5 km a hustota 2,86 -
+ 0,34 g/em®. O'LEaRY a VAN FLANDERN vypodethi ze stejnych pozo-
rovani sttedni polomér 1818 4 5 km a hustotu 2,88 4 0,34 g/em?® za
predpokladu, Ze polomér namifeny k Jupiteru je vlivem slapovych sil
0 20 km del$i neZ poldrni. Pro poloosy tohoto trojosého elipsoidu obdrzeli
hodnoty a = 1829,2 km, b = 1814,8 km a ¢ = 1809,9 km. Manzelé
SmrreovI odvodili z pozorovani zédkrytu fSco C satelitem Io v ultra-
fialovém svétle horni mez pro povrchovy tlak atmosféry v p¥ipads
N,, CH, a H,, resp. 0,09, 0,13 a 44 pbar. Pifslu$né molekulové hustoty
jsou6,2 . 1012, 9,4 . 1022 a 3,2 . 10'2/cm?. Byla piedpoklédéna isotermickd
atmosféra a teplota 100 K.

Mc Corp a kol. méfili infradervené zafeni etyt jasnych satelitt Jupi-
tera. PouZili Fourierova spektrometru v oblasti 1,25—4 1 a zjistili
charalkteristiské absorpéni pisy ledu, nejsilnéjsi pro satelit IT (Buropa),
slabsi pro III (Ganymed) a velmi slabé pro I (Io) a IV (Kalisto). Z na-
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méfenych absorpei vyvozuji, Ze ledové pokryvka pro II je 50—100%,
povrehu, 20—65%, pro IIT a 5—25%, pro IV. Satelit I je anomdlni tim,
Ze mé vysokou odrazivost ve viditelném svétle, cod mluvi pro ledovy
povreh, a plitom absorpce v infraderveném oboru je slabd. Lze to
vysvétlit tim, Ze ledové krystalky na jeho povrchu maji mensi rozmér
ne# u ostatnich tii sateliti.

ANDERsON méFil jasnosti vndjsich mésich Jupitera a Saturna. Zjistil,
Ze vizudlni jasnosti jsou podstatné slabsf, nei se obvykle udivd: Jupi-
tertiv satelit VI 14,88 (misto 13,7) a Saturntv satelit Phoebe 16,56
(misto 14). Pro Phoebe zjistil zmény jasnosti, které nasvédéuji rotaci
o periodé kratif nez 1 den. Potvrdi-li se toto vysvétleni, byl by to prvni
satelit s asynchronni rotaci. Zmeény jasnosti Japeta maji periodu stejnou
jako je obéind doba a amplitudu téméf 27, Vysvétluji se nestejnou
odrazivosti Celni a zadni hemisféry.

GorpsTEIN & MoRRIS obdrZeli pomoci velkého rddioteleskopu v Gold-
stone prvni radarové odrazy od Saturna. Pracovali na viné 12,5 cm
s vykonem 400 kW. Vyslany signal se vratil za 2815™ a byl podstatné
silngjsi ne se oéekdvalo. Ukdzalo se, Ze nejde o odraz od vlastni planety,
kters je asi pomérné Spatnym rddiovym reflektorem, nybrz od prstent.
Odrazeny signdl od prstent byl pétkrat silnéjsi neZ od Venuse v pfisluiné
vzdalenosti. Autoii odtud vyvozuji, Ze prsteny nemohou byt tvoreny
malymi édsticemi, nybrz kusy o typickych rozmérech jisté vétsich nez
1 m. Daldi méfeni v Arecibu na viné 50 cm dala teplotu Saturna 390 4
+ 65 K a2 na viné 94 em dokonce 520 1+ 110 K. V infradervené oblasti
je teplota pouze 90—170 K a v milimetrové 100—140 K. Je mozné, Ze
riddiovd teplota Saturna roste s vinovou délkou proto, Ze deldf viny pii-
chizeji z vét${ hloubky. Nenf vialk také vyloudeno, e decimetrové viny
pochézeji z ionosféry a dévaji ndm svédectvi o jejim fyzikdlnim stavu.

Zajimavé jsou problémy okolo Titanovy atmosféry. Prtomnost CH,
v atmosféte Titana zjistil Kureer jiz v r. 1943. Nové pozorovani ukazuji
Gplné shodné zbarveni a reflektivitu Titana jako u rovnikového pdsu
Saturna. TRAFTON objevil v infradervené oblasti Titanova spektra jednalk
éary H, (8151 A a 8272 A) a pti jestd vétsich vinovyeh délkich dosud
neidentifikované absorpéni pdsy, které nalezl také ve spektru Urana
a Saturna. MorrISON a kol. méfili infradervenou teplotu Titana u 20 p
a dodli k prekvapivé nizké teploté 93 -4 2 K, kterd je znaéné pod rovno-
vé¥nou hodnotou. Z toho plyne, %e atmosféra Titana je zde znadnd
neprithlednd a vytvaiil sklenikovy efekt. To se potvrdilo, nebot méfeni
pro 12, 11 a 8,4 pn dévaji teploty 125, 135 a 145 K. Zatim neni jasnd
piitina velké opacity u 20 p. Jisté vSak je, Ze Titanova atmosféra je
znaéné hustd a obsahuje pravdépodobné hodné vodiku a uhlovodiki.
Problém atmosféry Titanu je natolik zajimavy, %e se poditd s priletem
nékteré sondy Jupiter-Saturn kolem tohoto mésice.
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Vnéjsim oblastem slunelni soustavy bude v p¥stich letech vénovén
zvyieny zéjem. Souvisi to pochopitelné s vypusténim send k vellym
planetdm. Prvni z nich, Pioneer 10, byla vypusténa 3. 3. 1972 a proleti
kolem Jupitera 4. 12. 1973. Od poloviny éervence 1972 do tnora 1973
prolétala sonda pdsmem asteroidd. Setkala se zaddtkem srpna 1972 na
vzdédlenost nékolika miliént km s malym asteroidem Leiden-Palomarské
piehlidky a 2. prosince s asteroidem Niké (307) na vzdélenost necelych
10 miliént km. Pdsmem asteroidit prosla sonda bez nehody, pravdé-
podobnost poSkozeni malym meteoritem se odhadovala na 109,. K 20.
10. 72 bylo zaznamendno 83 sriZek s ¢dsticemi o velikosti 0,01 —0,1 mm,
coZ je méné, ne# se odekdvalo. Naproti tomu predbéiné vysledlky napo-
vidaji, Ze vétsich ¢dstic bylo pozorovéno ponékud vice nez ddvala pred-
povéd. Lze otekdvat, Ze komplexni vyzkum Jupiterovy atmosféry,
magnetosféry a radia¢nich past sondou Pioneer 10 piinese velmi zajimavé
vysledky, kters budou zékladem pro lepsi pozndni této nejvétst planety.

5. KOMETY

V roce 1972 dostalo predbéiné cznadeni 12 komet; bylo objeveno
6 novyeh a nalezeno, vesmés fotograficky podle efemerid, 6 periodickych.
Kromé toho byle ohldSeno 5 ,,moZnych® komet. Jednotlivé komety,
podle toho jak doslaly oznacteni, jsou:

1972a — periodicks kometa Tempel 1. Nalezli ji RoEMEROVA a VAUGHN
11. ledna jako télisko 18® v scuhvézdi Panny velmi blizko mista, p¥ed-
povédéného efemeridou, kterou potitali ScarRUTKA a MarspeN. Kometa
byla objevena v r. 1867, a pak byla pozorovdna pfi ndvratech do perihelu
v r. 1873 a 1879. Od té doby nebyla pozorovéna az do r. 1967, kdy ji
podle MarspENOVY efemeridy znovu nalezla RoEMEROVA.

1972b — periodickd kometa Grigg-Skjellerup. Nalezli ji GiBSONOVI
13. ledna v souhvézdi Centaura jako objekt 17m. Byla objevena v roce
1902 a celkem byla pozorovéna jiZ pfi 12 priichodech perihelem.

1972¢ — periodickd kometa Tempel 2. Nalezli ji ROEMEROVA a LATTA
na snimeich z 10.—12. Gnora jako télisko téméf 20™ v souhvézdi Panny.
Od objevent v r. 1873 byla nalezena pfi 14 dalsich ndvratech do perihelu.

1972d — periodickd kometa Giacobini-Zinner. Nalezli ji ROEMEROVA
a McCALLISTER na negativech z 11. biezna; byla v souhvézdi Orla a mé&la
jasnost jen 197, Kometa byla objevena v r. 1900, a pak nalezena celkem
pii 8 dalSich nadvratech do piisluni.

1972¢e — novi kometa, kterou objevil 16. bfezna GEHRELS v sou-
hvézdi Panny jako téleso 16™. Zajimavé je, Ze kometa byla objevena
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v mimotriddné velké vzddlenosti jak od Zemé (4,3 AU), tak i od Slunce
(5,2 AU).

1972f — novéd kometa, kterou objevi 12. biezna BRADFIELD v sou-
hvézdi Jizni Ryby jako pomérné jasny objekt 8 —10m.

1972g — periodicks kometa Neujmin 3, kterou nalezli ROEMEROVA
a McCarrrster 17. dubna na rozhrani souhvézdi Vodndte a Kozorozce
jako velmi slaby objekt 19™. Kometa byla objevena v r. 1929 a byla
nalezena jen vidy pii kazdém druhém ndvratu do perihelu (r. 1951
a 1972).

1972h — nov4 kometa, kterou objevil SANDAGE na negativu z 9. ervna
jako objekt 13™ v souhvézdi Hada. V dobé objevu byla ve znaéné velké
vzdalenosti jak od Zemé (3,5 AU), tak i od Slunce (4,5 AU).

19721 — periodickd kometa Reimmuth 1. Nalezla ji ROEMEROVA na
negativech z 12. z4¥{ v souhvézdi Byka jako objekt jen asi 20®. Od roku
1928, kdy byla objevena, byla nalezena pii dalSich 4 ndvratech do pii-
sluni.

1972j — nové kometa, kterou objevil Kosma 31. ¥{jna na rozhrani
souhvézdi Puppis a Pyxis jako téleso 14™.

1972k — druhd novd kometa, kterou objevil v r. 1972 GEHRELS
v souhvézdi Ryb na negativech z 11. a 14. ¥ijna jako télisko 19™. Vypotet
dréhy ukdzal, Ze jde o novou kratkoperiodickou kometu.

19721 — nové kometa, kterou objevil na snimeich z 9. a 11. prosince
ArAva jako cobjekt 13™ v souhvézdi Dorado. V dobé objevu byla ve
znatné velké vzdalenosti jak od Zemé, tak i od Slunce (asi 5 AU). Ne-
zgvisle ji nalezl na negativech z 15. listopadu také Crsco.

Tab. 1. Elementy drah komet nalezengch v roce 1972
(ekvinokeium 1950,0)

g Tméno T (EC) w Il i ¢ ¢ a P
o ° o | av | av| =
1972a | P/Tempel 1 | 1972 VII.15,32| 179,19 | 68,35 | 10,55 | 1,497(0,519 | 3,115 | 5,50
1972b | P/Grigg-
Skjellorup | 1972 IIL 2,66| 359,28 | 212,65 | 21,07 |1,001 0,663 | 2,970 | 5,12
1972¢ | P/Tempel 2 | 1972 XI.15.04| 190,87 | 119,27 | 12,48 |1.364|0.540 | 3,024 | 5,26
19724 | P/Giacobini- f
Zinner 1972VIII. 4,93(171,909 | 195,13 | 31,71 |0,094 0,715 | 3,480 | 6,52
1972 | Gehrels 1971 L. 7,00| 128,80 | 24,07 | 175,61 | 3,283 |1 - =
1972f | Bradfield 1972 TIL.27.73| 257,71 | 159,50 | 123,60 | 0,928 |1 — | =
1972z | P/Newjmin 8 |1072  V.16.57| 146,93 | 150,20 | 3,39 | 1,976 | 0,500 | 4,817 | 10,57
1972h | Sandage 1972 XI.14.85| 56,67 | 22479 | 7037 |4.276 | 1,006 | — i
1972i | P/Reinmuth1 | 1973 IIL.21,36| 9,45 121,11| 8.29|1,995|0.485| 83,876 | 7,63
1972 | Kojima 1973 T11.12,20| 33425 | 42,47 | 141,86 |2,148 |1 o L
1972k | P/Gehrels 1973 1.23.70| 28.62| 14.64| 0.67 |2.941 0,505 | 5,989 |14,47
19721 | Araya 1072 XI11.19,74| 267,32 | 314,19 | 113,08 | 4,861 |1 = -
|

171



Tab. 2. Definitivni oznadent komet proslych perihelem 1971

e |kt r— Tt
19711 I. 7,0 Gehrels 1972e
1971 IT I. 10,0 P/Encke 19701
1971 IIL IIT. 13,4 P/Ashbrook-Jackson 1970e
1971 IV IV. 6,0 P/Arend-Rigaux 1970j
1971V IV. 17,3 Toba 1971a
1971 VI IX. 1,2 P/Wolf-Harrington 19700
1971 VII IX. 12,3 P/Vaisila 1970q
1971 VIII IX. 16,2 P/Tsuchinshan 1 1971f
1971 IX X 19 P/Shajn-Schaldach 1971e
1971 X XI. 29,9 P/Tsuchinshan 2 1971d

Elementy drah komet nalezenych v r. 1972 jsou uvedeny v tab. 1.

K ozndmenym ,moinym‘ kometdm uvedme jen, Ze prvni takovéto
téleso ohldsil AxTar; podle snimkt z 10. kvétna mélo byt na rozhrani
souhvézdi Vlast Beremky a Panny nedaleko komety P[Tempel I,
]asnost byla udéna 15™. Druhy piipad ohldsil Zurov; mélo jit o objekt
12m, nalezeny 10. srpna na rozhrani souhvézdi Malého Medvéda a Cefea
nedaleko Polérky. V poloviné srpna oznidmil EpwarDS, Ze nalezl na
3 negativech, exponovanych jiz 19. Servna 1971, kometédrni objekt 10™
v souhvézdi Stielce. Dvé ,,moiné“ komety ohldsil TorrEs. Mélo jit
o téliska 14™ a 16™, nalezend v souhvézdi Fornax na jednom negativu
z 26. listopadu. Zadny z uvedenych 5 objevt viak nebyl potvrzen, takze
§lo patrné o omyly, k nim?Z pii objevech komet obdas dochézi.

Poznamenejme jesté, Ze se ROEMEROVE podafilo nalézt 15. srpna 1972
periodickou kometu Encke 1971 I za opozice se Sluncem. Kometa byla
pouze 20 dni pfed priichodem odslunim a byla vzdédlena 3,1 AU od
Zemé a 4,1 AU od Slunce; jasnost méla jen 20,5%. Jde o tiet! periodickou
kometu, nalezenou v afelu, a prvni se znaéné excentrickou drahou.
Dalsim p¥ipadem je periodickd kometa Gunn 1969 II. Odslunim proché-
zela poditkem zaii 1972, kdy jeji vzddlenost od Slunce byla 4,80 AU.
RormeroVA ji fotograficky nalezla 3. a 13. XII. 1972 a 8. I. 1973 jako
objekt 20™.

V roce 1972 vyslo nékolik vyznamnych publikaci z kometdrni astro-
nomie, resp. z oboru fyziky komet. Z nich nejdtlezitéjsi byl sbornik
praci, pfednesenych na 45. sympéziu Mezindrodni astronomické unie,
které se konalo v srpnu 1970 v Leningrad8. Sbornfk vydali CEBOTAREV,
KazimirGax-PoLonsgasa a MARSDEN a obsahuje 85 praci a vytah
z diskuse. Pochopitelné nelze o vech pracech na tomto misté referovat.
Tématika, diskutovand na sympéziu, tj. pohyb, vyvoj drah a pivod
komet, nenf sice ani zdaleka nové, aviak v poslednich letech, pfedeviim
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diky poéitaétim, je o ni velky zdjem, protoZe je mo¥no studovat problé-
my, které byly aZz do neddvna nefefitelné. Hlavni pozornost byla na
sympbziu vénovana rozvoji analytickych a numerickych metod pro
vyvoj teoril pohybu komet a planetek. Drahy t&chto téles je nyni moZno
sledovat v rozmez! mnoha staletf, v nékterych p¥ipadech i tisicileti.
Znatné ¢dst praci se tykala vyzkumu vlivu negravitaénich sil na pohyb
komet a studia fyzikdlni povahy téchto sil, vyzkumu drah dlouhoperio-
dickych komet, tvaru a rozmérit Oortova oblaku komet obklopujiciho
sluneéni soustavu. Dalsi price byly vénoviny vztahiim mezi kometami
a meteorickymi roji (a patrné i nékterymi planetkami), jakoZ i pokustim
o ur¢eni hmot velliych planet z analyzy pozorovéni komet a planetek.
Na sympéziu byly téZ navdzdny kontakty pro budouei mezindrodni
spolupréci pii pozorovdni a vypottech drah komet. Znaénd Gdst pract
byla pfednesena sovétskymi odborniky a v mnoha piipadech jsou jejich
préce publikoviny ve shorniku poprvé anglicky, a tak vieobeené pii-
stupné. Sovétskd delegace, éitajicl 135 Gdastnikd, byla také na sympdziu
nejpodetnéjsi; z USA se ztiGastnilo 10 odbornikl a dal§ich 26 astronomi
bylo z riiznych zemi. Z Ceskoslovenska se sympézia ztibastnili KRESAX,
Prrricr a MRROS, z nichZ prvni dva prednesli referaty o rozdilech mezi
kometdrnimi a asteroiddlnimi drabhami a o rozpadu komet a jejich
néhlych zjasnénich jako indikdtoru negravitaénich vlivi.

Dalsi vyznamnou publikaci pro fyziku komet je sbornik referdta,
plednesenych na kometdrni konferenci, kterd se konala v dubnu 1970
na Arizonské université, Této konference se zudastnilo 36 specialistii,
kter! pfednesli 27 praci; pochopitelné ani o téchto zde nelze jednotlivé
referovat. Referdaty se tykaly jednak soufasnych znalosti, pokud jde
o jadra, kémy, ohony I. a II. typu, spektra, polarizaci a dale o drédhy
a souvislost s meteorickymi roji, jednak moZného budouciho vyzkumu
komet umélymi kosmickymi sondami. ZvI4sté tato posledni tematika
se uz fadu let diskutuje na riznych mezindrodnich konferencich a fyzi-
kilnimu vyzkumu komet by velice prospélo, kdyby se u% koneéné pieslo
od slov k ¢intm. Shornik referdtt vydali Kvirer a ROEMEROVA.

MarspEN vydal katalog drah komet, ktery obsahuje tidaje o 924 ko-
metédch, potitdme-li i viechny ndvraty komet periodickych, které byly
pozorovény od r. —86 do unora 1972. Odpoéitdme-li jednotlivé ndvraty
periodickych komet a poéitdme-li kazdé toto télesc jen jednou, pak bylo
v uvedeném obdobi objeveno 600 komet, pro néz jsou zndmy drihy.
Na rozdil od drivéjsich podobnych seznami obsahuje Marsdentiv katalog
také oskulaini epochy a negravitaéni parametry. Elementy drah jsou
uvadény jednotné pro ekvinokeium 1950,0 a u kazdé drahy jsou uvddény
dalezité informace, jako napf. pobet pozorovdni z nichZ byla poditdina,
délka oblouku jim odpovidajief, podrobné odkazy na literaturu a poz-
ndmky. Ke katalogu jsou pfipojeny piehledné tabulky, obsahujici 97
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PERIODICKE KOMETY POZOROVANE PRI NEJMENE

Tabulka 3

DVOU NAVRATECH DO PERIHELU

Kometa T P 7 e ® ko] i
(=] o
Encke 1971,02 3,30 0339 | 0,847 | 185,9 | 334,2 12,0
Grigg Skjellerup 1972,17| 5,12 1,001 | 0,663 | 359,3 | 212,7 | 21,1
Honda-Mrkos-Pajdusdkové| 1969,73) 5,22 | 0,559 | 0,814 | 184,2 | 233,1 13,2
Tempel 2 1972,87, 5,26 | 1,364 | 0,549 | 190,9 | 119,3 | 12,5
Neujmin 2 1927,04, 5,43| 1,338 | 0,567 | 193,7 | 328,0 | 10,6
Brorsen 1879,24! 5,46 | 0,590 | 0,810 | 14,9 102,3 | 29,4
Tempel 1 1972,54- 5,50 | 1,497 | 0,519 | 179,2 | 68,3 | 10,6
Tuttle- Giacobini-Kresdk |1973,41 5,566 | 1,152 | 0,633 | 38,8 | 165,2 | 13,6
Tempel-Swift 1908,76 5,68 | 1,153 | 0,638 | 113,5 | 291,1 5,4
D’Arrest 1970,38, 6,23 | 1,167 | 0,656 | 178,8 | 141,4 | 16,7
Du Toit-Neujmin-Delporte| 1970,77 6,31 | 1,677 | 0,509 | 115,7 | 187,9 2,9
De Vico-Swiit 1965,64| 6,31 | 1,624 | 0,524 | 325,4 | 24,4 3,6
Pons-Winnecke 1970,565| 6,34 | 1,247 | 0,636 | 172,2 | 92,8 | 22,3
(GHacobini-Zinner 1972,65! 6,41 | 0,934 | 0,729 | 172,9 | 196,0 | 30,9
Kopff 1970,75| 6,42 | 1,567 | 0,546 | 162,8 | 120,4 4,7
Forbes 1961,56] 6,42 | 1,646 | 0,663 | 259,7| 254 4,6
Schwassmann-Wachmann 2/ 1968,20| 6,562 | 2,147 | 0,384 | 357,7 | 126,0 3,7
Wolf-Harrington 1971,67 6,55 | 1,622 | 0,537 | 187,0 | 254,2 18,4
Biela 1852,73| 6,62 | 0,861 | 0,756 | 223,2 | 247,3 | 12,6
Tsuchinshan 1 1971,71 6,64 1,493 | 0,577 22.9 96,2 10,5
Wirtanen : 1967,95| 6,65 | 1,612 | 0,544 | 343,6 | 86,4 | 13,4
Perrine-Mrkos ' 1968,84| 6,72 | 1,272 | 0,643 | 166,1 | 240,2 | 17,8
Brooks 2 11960,46/ 6,72 1,763 | 0,505 | 197,1 | 176,9 5,6
Reinmuth 2 1974,35| 6,74 | 1,941 | 0,456 | 45,4 | 296,1 7,0
Johnson 1970,24, 6,77 | 2,200 | 0,385 | 206,0 | 117,9 | 13,9
Tsuchinshan 2 1971,91, 6,80 1,775 | 0,505 | 203,2 | 287,6 6,7
Harrington 1960,49, 6,80 | 1,582 | 0,559 | 232,8 | 119,2 8,7
Arend-Rigaux 1971,26| 6,84 | 1,444 | 0,599 | 328,9 | 121,6 | 17,8
Finlay 1967,57 6,90 | 1,080 | 0,702 | 321,7 42.0 3,6
Borrelly 1967,46, 6,99 | 1,447 | 0,604 | 351,0 | 76,1 | 31,1
Holmes 1972,08) 17,05 2,157 | 0,413 | 238,56 | 327,5 | 19,2
Daniel 1964,30| 6,09 1,662 | 0,550 | 10,8 | 68,5 | 20,1
Harrington-Abell 1969,36/ 7,19 1,773 | 0,524 | 338,1 | 145,9 | 16,8
Shajn-Schaldach 1971,76| 17,27 2,227 | 0,406 | 215,1 | 167,3 6,2
Faye 1969,77| 17,41 | 1,616 | 0,575 | 203,7 | 199,0 9,1
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Kometa T ¥ q e ) Q 4
! o | o
Ashbrook-Jackson 1971,20, 7,432,285 | 0,400 | 3488 2,2 | 12,5
Whipple 1970,77, 17,47|2,480| 0351 | 189,8 | 188,4 | 10,2
Reinmuth 1 1973,20 7,60 | 1,983 | 0,487 9,4 | 121,2 8,3
Arend 1967,45 7,76 | 1,822 | 0,535 44,7 | 357,5 21,7
Oterma 1958,44 7,881 3,388 | 0,144 | 354,9 | 155,1 4,0
|
Schaumasse 1960,29 8,18 ( 1,196 | 0,705 | 51,9 | 86,2 | 12,0
Jackson-Neujmin 1970,60: 8,39 1,428 | 0,654 | 196,83 | 163,2 | 14,0
Wolf 1967,66: 8,43 | 2,506 | 0,395 | 161,83 | 203,5 | 27,3
Swift- Gehrels 1972,67| 9,28 | 1,354 | 0,692 | 84,4 | 314,2 9,2
Comas Sola 1969,83| 8,551,769 0,577 | 40,1 | 62,8 | 134
Kearns-Kwee 1972,92i 9,01 | 2,229 | 0,485 | 131,3 | 315,4 9,0
Neujmin 3 1972,32) 10,57 | 1,976 | 0,590 | 146,9 | 150,2 3.9
Gale 1933,46| 10,99 | 1,183 | 0,761 | 209,1 | 67,3 | 11,7
Vaisala 1 1971,70I 11,28 | 1,866 | 0,629 | 49,7 | 134,7| 11,5
Slaughter-Burnham 1970,28] 11,62 | 2,543 | 0,604 | 44,3 | 346,1 8,2
Van Biesbroeck 1966,54| 12,41 | 2,410 | 0,550 | 134,2 | 148,8 6,6
Wild 1973,50| 13,29 1,980 | 0,647 | 167,9 | 358,2 19,9
Tuttle 1967,24| 13,77 | 1,023 | 0,822 | 206,9 | 269,8 54,4
Schwassmann-Wachmann 1| 1957,36, 16,10 | 5,538 | 0,132 | 355,8 | 321,6 9,5
Neujmin 1 1966,94| 17,93 | 1,543 | 0,775 | 346,8 | 347.2 15,0
Crommelin 1956,80( 27,87 0,743 | 0,919 | 196,0 | 250,4 28,9
Tempel-Tuttls 1965,33| 32,91 0,982 | 0,904 | 172,6 | 234,4 | 162,7
Stephan-Oterma 1942,96| 38,84 1,595 | 0,861 | 358,3 | 78,6 | 17,9
Westphal 1913,90 61,88 1,254 | 0,920 | 57,1 | 347,3 | 40,9
Brorsen-Metcalf 1919,79{ 69,06 | 0,485 | 0,971 | 129,56 | 311,2 | 19,2
Olbers 1956,46/ 69,47 | 1,179 | 0,930 64,6 85,4 | 44,6
Pons-Brooks 1954,39( 70,98 | 0,774 | 0,955 | 199,0 | 255,2 74,2
Halley 1910,30| 76,09 | 0,587 | 0,967 | 111,7 | 57,8 | 162,2
Herschel-Rigollet 1939,60( 156,04 | 0,748 | 0,974 29,3 | 355,3 64,2
Grigg-Mellish 1907,23(164,32 | 0,923 | 0,966 | 328,4 | 189,8 | 109,8

kritkoperiodickych komet, pozorovanych nejméné pii dvou obézich,
a komety dlouhoperiodické, setazené podle reciprokych hodnot velkych
poloos, sklonti drah a délek perihelu. Seznam kratkoperiodickych komet
z tohoto katalogu, doplnény do poloviny kvétna 1973, uvddime v ta-
bulce 3.

Seznam komet pozorovanych v letech 1961—1971 uvefejnil BErRTAUD.
Jde o pokratovdni diivéjsich nékolika seznamil, jejichz autorem byl
Barprr; obsahuje pro 90 komet z uvedeného obdobi definitivni a pro-
vizorni oznadeni, datum objeveni (pfip. nalezeni u periodickych komet),
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jméno objevitele s uvedenim observatofe a jasnost komety. Muckm
vydal katalog 145 komet jasnéjsich nez 3™, pozorovanych v letech —86
az 1950. Obsahuje elementy drahy, efemeridu, ekliptikdlni délku Slunce,
ekliptikdlni délku a Sifku komety, heliocentrickou a geocentrickou
vzdalenost komety, stiedni jasnost kémy, jakoz i dobu pozorovéni,
pozorované jasnosti & udaje o kémé a o ohonu.

Bryer uvefejnil dal$i pokradovdni fyzikdlnich pozorovéni komet
z let 1969—1970. Pro 7 jasnych komet z tohoto obdobi (1969a, b, g, i;
1970g, 1, m) uvdd{ celkové jasnosti kémy a z nich odvozené fotometrické
parametry, jasnosti jader, praméry kém a tudaje o ohonech. Zkoumal
také korelaci zmén jasnosti komet se sluneéni éinnosti, k jednoznadénym
vysledkiéim vsak nedogel.

Rada praci byla vénovéina problematice kometdrntho jaidra. U néds
Vaxnysex ukdzal, %Ze model jddra sloZeného z ledového konglomerdtu je
ziejmé nejlep$im piibliZenim ke skuteénosti. Dile poukdzal na to, Ze
studium fyzikdlniho a chemického sloZeni komet je jednim z nejdile-
zitéjsich pramenti informaci nejen pro vyzkum chovéni meziplanetdrni
hmoty, ale i pro utvoreni si piedstav o ranném stupni vyvoje sluneéni
soustavy, protoZe je mozno se opravnéné domnivat, Ze sloZeni prvotni
sluneéni mlhoviny je zachovéno v pivodnim stavu pravé v kometdrnich
jadrech.

Vanyser diskutoval vysledky objevu vodiku v kometérnich atmosfé-
réch a soudi, Ze piftomnost vodikové kémy, zjisténé u dvou komet
z posledni doby, lze povazovat za dikaz toho, Ze se jadra komet sklddaji
do znaéné miry z ledu H,0O. Poukézal také na to, Ze fotodisociace nemuize
byt pridinou zjisténé kratké Zivotni doby matefskych molekul a Ze je
tedy nutno aplikovat mechanismy jiné, piip. predpokladat, Ze pozoro-
vané radikily v kometdrnich kémdch tvoti soutdst clathratti. Vanvsex
se také zabyval problémem sekuldrnfho poklesu jasnosti komet jako
disledku dvou moZnych procest: zmenSovanim praméru jidra nebo
zastinujicim Géinkem prachové minerdlni vrstvy jadra. Déle studoval
riizné ndzory na tvoreni kometdrnich zrn béhem procesu chladnuti
puvodni mlhoviny, z niZ vznikla sluneéni soustava, a mechanismus kon-
denzace prachu v této mlhoving.

Bouska a Vanysek pouZili perihelovych a aphelové jasnosti perio-
dické komety Encke k predbézné diskusi, tykajici se povahy a velikosti
jédra. Fotometricky exponent, z pozorovani odvozeny, ukazuje na po-
mérné velmi nizkou hodnotu vyparného tepla. Zdi se, Ze u komety
P[Encke jde o dva rozdilné procesy uvoliiovdni plynu z jédra, z nich#
jeden je &inny pouze v dobé kolem priichodu komety pfislunim. Byla
také odhadnuta velikost jidra z predpoklidaného mnoZstvi uvoliiovani
plynu, jeZ je srovnatelnd s hodnotami, ziskanymi jinymi metodami.

Mrxos na zékladé analyzy vlastnich vizudlnich, fotoelektrickych
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a fotografickych pozorovdni jasnosti a rozmért komy periodické komety
Honda-Mrkos-Pajdudikovd urcil rozméry jadra (0,4 — 2,9) x 10* cm,
petital celkovy potet molekul v kdmé (1028 = 1029) a zjistoval absolutni
jasnost pii t¥ech poslednich ndvratech komety do pifsluni, pfitem# se
ukdzalo zvySeni o 1,4™. O této préici referoval na Nobelové sympéziu
ve Stockholmu.

Proti ledovému modelu jédra komety uvddi fadu ndmitek LyTTLETON.
Domnivd se, Ze proti tomuto modelu svédéi napt. zmendovani rozméri
kémy s priblizovdnim se komety ke Slunci, existence komet s ochonem
za ob&Znou drahou Marsu, pfili§ velké rozméry optickych jader a stdls
¢ dotasnd nepfitomnost jader u &etnych komet. MoZnost existence
atmosféry o rozmérech ¥adu 10° km kolem jidra o priméru kolem 1 km
povazuje autor za nevysvétlitelnou.

O soudasném stavu vyzkumu fyzikdlnich vlastnost{ prachu v kome-
térni atmosféie, uréenych z kolorimetrickych, polarimetrickych a infra-
¢ervenych méfeni, referoval VANYSEK na sjezdu organizace COSPAR,
které se konalo na jafe 1972 v Madridu. Vysledky pozorovéni konfron-
toval s teoretickymi modely pro opticky tenkd polydisperzni prostfedi
Poukdzal také na obtiZe pouzivanych metod, jimiz je mozno ziskat pouze
priblizné udaje o strukture a chemickém sloZeni prachovych ¢astic
v koémdch komet pifitomnych. Pro ziskéni dokonalejsich informaci
o chovdn{ prachovych édstic v kéméch jsou nezbytné nutnd dalsf pozo-
rovaci data.

V referdtu, predneseném na Nobelové sympoziu ve Stockholmu, uvedl
VaANYsER, %e vzhledem k rozdilam v Zivotnich dobdch matefskych
molekul, které byly uréeny fotometrickymi méfenimi v kémach a labo-
ratornimi méfenimi, je nutno k vysvétleni ptvodu volnych radikilt
v kometdrnich atmosférach brét v tvahu také vliv ledovych éastic.
Konfrontace soulasnych pozorovani komet s modelem kometarni atmo-
stéry viak ukdzala, Ze pozorovdni nejsou schopna prokizat vliv vypa-
fovani ledovych é&édstic a pozorované Kkontinuum musi byt pfiéteno
rozptylu na méné tékavych édsticich. Rozdily ve vzhledu komet raznych
vyvojovych stddii ukazuji také na piitomnost rozdilnych vrstev v ko-
metarnich jadrech. Podle Vanyska je koneénym vyvojovym stavem
komety ztejmé téleso podobné planetkdm.

DoBROVOLSKLS & IBADINOV zkoumali zdvislost rozméra prachovych
ddstic v atmosféie komety na jeji heliocentrické vzdélenosti. Odhady
provedli pro nékolik rozdilnych mechanismi, jimiZ je mozno vysvétlit
piitomnost prachu v kémé (vyletovéni Gdstic z jddra, tvofeni pracho-
vych zrn v atmosféie kondenzaci aj.). Podle piijatého mechanismu bud
rozmér 8istic nezdvisi na heliocentrické vzdélenosti komety, nebo se
s ptibliZovdnim komety ke Slunci miize zvétSovat ¢i zmensovat. Autori
uvédéji jako piiklady riiznych mechanismi nélolik komet.
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StreF se zabyval otdzkou pavodu molekuly C; v kometdrnich atmo-
sférach. Kritizoval dfive uvddéné mechanismy vzniku C, z propylenu
(C;H,) & propanu (C,Hg) a navrhuje jako matefskou molekulu metyl-
acetylén (CH,.C,H); vznik C, je pak moZno vysvétlit fotolyzou, piip.
i srazkami bez soudasné probihajici disociace. Posledni proces je viak
mélo pravdépodobny pfi malych hustotdch, jaké jsou privé v kome-
tadrnich atmosférach. Fotolyzu mohou zplsobovat fotony s 4 < 1961 A.
Autor upozoriiuje také na moznost vzniku molekuly C, z allenu (C5H,).

Nékolik praci se tykalo vodikovych kometdrnich hal. MexDIs, HoLZER
a AXFORD vytvolili teoreticky model, v ndm# je zdkladni ldtkou vodni
para a produkty jeji fotodisociace, tj. H, O a OH. Vypocetli sféricky
symetricky tok smési H,O, H, O a OH, pfiéemZ pro kazdou latku brali
misto energetické rovnice rovnici polytropy s vlastnim indexem. Dostali
pribéh hustoty a rychlosti toku jednotlivyeh sloZek; ukdzalo se, Ze
rychlost toku H je vétsi nek rychlost tolku ostatnich ldtek. Autofi poéitali
rozdéleni povrehové jasnosti v emisi L, s ohledem na koneénou optickou
tloudtku a tepelné dopplerovské rozsiteni kontury spektrdlnich car; dile
se predpoklddalo, Ze teplota latek byla v rozmezt 1000 az 5000 K. Shoda
teorie s pozorovanim je dobré, napt. zd¥eni komety Benneit 1970 II
v Gake L, lze vysvétlit, jestlize se predpoklddd teplota 3000 K.

JENKINS a WINGERT ozndmili, Ze spektrografem na raketé Aerobee,
vypusténé 25. I. 1970, byla fotografovina kometa Tago-Sato-Kosaka
1969 IX ve vodikové ¢ate L,. Vodikovd atmosféra komety méla zhruba
kulovy tvar o priméru asi 8 X 10% km. Autofi predpoklidaji, Ze roz-
sahlé halo vodikovych atom® kolem komety vznikd sublimaci ledu
z jadra a naslednou disociaci volnych molekul vodni pary sluneénim
zafenim. KELLER studoval mnohondsobny rozptyl ve vodikovych atmo-
sférach komet. Potital pomoci metody Monte Carlo izofoty osvétleného
plynného oblaku s ohledem na rozptyl na fotonech a teoretické izofoty
porovnéval s izofotami centrélnich ¢asti vodikovych hal komet.

O zajimavém pokusu referovali KENT, SANDFORD a KEENLISIDE.
Meéfili rozptyl paprsku laserového vysilade ve stratosféfe a v mezostéte,
ktery se za obvyklych podminek ¥df Rayleighovym zdkonem, nebot jde
o rozptyl na molekuldch vzduchu. V dobé 4.—12. V. 1970 vSak bylo
zji§téno zvétleni intenzity rozptyleného signdlu ve vyskich mezi 40 aZ
90 km nad zemskym povrchem. Autofi pfedpoklddaji, Ze $lo o rozptyl
na prachovych &asticich z komety Benneit 1970 11 v dobé, kdy Zem?
prochdzela rovinou drahy této komety. Z pozorovani bylo také mozno
uréit rozméry prachovych éédstic, na nichz rozptyl nastal.

OdERrOV se zabyval statistickymi vztahy mezi pozorovanymi charak-
teristikami komet. Analyzoval pfibliZné 1000 odhadi jasnosti vice neZ
70 komet, které ziskal BEYER, a dostal zdvislost mezi ihlovym primérem
kémy na strané jedné a heliocentrickou a geocentrickou vzdélenosti
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komety na strané druhé. Potvrdila se také autorem ji% difve zjisténd
zévislost mezi zdanlivou jasnosti komety a thlovym primérem kémy,
kterou lze povaZovat za dikaz malého rozptylu svétla na Sdsticich,
piitomnych v kdms.

Spektrometrii komety Bennett 1970 II se zabyvali BARU a SAXENA,
V ziskanych spektrech byly identifikovdny emise CN, CH, C, a Na.
Pokud jde o kontinuum, zjistili vétsi zéervendni rozptyleného svétla
pli zmenSovani fizového uhlu. Autofi uréili také rozméry prachovich
¢astic v kémé (Fadove 5 x 1073 cm).

BouSka navrhl prvni klasifikaci kometdrnich spekter, zalozenou na
relativni intenzité spojitého spektra a emisnich pédsi. Klasifikace vy-
jadiuje i nékteré podrobnosti kometdrnich spekter, napf. intenzitu
kyanovych a Swanovych pdst, pfitomnost sodikového dubletu a vyskyt
kovovych éar u komet, které se znatné priblizuji ke Slunci.

Nékolik zajimavych praci se tykalo ohonti komet. Udaje o orientaci
ohontt jsou velmi dtleZité jak pro studium fyziky téchto ¢isti komet,
talk i pro vyzkum meziplanetdrniho prostiedi. Z tohoto hlediska se za-
byvali BanpT, Ro0sEN a HARRINGTON statistickou analyzou poziénich
thlh iontovych ohont (tj. typ I) na obloze a dostali model sluneéniho
vétru se stfedni radidlni rychlosti asi 400 km/s, coz je v dobré shodé
s hodnotami, uréenymi z umélych druzic.

Jockers, LUstovA a Nowak uréovali rychlosti v ohonu komety
Tago-Sato-Kosaka 1969 IX. Ze série kritce exponovanych snimki
ndsledujicich rychle po sobé zjistili, Ze rychlosti se zvétiovaly se vzriista-
jlef vzdalenosti od kémy, pficemZz priimérné hodnoty byly mezi 50
a 100 km/s, vyjimeéns byly zjistény rychlosti az do 300 km/s. Zajimavé
viak bylo, e se u navzdjem blizkych strukbtur v ohonu vyskytovaly
zlasti zcela rozdilné rychlosti. Uréené rychlosti jsou v dobré shodé
jak kvantitativni, tak i kvalitativni s rychlostmi, které byly diive zjistény
u jinych komet. Z fotografického materidlu bylo moZzno také zjistit
#ivotni doby struktur v ohonu, které byly od nékolika hodin do 1/2 dne.

JockERSs se zabyval studiem protichvosti, které byly u nékolika
komet pozorovény. V souhlase s difvéjSimi pracemi ukédzal, Ze jde
o prachové édstice emitované kometami, které se kombinovanym vlivem
sluneéni gravitace a tlaku zdfeni koncentruji do obézné roviny komety.

. Tim lze vysvétlit velmi malou tloustku protichvosti, pozorovanych
nap¥. u komet 1823, 1957 11 a 1969 IX v dobé, kdy Zemé prochizels
obéZnou rovinou komety.

Otézku phvodu kritkoperiodickych komet studoval IEvERBART.
Numerickymi metodami pii pouZiti velmi vylkonnych poéitaét zkoumal
vyvoj kometdrnich drah. Podital desitky tisic drah hypotetickych komet
8 zkoumal jejich zmény az po 2000 ob&hii kolem Slunce v dtsledku
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poruch Jupitera. Ukdzalo se, Ze kritkoperiodické komety se mohou
vyvinout z ptivodnich drah blizkych parabole s malymi sklony a s peri-
helovou vzdalenosti poblize dréhy Jupitera.

6. METEORY

Meteorické roje

V r. 1972 se ukazovala moZnost mimotddnych éinnosti dvou meteo-
rickych roji. Dne 23. dubna prosla Zemé ve vzdilenosti 0,0027 a. j. od
dréhy lkomety Griggovy-Skjellerupovy (viz HR 48, 1972 p. 102), a to
v sestupném uzlu kometdrni drahy o sklonu 21° k ekliptice. Odekaval
se tedy roj z jizng poloZeného radiantu (o« = 109°, § = —45°), tedy
v podminkédch nevhodnych pro pozorovani na severni polokouli. Roj se
pokusil sledovat BaceaLEY na Novém Zélandé, a to od 21.—24. dubna
meteorickym radarem s frekkvenci 27 MHz (fpickovy vykon 50 KW)
g limitni velikosti 7,5. Skutetné zjistil o 709, zvySenou Einnost proti
sporadickému pozadi. Podle ¢asového rozloZeni i vzdalenosti bylo mozno
soudit, Ze §lo o aktivitu pfedpoklidaného kometédrntho radiantu. Ani
vizudlng, ani fotograficky roj sledovin nebyl.

Druhym rojem, jehoZ ndvrat byl otekdvén, byly f{jnové Draconidy.
Jejich névrat byl predpovédén na 8. ijen 16,6" SEC, kdy se Zems
kometérni draze ptibliZila na 0,00074 a. j. (viz HR 48, 1972 p. 105). Tato
optimistickd pfedpovéd Ameriéana D. K. YEOMANSE vychdzela z pied-
pokladu, Ze meteoricky roj se pohybuje pfesné po drize komety Giaco-
biniho-Zinnerovy. J. V. JEvDoRIMOV viak upozornil, Ze setkani se Zemi
nastavé a% 58 dni po priichodu komety kifZovatkou se Zemf a %e meteo-
rické Gastice v téchto mistech drahy podlehly podstatné jinym poruchém
nez vlastn{ kometa, a to tim spiSe, Ze se kometa i roj pfibliZily zna¢né
Jupiterovi (v roku 1969 na 0,58 a. j.). Mc InTosa provedl kvalitativni
rozbor &innosti roje vzav v uvahu nejen réznou ejekéni rychlost éastedek
z komety, ale i vliv tlaku zd¥eni; veellku v8ak vyznély jeho tvahy opti-
misticky. V. Gura na zédklad$ vy¥poétu na samoéinném poditaéi ASU-
CSAV stanovil zmény drahy pro deset rfiznych &éstedek rozlozenych po
draze komety, a to v rozmezi 470 dni od jidra komety. Zjistil, Ze od
posledniho névratu komety se draha édstedek (prsténce) protdhla o 18 dni,
tj. 0 129%,, a pro &istedky opoZdéné o 58 dni za kometou se viak i rozdil
pruvodiéh zvétsil na 0,008 a. j. Vzhledem k malé Sifce roje — (lkters
plyne z bohatych jevi v roce 1933 a 1946) — 0,0015 a. j. pak nadéje na
setkdni Zemé s rojem znatné poklesne. Také skuteéné pozorovini uka-
zala, 7e otekdvany meteoricky dést se nedostavil a pozorovand frekvence
byla jen 1—3 Draconidy za hodinu (radiant v zenitu a jeden pozorovatel),
podle pozorovéni v (SSR, SSSR, Japonsku, USA. Noéni pozorovani byla
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viak vyhodnd jen pro vychodni polokouli mezi 30°—180° EGr.
Ale ani radiovd pozorovini nevykidzala mimofddnou Ginnost. Podle
japonskych pozorovéni se objevilo primérni maximum v 16°10m UT
(84 odrazt za 10 min.) a sekunddrni maximum v 21 hod. (69 odrazit
za 10 min.). Obdobnd &sla byla ziskdna i z radarovych pozorovéni
v Ondiejové, i kdyZ nejsou zcela bezpetné zajiSténa. Zvlist pedlivé
pripravy k sledovdni Draconid provedli P. M. Mmimax a [. HaLLIDAY
z NRC se 4 védeckymi tymy. Aby zachytili maximum jevu v noéni dobég,
vypravili k jeho sledovdni zvldstni leteckou laborator (letadlo typu
Convair ,,Galileo”). Program byl zaméfen hlavné na spektroskopicky
vyzkum meteort. Leteckd laboratof byla vybavena fadou spektrografii
a fotoelektrickych zafizeni s elektronickymi zesilovadi obrazi k sledovani
roje. Na programu byla i kinematografie na 70 mm film i pozorovéni
vizudlni dvéma pozorovateli. Letadlo kiiZovalo nad Beringhovym mo-
fem mezi Aleutami a Kaméatkou. Startovalo dne 8. ¥{jna mezi 11"11m
UT a 17721m UT (vlastni pozorovéni-12800m—16850m) a byla zjisténa
vizudlni frekvence (prepottend na zenit a 6 pozorovateld) 4,1 meteor
na 1180 [J°. Vidikonem byla konstatovdna frekvence 150 meteora za
hodinu, kterd odpovidd pramérné noéni frekvenci bez éinnosti roje.
P. M. Mrruman vyuzil fady spekter Draconid zachycenych v roce 1946
k podrobné fyzikdlni i chemické analyze téchto édstic. Zjistil, Ze jde
o meteoroidy neobvykle kiehké a na podkladé laboratornich pokust
o svételné iéinnosti pro atomové zéteni. Z 10 spekter Draconid urdil, Ze
pomér 4 hlavnich prvki obsaZenych v meteorech, tj. Zeleza (28%,),
hotéiku (149,), vapniku (1,3%) a sodiku (0,69%,), je velmi podobny za-
stoupeni téchto prvki v uhlikatych a olivin-bronzovych chondritech.

Z dalgich rojt byla v roku 1972 vénovéna znaénd pozornost Quadran-
tiddm. Maximum éinnosti roje bylo odvozeno (W. A. D. HucHES) pro
rédiové meteory na 282,525° 4 0,03° a vizudlni 282,83° + 0,02° (Epocha
1950,0), pii ¢em# byla zjiSténa sekuldrni zména délky za rok 0,41° 4
+ 0,17° (pro rddiové), resp. 0,31° 4 0,04° (pro vizudlni). Sifka roje
s poloviéni éinnosti maxima = 0,52°. Hmotovy koeficient s odvodil
T. R. Karser na 1,64. Ukdzalo se, Ze frekvence roje zdvisi na rusivém
pasobeni Jupitera.

M. Smex ukézal, Ze hodnota s pro Geminidy neni konstantni, jak
zprvu predpoklidal (HR 49, 1973 p. 184), ale Ze je zdvisla na trvini stopy
T a %e ji 1ze vyjddiit vztahem s = 1,39 + 0,16 T — 0,007 72, kde plati
pro7': 0,3 < T = 8 s. Maximum roje pfipadlo v r. 1971 na 4 (1950,0) =
= 9261,7° 14,7 XII. UT se zenitovou frekvenci 60 a trvanim 2,8 dne
(1/4 max. énnosti). Redukee &eskoslovenskych méfeni mikrometeorit
(M. StmEx a I. ZacHAROV) na kanadské raketé vypusténé 14. 12. 1970
v dob& maxima Geminid dala hodnotu log N = 1,6 éast/m? s, coz odpo-
vid4 prahové hodnoté 5.1071% g. M. KresdrovA ukdzala, Ze kratko-
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periodicky roj Geminid s dal$imi mensimi roji patrné geneticky souvisi
s dlouhoperiodickou kometou A ellishovou.

V. PoruBAN odvodil ze 2500 teleskopickych meteortt pozorovanych
BARHAREVEM a 250 t. m. ze Skalnatého Plesa polohu i pohyb radiaéni
plochy Perseid a Orionid metodou individudlnich radiant uréenych
z délky stop a funkee velikosti. Ukdzal, Ze u obou roji jde o nékolik
radiaénich ploch.

Meteorické roje a asociace zjistoval B. LInDBLAD pomoei ti'. D-kritéria
jednak z 865 velmi pfesnych drah, jednak z 2401 fotograficky uréenych
drah SAO a zjistil fadu pravdépodobnych roji. Za kritickou hodnotu
zvolil D £ 0,15.

Na zdkladé katalogu 1700 jasnych bolidd (za 300 let) sestaveného
meteorickou sekei BAA se zjistilo, Ze 70 bolidu prisludi Tauriddm, a to
jednak severni, jednak jizni vétvi tohoto roje. Nejjasnéjsi dosahuji az
—12 velikosti a lze predpoklddat, Ze skytaji i meteority.

L. Kresdx ukdzal, Ze hlavnim éinitelem piemény kometdrnich drah
na krétkoperiodické (tedy i kratkoperiodické meteorické roje) jsou
poruchy zptsobené Jupiterem. Ukdzal, Ze pravdépodobny zdro] perio-
dickych komet lezi v oblasti mezi Jupiterem a Saturnem. Zjistil i rodinu
librujicich komet okolo rezonance 2 : 1 s Jupiterem. V. GuTa zkoumal
pohyb a stabilitu éisteéek na drize materské komety (nap¥. Pons-
Winnecke), kterd je pod vlivem rezonance 1 : 2.

Vyvojem meteorickych roji s riznym sklonem se zabyval SHErRBATUM
(Kiev), pritemZ uvazoval gravitaéni vliv Jupitera a Saturna béhem
250 let (90 000 dni) na 6 éastic. U malych sklonti (i = 2°) zjistil, Ze béhem
tohoto obdobi dojde k nékolikerému pfiblizeni k Jupiteru, coZ vede
k tomu, Ze jedna z dstic je vymrsténa po hyperbolické dréze ze slunedni
soustavy a druhd zméni délku uzlu o 180°. U vétsich sklont (i = 30°)
dojde k ptiblizeni k Jupiteru které neptesdhne 0,74 a. j., jeho# disled-

Iy

kem je jen rozsifeni roje na 0,22 a. j.

Bolidy

Evropsks sit bolida (Hizend CSSR) zachytila v roku 1972 tii vyznalné
bolidy, jejichZ zbytky pravdépodobné dopadly aZz k Zemi. Prvy bolid.
—9. velikosti byl zachycen osmi kamerami v NSR. Objevil se dne 21. 3.
v 19,5" UT. Pohyboval se poéé,teéni rychlosti 22 km/s ve vySce 85,6 km
a skonéil svételnou dréhu ve vysce 35,7 km, kdy jeho rychlost klesla
na 12,8 km/s. Bod dopadu je d4n soufadnicemi: 1 = 10,69° EGr, ¢ =
= —|—5O 10°. Slo patrné o kamenny meteorit o praméru 5 cm. Druhy
bolid téze velikosti se objevil o dvé hodiny pozdéji. Pohyboval se mezi
vyskami 62 km a 31 km rychlostmi 12,3—8,7 km/s. Pravdépodobné
misto dopadu A = 9,13° EGr, ¢ = +-50,34°. Tentokrat $lo pravdépodob-
né o chondrit s primérem 20 em. Jeho drdha m4d vyslovend charakter
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kratkoperiodicky. Tretf bolid se objevil ndsledujici noci, tj. 22. 3. v 21,5"
UT. Byl —11. velikosti, vyiky 72 a 32 km, rychlosti 21,4—10,2 km/s.
Misto dopadu A = 8,60° EGr, ¢ +50,83°. Slo o kamenny meteorit
predpoklddané velikosti priméru 8 em. I kdyZ mista dopadu byla velmi
dobi'e uréena, nepodafilo se v Z4dném pripadé meteority nalézt. Z dalsich
vyznamnych bolidi roku 1972 uvddime: 21. Servence v 23523™ U7 velmi
jasny bolid pozorovany severné od Rankinu (4 = 92,0° W@Gr, ¢ -}-62,86°)
se stopou trvajict 70 s a oblakem ve stfedu drahy, ktery byl sledovdn
10 min. Dne 9. srpna v 1"40™ U7 pielétl nad Arizonou bolid jasnosti
uplitku. Den poté 10. srpna ve 20°25% UT pozorovén v zépadni Sésti
USA (smér letu Las Vegas —Edmondson) jasny bolid, jehoZ stopa trvajici
pies hodinu byla zachycena i fotograficky. Byla pozorovéna i silnd deto-
nace po preletu.

Zvlastni piipad se uddl 13. kvétna 1972, Viechny ¢éty#i seismometry
zanechané na Mésici zaznamenaly pad obrovitého meteoritu u krateru
Fra Mauro, nedaleko stanice Apolla 14. Podle zdznamt $lo o meteorit
s uéinnosti 1000 t TNT, jehoz pad podle ndzoru védett vytvoril kréter
o velikosti fotbalového h¥isté.

Prekvapivé maly podet zaregistrovanych meteoritt pri velkém podtu
zachycenych bolida byl pfedmétem studia Mc CroskyHO a Z. CEPLECHY.
Odvodili dvé nezdvisld kriteria pro odliSeni meteoritickych a nemeteori-
tickych bolidt. Zjistili, Ze 8%, bolid jsou piivodu meteorickych kament,
60%, je typu uhlikatych chondritfi, 279, je kometdrniho pavodu a 59,
je z velmi F{dkého materidlu (Draconidy).

Z. CePLECHA vypracoval model spektrdlnfho zd¥eni jasnych bolidi:
sestavil novou rovniei intensity zdfeni v obecné formé, podle které je
tato intensita imérna rozdilu hmot plynu, ktery vstupuje do zéfivého
prostoru a ktery z ného vychézi. Faktor timérnosti je svételnd tiéinnost
zé¥eni plynu. Vyslednd intensita zdfeni je pak pi{fmo dimérnd ¢asovému
gradientu dbytku hmoty a tzv. relaxaénimu &asu, tj. dobé, po kterou
atom plynu se nachdzi v prostoru zdfeni. Na zdkladé této teorie poditd
pak intensitu emisnich ¢ar meteoru (konkretné Zeleza) a srovndvid je
s pozorovénim. Pro meteor —10. velikosti dostdvd rozmér zéifeiho
prostoru dvakrit 60 m (Fe I), relaxatni éas 0,02 s a excitaéni teplotu
5500 K.

Pozorovact metody

K sledovani meteorii a jejich spekter se uZivéd ¢im déle tim vice tele-
vizni techniky. V SSSR uZili k témto pokusim M. BeermaNOV, KH.
GurmepOv, M. Poryakov a S. MurEAMMED-NAZAROV superortikonu,
s velkym zesilovacim faktorem jasnosti. Obraz byl snimin jednak Siroko-
ihlou kinokamerou a vizuilnd pozorovén na druhé obrazovee. Celkem
byly vizudlng registrovany 64 meteory (4—8 vel.) pii hodinové frekvenci
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N = 25; z toho bylo 8 meteora registrovano fotograficky, kdy $lo o meteo-
ry se svitief stopou 4,5 vel. D. I. Steranov a L. B. GUSAKOVSEAJA
z Engelhartovy observatofe sestavili v roku 1972 fotoelektricky kom-
plexni pfistroj pro sledovdni meteorti. Aparatura zachycuje na foto-
indikdtoru meteory absolutni velikosti 4. Sestdvd z dvandctikandlového
fotoelektrického meteorického patrolového systému, ze dvoukandlového
hvézdného patrolového systému (k urceni atmosférické absorbee) a étyt
fotokamer, pfitem? ¢dst kandli optiky byla opatfena filtry.

Fyzika meteori

S. H. NurrF experimentdlné studoval udinnost draslikovych ionti
a atomil, aby zjistil 4éinné prufezy ionizace pro K I 1 7665 A, a to pro
srazky K+ s N,, a to s energiemi pod tisfc eV. Experimentalni vysledky
pak aplikoval na radiadni uéinnost pro draslik vyzafovany u rychle se
pohybujicich meteort.

J. RascHL se dile zabyval atmosférickou slozkou v meteorickém pro-
cesu. Pritomnost atmosférickych emisi vyplyvd z aerodynamické
interakee meteorického téliska se zemskou atmosférou. Témito pochody
lze vysvétlit jak vznik emisi O I—O0 IV, NI—N IV na jedné strané
a meteorické emise Ca IT — (v reZimu rdzové viny), vznik infrafervenych
emisf a emise 5577 A (v reZimu interakéni vrstvy) na strané druhé.

I. 8. Sesraxova se zabyvala koeficientem ablace a maximem jasnosti
meteorit. Odvodila zdvislost ablace na rychlosti meteorit a hustoté
atmosféry.

Vicebarevnou fotometrii meteortt zjistila M. HAJDUKOVA vyrazné
zvétseni podilu krétkovlnného zafeni pii nahlych zjasnénich a vybusich
a jeho rychly pokles pfi sldbnut{ meteori.

V. PapevET pokraduje ve studiu pohybu édstetky — tlomku meteo-
ritu za hlavnim télesem v prostfedi, které je porufeno viéi klidné atmo-
sféfe, aby vysvétlil rozdil mezi dynamicky a fotometricky uréenou
hmotou.

Zavislost zdfeni meteort v atmostéfe pii vychodu Slunce p¥i sledovani
Quadrantid zjistili D. W. HueHESs a W. J. BAGGALEY.

A. BeggporLoToV zjistil zmenSovdni pulzaci velkych meteortt ke konei
jejich drah.

Radiové meteory

V. N. Leseniners, V. N. Korrusov a A. K. SosuX na zikladé pozo-
rovéni 20 000 meteort v Obninsku v roku 1967—68 sestavili katalog
rddiovych meteort. Analyza 16 800 pozorovéni pomoci samoéinného
potitate vedla k uréenf 115 meteorickych rojil a asociaci, z nich# 366 je
bezpetné redlnych. Vétsinou jde o meteory 6.—7,5. vel. Ukazuje se, %e
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vétdina malych roji méd svou severni a jiZni vétev a je symetricky rozlo-
zena k ekliptice. Rozdéleni drah se 1i8i od rozlozeni drah sporadickych
meteordl.

Pozorovéni z jiZni polokoule (Adelaida) publikoval G. GARTRELL.
Z 1667 ridiovych meteortt do 8. wvel. zjistil koncentraci radiantii ve
vyssich ekliptikdlnich §itkdch. Pomoef D-kriteria nalezl nové roje s veli-
kymi sklony drahy a malymi vystfednostmi. Nalezl souvislost meteo-
riekych rojft se 17 kometami, které se piiblizuji k Zemi na méné nez
02a.]j.

Instrumentdlnimi i geometrickymi (s denni polohou radiantu) vlivy,
které vystupuji pii rddiovém sledovéni meteort se zabyvali: D. M.
Smacin, A. K. KEANBERDIEV, B. I. PETROV, A. D. ORLYANSKIT, N. S.
ADRIANOV, A. HATDUK aj.

Kosmicky prach

Vysvétleni koncentrace meteorického prachu v okoli velkych planet
podal Dr BenepreTE FELICE. Gravitaéni pole planet ptsobi ,,fokusaci®
(zakiiveni drah) meteorickych Cdstic po priichodu pericentrem planety
a tim i jejich vét$i koncentraci; tou se viak zvysi i poet vzdjemnych
srézek, a tedy i sniZi jejich rychlost az pod mez tniku z gravitaéniho
pole planety. Tento jev vytvafi prstence prachu kolem planet s vétSim
gravitatnim polem. U Merkura, Marse a Mésice je pole tak slabé, Ze tento
efekt je zanedbatelny.

Podle J. PORRYWNICKEHO je mnoZstvi kosmické hmoty dopadajici

na Zemi za den 6000 t.

Meteorické konference

Pro rozvoj meteorické astronomie byly v roku 1972 vyznamné tyto
mezindrodni akce: 22. kolokvium IAU: ,,Asteroidy — komety — meteo-
rickd hmota‘‘, pofddané v dubnu 1972 v Nizze: Panel pro ,,kosmicky
prach’* organisace COSPAR, pofddany v Madridu v kvétnu 1972 a
II. Polsko-slovensks konference o pohybu komet, asteroid a meteort,
porddand v fijnu 1972 ve VarSave.

7. HVEZDY A DVOJHVEZDY

Huvéxdy. Nejprve se zminime o tom, co bylo pfi vyzkumu raznych
vlastnosti hvézd vykondno u nds. KoPECKY spolu s KoTRSEM pokratoval
ve vyzkumu elektrické vodivosti v atmosférich hvézd, tentokrdt ranych
tid (viz Hvézd. roé. 1972, str. 173). Elektrickou vodivost v Mimaraso-
vycr modelech hvézd vypoditali metodou Kuxrina a metodou Naga-
sawy. Diskutovali téZ zdvislost elektrické vodivosti na optické hloubce,
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gravitaénim zrychleni na povrchu hvézdy a na efektivni teploté hvézdy,
a to jak v MimarasovYcH modelech hvézdnych atmosfér, tak i v mode-
lech DE JagERA 2 NEVENA.

Gryear, Coorer a JUrkEVICHE podali zevrubny vyklad o vyvoji
poznatkii v problémech & metodéch uréeni okrajového ztemnéni na
zakladé kiivek jasnosti zédkrytovych dvojhvézd a na zdkladé modelt
hvézdnych atmosfér. GRycAR kromé toho zkoumal okrajové ztemnéni
u hvézd t¥idy B hlavni posloupnosti v infradervené oblasti. P¥i tom pouil
modely atmosfér hvézd tiidy B sestrojenych UNDERHILLOVOT.

Maver a Macix udali v Morganové-Keenanové systému spektralni
t¥{dy a ve fotoelektrickém systému UBV fotometrovali hvézdy v néko-
lika malych oblastech H II. JelikoZ tyto oblasti jsou jednim z nejlep&ich
indikator spirdlni struktury Galaxie, byla uréitd nadéje, Ze mezi malyms
oblastmi se budou vyskytovat oblasti i velmi vzddlené. Ukédzalo se viak,
¥e velmi vzdalené objekty se v tomto souboru vyskytuji jen ojedinéle.

Himriming a WADE neddvno objevili rddiovy zdroj v blizkosti 3" od
hvézdy Antara a zjistili jeho proménlivost na 11,1 a 3,7 em. Dalsi
pozorovan{ byla provddéna na tifprvkovém interferometru v Green
Bank. Tento zdroj je zfejmé proménny nejen co do intenzity, ale i podle
spektralniho indexu. Podle polohy mé ziejmé vztah spiSe ke sloZce
Antares B, kterd je hvézdou t¥idy B3 V, ne# ke sloZce Antares A, kterd
je rudym veleobrem. Uhlovy primér zdroje nedosahuje 2.

Edward Scamipt odhadl teploty 11 veleobrl spektrdlnich t¥id F a G
podle profilu éary H v. Pomoef odhadu zfivosti uréil polohu téchto hvézd
na diagramu ,,barva — zdfivost*. Zjistil, Ze 4 veleobfi lezi uvniti pisma
nestability, které zaujimaji cefeidy, adkoliv jsou to hvézdy se stilou
jasnosti. Tii z téchto Ctyl hvézd rotuji pomalu, takZe jejich nestabilitu
nelze vysvétlit rychlou rotaci. MoZné, Ze piiéina nestability souvisi s pired-
chdzejicim vyvojem hvézdy: se smérem vyvoje na diagramu barva-zéfi-
vost miiZe souviset poloha hranic pisma nestability pro danou hvézdu.

WICRRAMASINGHE podal pfehled o problému vzniku molekul a pra-
chovych édstic v atmosférach rudych obri a jejich vypuzovini svétel-
nym tlakem. Zabyval se iidaji o obsahu prvki a molekul v atmosférich
uhlikovych hvézd (obsah C/O > 1) a v atmosférdch hvézd typu Mira
Ceti (C/O < 1) a rychlosti vyvrhovéni hmoty z atmosfér hvézd, hustotou
a dobou existence molekul v mezihvézdném prostiedi. WICKRAMASINGHE
zddraztiuje, %Ze chladné hvézdy jsou nejpravdépodobnéjiim zdrojem
mezihvézdnych kfemiditanil, uhliku a ledu.

GorrLieB a BELL zjistili na zdkladé vdzkopdsmové fotometrie, Ze
existuje ttida hvézd se znadné vétsim obsahem kovd a dusiku ne% na
Slunci. Tyto hvézdy patii k populaci I a maji prostorové rychlosti lisicl
se od rychlosti hvézd s normélnim obsahem kovii. Zjistili rovné%, Ze ve
hvézdokupédch NGC 188, M 67 a v Hydddch je vice kovii nez na Slunei.
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Naproti tomu BESSELL zjistil u pravdépodobnych ¢élentt hvézdokupy
M 67 (F 90 a F 131), %e obsah kovt je u nich 1,7kr4t mensf ne# u Slunce.

Hodné usilf se vénuje pozndvani vlastnost{ magnetickych hvézd.
Pruston podal prehled o povrchovych charakteristikdch magnetickych
hvézd Ap z hlediska modelu naklonéného rotdtoru. Skupina hvézd
rtuto-manganovd se ostie Lsi od skupiny kfemfko-stroncio-europiové.
Nejlepsi vysvétleni pozorovanych zmén efeltivnich magnetickych poli
a primérnych povrchovych polf poddvd model necentrdlniho dipélu,
pfitemz, nezdvisle na plijaté geometrii, z pozorovéni vyplyva, %e stéi
existuji na povrchu hvézdy magnetickd pole malych rozméri. Pozoro-
vané rozdéleni orientaci magnetickych os mé dvé maxima — v oblasti
thlu § kolem 80° a v oblasti § kolem 20°, kde f znadi tihel mezi osou
magnetického pole a rotaéni osou. PrESTON vySetfoval moiné piiéiny
zmén jasnosti. V kiemikovych hvézdéch lze zmény jasnosti vysvétlit
zménou efektivni teploty podminénou bud spojitou absorpef Sil v ultra-
fialové oblasti spektra pfi proménné koncentraci kfemiku na povrchu
hvézdy, nebo zménou struktury atmosféry tdinkem magnetického pole.
Ve skuping europio-chromovych hvézd je zdkladni p#éinou zmén jasnosti
ziejmé sklenikovy nebo zdvojovy efekt, vyvolany absorpel v dardch
jednou a dvakrat ionizovanych prvka vzdenych zemin.-

JascHEE a Brawpr dokazuji piftomnost transuranovych prvka ve
hvézdé HD 25354 spektrdlni tifdy Ap. Tato hvézda se slabym magne-
tickym polem mé periodu 3,9 dne a nileZi k pedskuping chromo-euro-
piovych hvézd. Kromé far prvki obdobnych Zelezu a vzdenych zemin
byly u ni zjistény ¢dry ionizovandho uranu, toria a platiny a neutrdlniho
wolframu, rhenia a osmia. Ddle byly zji$tény ¢4ry transuranovych prvki
ionizovaného americia a neutrdlniho curia. Z piitomnosti fady prvki
s atomovym &islem kolem Z = 40 je zfejmé, Ze dochdzi v této hvézdé
k procesu déleni atomovych jader.

Dalsi prace se tykaly bilych trpaslikii. GREENSTEIN, GUNN a KRISTIAN
vySetfovali spektra tFi bilych trpasliki s kruhovou polarizaci. Potvrdili,
7e EG 248 mé pasy C, a CH, ze GR 289 zfejmé nemd zjistitelné detaily
a Zze u EG 250 jsou snad pfitomny slabé pdsy C, a jesté méné vyraznd
deprese spojitého spektra ve fialové oblasti. Absolutni hvézdné velikosti
téchto trpaslikt spadaji do mezi 4-12™ az 15, Bili trpaslici bez kruho-
vé polarizace, avSak se stejnou barvou a zifivosti, maji obvykle snadno
zjistitelné Edry ve spektrech. K vysvétleni tohoto rozdilu se dé pied-
pokladat, Ze bili trpaslici s polarizaci jsou konvektivnimi degenerovany-
mi hvézdami, jejichZ vnitini édsti tvori zbytky jader byvalych rudych
obrii. Konvektivni proudy vyniseji na povrch hvézdy chemické prvky
neobvyklé pro spektra bilych trpasliki (zvlisté uhlik) a tim rozieduji
slabou povrchovou vrstvu vodiku, kterd se podle predpokladu v podstaté
vytvai plsobenim akrece mezihvézdného prostiedi.
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WARNER 2 ROBINSON se zabyvali pulsacemi u bilych trpaslikd.
Pouzivéni novych metod vyzkumu a vypocetni techniky zjednodusilo
hled4ni periodicity zmén zafivosti u bilych trpaslikfl. V soutasné dobé
se podati objevit periodické zmény zéfivosti o amplitudé pouhé 0,001™,
Zaroven zlep$ens kvalita fotondsobiéd umoziluje zkoumat bilé trpasliky
a do 18m. K péti difve zndmym proménnym bilym trpaslikim (DQ Her,
R 548, G 44-32, HL Tau-76 a BD —7°3007) pfidali nyni WARNER a Ro-
BINSON jestd daldfch p&t proménnych bilych trpaslikti: AM CVn (HZ 29),
UX UMa, Z Cam, AH Her a CN Ori; jejich periody podle uvedeného
potfadi jsou 115, 39, 17, 31 a 24 s. JelikoZ tyto pozorované periody znaéné
prevysuji periody zdkladniho modu radidlnich kmitd (pro hmotnosti
1 M odpovidé perioda ¥4dovs 5 s), musi se zfejmé jednat o neradidlni
kmity.

V daldi 84sti této kapitoly si viimneme novych poznatkii o raznych
typech proménnych hvézd.

Eacen se zadal systematicky zabyvat klasifikaci fyzikdlnich promén.-
nych hvézd. Zatim zaméfil svou pozornost na éervené proménné spektrdlni
ttidy N. Celkem jich pozoroval 35 ve fotometrickém systému UBVRI
a dofel k zdvéru, Ze je lze rozdélit na tfi populaéni skupiny: 1. hvézdy
mladé populace disku; jsou to hvézdy podobné uhlikovym hvézddm ve
Velkém Magellanovu oblaku s absolutni bolometrickou velikosti —5™
a patif mezi né W Ori, BL Ori a moznd 1 Y Tau; 2. hvézdy staré populace
disku s hmotnostmi kolem 1,25 Mg a Myo = —3™, jejichZ reprezentanty
jsou hvézdy spektralni t¥idy N v NGC 2600 a jasnéjsi slozka v paru
se stejnym pohybem HD 75021/2; 3. hvézdy populace halo, které zahrnuji
hvézdy CH (V Ari a TT CVn) s My = —3,5™. Relativni pomér obsahu
skupin mladé a staré populace disku a populace halo je podle Ecarxa
30:3:2. Hvézdy staré populace disku spadaji do mezery vétve obri
pii R — I = +0,9™ a témét pfesné predstavuji prvni a velmi pomfjivé
stadinm nestability. Tyto hvézdy odpovidaji zafivosti, pt niz podatek
hotent hélia v jadie vede k pferusent vyvoje hvézdy vzhiiru po obii vétvi
odpovidajiei hmotnosti 1,256 M. Objekty mladé populace disku pfi
My = —5™ predstavuji pravdépodobné nejvétsi hmotnost (9 Mg),
pli niZ se vytvateji hvézdy spektrdlni tiidy N. Spektralni rozdily mezi
hvézdami mladé a staré populace nejsou zrejmé, jen objekty halo jsou
charakterizovény jako hvézdy CH.

S. Strom, K. StroM, YosT, Carrasco a GRASDALEN vysetfovali
podstatu Herbigovych hvézd Ae a Be. Tyto hvézdy ranych spektrdlnich
tiid se lidi Ffadou zvldStnosti: souvisi s reflekénimi mlhovinami, jsou
zdroji infraterveného zéfeni, souvisi s mladymi hvézdokupami a kom-
paktnimi oblastmi H II. Z rozsahlého astrofyzikilniho vyzkumu, ktery
provedli vy$e uvedeni autofi, vybiréme nékteré nejzajimavéjsi vysledky:
U vétsiny hvézd je bolometrickd a spektroskopickd zafivost priblizné
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stejnd. U t¥ hvézd (RR Tau, LK He 25, HK Ori) pfevy$uje bolometrickd
zédfivost podstatné spektroskopickou zéfivost. Existuji tato moznéd
vysvétleni: 1. hvézdy maji malou hmotnost a nejsou v radiativnim stadiu
vyvoje; 2. znaénd st viditelného zafeni je absorbovéna prachem a znovu
vyzéfena v infradervené oblasti spektra; 3. prachovy obal mé tvar disku
a jen u malé ¢4sti hvézd se disk promitd smérem k pozorovateli. Polarizag-
ni meéfeni mohou potvrdit oprivnénost posledniho predpokladu. Na
fotografiich pofizovanych s filtrem o propustnosti 1y byl v okoli vy-
Setfovanych hvézd objeven velky podet infratervenych objektil, z nichz
nékteré vykazuji emisi v Hu. Hvézdy Ae a Be se tedy vyskytuji ve
vyjimeéné mladych hvézdnych skupindch, jejichZ stdif je v rozmezi
nékolika set tisic az miliénu let.

RouxtrEEOVA-LESHOVA a A1zENmMaAN zkoumali spektra 23 promén-
nych hvézd, které HrLr prifadil k typu f Velkého psa. Zjistili znaénou
spektrilni nestejnorodost hvézd této skupiny: znaéné mnozstvi veleobri,
hvézd hlavni posloupnosti, hvézd s pekulidrnimi spektry. Na zdkladé
porovnani polohy téchto hvézd a normaélnich hvézd B na Hertzsprungo-
vé-Russellové (H-R) diagramu navrhli tuto hypotézu: proménnost typu
CMa vznik4 budto ve stadiu gravitaéni kontrakee po vyhoteni vodiku
v jadfe, nebo ve stadiu vyhofeni vodiku v tenké vrstvé, zatimeo stdlé
hvézdy v této oblasti H-R diagramu jsou na ranéjsim vyvojovém stadiu
vyhofeni vodiku v jadie.

Objekty typu FU Ori, tzv. fuory, zvysuji za kratky ¢asovy interval
svou zilivost v pozorované Gasti spektra vice nez stokrdt, nadez pak
dlouhé roky udrzuji zvysenou zafivost. AMBARCUMIAN vysvétluje tento
jev na zdkladé predpokladu, Ze pred zvySenim jasnosti existuji v oblasti,
bezprosttedné obklopujici hvézdu, zdroje energie, jejichz vétsi éast se
uvoltiuje ve formé korpuskuldrnfho zéfeni. V dobé vzrustu jasnosti se
vytvaii obal, uvnitf n&hoZz jsou tyto vnejsf zdroje. Proto po vzrtstu
jasnosti se tém&f viechna energie zdroji uvoliinje ve formé proudu
tepelného zdfeni. Pomalé erupce, které vznikaji v diasledku uvolfiovdni
energie pod fotosférou, musi vyzafovat ve fotografickych paprscich
stokrit vice energie nez ekvivalentni (co do energie vybuchu) rychlé
erupce.

Dvojhwézdy. Herntz podal pehled vizudlnich pozorovéni dvojhvézd-
nych soustav ADS 8197, Wolf 424, 99 Her a Kpr 112. Slozky soustavy .
Wolf 424 maji nejmens{ hmotnost z hvézd doposud zndmych: 0,067 a
0,064 Mg.

U nis Horir uréoval elementy syntetickych tésnych dvojhvézd.
Na ptikladu modelt tésnych dvojhvézd Wirsona a DevinNevE ukézal
moznosti iterativni minimizaéni metody zjidtovani elementt podle kiivek
jasnosti. Za pouziti priblizného vzoree rektifikace dostal touto metodou
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plné automatizované elementy soustav se silnymi 4éinky odrazu a gra-
vitatniho ztemndni. Metoda poskytuje zcela uspokojivé vysledky v pii-
padé totdlniho zatméni. Pokus zlepsit elementy pomoci modelu elip-
soid — elipsoid viak nebyl uspésny. Je to pravdépodobné zpiisobeno
pouZitim piiblizného vzorce rektifikace.

Harmaxse, KousskY a KrpraTa zkoumali vlastnosti a podstatu
obalovych hvézd. U hvézdy 4 Her zjistili, Ze radidlni rychlost vodikovych
dar obalu méfenych na ondfejovskych spektrogramech a na spektro-
gramech ziskanych v letech 1969—72 z observatore ve Victorii se méni
s periodou 46,023% misto 0,976259, jak v r. 1940 stanovil HzarD. To opét
podpofilo pivodni myslenku, Ze se vlastné jednd o dvojhvézdu. RovnéZ
se Harmangco, KoussgyY a Krrata pokusili vysvétlit proménnost hvézdy
s obalem 88 Her predpokladem, Ze se jednd o spektroskopickou dvoj-
hvézdu, a stanovili jeji pravdépodobné elementy.

Smar zkoumal proménlivost periody orbitdlni rotace u dvojhvézd
S8 Cyg, DQ Her, U Gem, RW Tri a UX UMa. Ukézal, Ze zvétiovani
periody se u jedné a té%e hvézdy st¥idd s jejim sniZovinim, plitemsz
charakteristickd zmé&na periody za jeden den dosahuje hodnot 10710 a%
10-8. Za nejpravdépodobnéjsi fyzikdlni pfi¢inu zmény délky periody
povaZuje SMAR vyménu mezi orbitdlnim momentem a rotatnim momen-
tem plynného disku kolem hlavn{ sloZzky dvojhvézdy. K pozorovanym
zménam je viak nutné, aby hmotnost disku byla nejméné 102 g.

Vavcratr zkoumal vyvoj zdkrytové a spektroskopické tésné dvoj-
hvézdy BD +16°5186, kterd je élenem Hydd a sestdvd z bilého trpaslika
a hvézdy KO0 V. U bilého trpaslika je hmotnost 0,66 Mg a teplota
6,9 . 10* K. Hmotnost druhé slozky je 0,72 Mg. S pithlédnutim ke stari
Hydd a modelim hvézd IBENA a CHEVALIERA lze odhadnout hmotnost
hvézdy hlavni posloupnosti, kterd byla predkem dneinfho bilého trpasli-
ka, na hodnotu 1,9 Mg. PouZitim empirické zdvislosti mezi pomérem
hmotnosti a spektralni t¥idou hlavni hvézdy (kdyZ obé slozky byly na
hlavni posloupnosti) lze odhadnout poédteéni hmotnost druhé slozky na
0,4 M. Nejzajimavéjsdi zdvér prace spocivd, v tom, Ze pfi vyvoji dvoj-
hvézdy se vzdjemnou vyménou hmotnosti 0,4 Mg, doslo i k celkové ztraté
hmotnosti soustavy o 0,8 Mg.

BarTeEN a Orowiy kritizovali GiBBonsovu a HAWRINGOVU hypotézu,
%e nékteré konkrétni dvojhvézdy obsahuji ,,éerné diry* (viz Hvézd. roé.
1973, str. 216). Jejich hypotéza byla zaloZena na predpokladu, Ze zmi-
néné dvojhvézdy maji protéhlé drahy (s vystiednosti vétdf nez 0,08).
Nové vypolty drah ukazuji, Ze vystfednost dréhy je jen 0,049.

Gorr upozornil, Ze dvojhvézdy, které obsahuji kolapsar, maji mit
kromé velké vystfednosti i v priméru vétsi radidlni rychlosti v po-
rovnini s obyfejnymi dvojhvézdami. Analyza radidlnich rychlost{ sedmi
dvojhvézd o periodé kratsi nez 5 dnti ze seznamu TRIMBELOVE a THORNA
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vykazuje silnou korelaci mezi velkymi vystfednostmi a vysokymi radidl-
nimi rychlostmi. Dvojhvézdy D 176318 a HD 194495 mo#ns obsahuji
neutronovou hvézdu nebo ,,éernou diru®.

O teoretickych pracich tykajicich se vyvoje dvojhvézd referujeme
v oddile 16. na str. 231.

8. HVEZDOKUPY A HVEZDNE ASOCIACE

Oteviené hvézdokupy a asociace. PEROY vySetfoval 39 hvézd v jadrech
hvézdokup h a y Persei z hlediska jejich kratkodobé proménnosti.
U dvou hvézd zjistil pfiznaky proménnosti s periodou kratdf nez 10 h.
U obou jsou spektralni tfidy i absolutni velikosti podobné jako u hvézd
B Cep. Pét hvézd vykazuje piiznaky proménnosti s velkou periodou.

Brags a MILEY a nezdvisle VAN DEN BERGH se zabyvali moZnosti, zda
nepravidelnd proménnd X Per, kterd patii k asociaci Per OB 2, se zto-
tozniuje s rentgenovym objektem 2 ASE 0352 + 30. Ekvatoridlni sou-
fadnice obou objektd se v rektascenzi Li#f jen o 5° a v deklinaci o 1’
Podle vax pEN BrreuA je mozné, Ze X Per byla supernovou.

ApT, Borutoxw a Luvy ziskali pfes 150 spektrogramtt 19 nejjasndjsich
hvézd ve hvézdokupé IC 4665. Z porovndni radidlnich rychlosti pro
riizné okamziky se zjistilo, Ze 18 z téchto hvézd jsou spektrilni dvoj-
hvézdy. Pramérnd hodnota rotaéni rychlosti hvézd v této kupé je mald,
coz je vysledkem slapového brzdéni ve dvojhvézdnych soustavich, ale
ve vétd dsti dvojhvézd s periodou delsf neZ 6 dnt se rotaéni pohyb
jesté nedostal do synchronizace s pohybem orbitélnim.

FAuLkNER vypodital modely rudych obrii a porovnal je s hvézdami
hvézdokup, které vytvirejl zhusténi na vétvi rudych obrt. Relativni
obsah vodiku v modelech je 0,68, hélia 0,30 a kovil 0,02. Hmotnost
hvézd &ini 1,5 a 2 Mg, hmotnost jejich jader je 0,4 a 0,5 Mg. Polohu
modeltt na diagramu ,,teplota-zéfivost* porovnal FAULRNER s diagra-
mem kupy NGC 7789. Vypoéty poskytuji dobry souhlas pozorovanych
tdajt s modely hvézd ve stadiu hofeni hélia v jadie. Cannox porovnival
jesté FavrLenerovy vysledky s hvézdokupou NGC 2477. Stejné jako
u jinych hvézdokup, které jsou starsi nez 100 miliénu let, vytvdfeji obfi
této kupy zhusténi na diagramu ,,teplota-zativost. Na diagramu se
ukdzala jedna zvlastnost, ze totiz hvézdy ze stfedové oblasti kupy (do
vzddlenosti 7') se systematicky lifi od hvézd okrajovych oblasti (20" od
sttedu). Vyplyvd z toho, Ze nelze ziejmé pfedpoklddat stejné staii a stejné
chemické sloZeni u v8ech ¢lentt hvézdokupy.

Dusofin, Rysarov, KarizmwovA a CHOLOPOV se zabyvali problémem
nestability soustavy Lichobézniku v souhvézd{ Oriona, o ni% se dlouh4d
léta predpoklddalo, Ze se v astronomicky kritké dobé rozpadne (viz
Hvézd. roé. 1955, str. 115). Tito autoii uvazovali kromé pfitazlivosti
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izolované soustavy Lichobézniku i pFitazlivost homogenniho pozadi
okolnich hvézd. Toto pozadi bylo pifibrino, aby se vytvorlla piedstava
hvezdokupy obklopu3101 Lichobé&#nik. Ciselné integrace pohybu na samo-
¢inném poéitadi pii pravdépodobnych piedpokladech o hustoté a rozmé-
rech hvézdokupy vede k zdvéru, Ze pohyby budou mit béhem pristiho
miliénu let stabilni povahu v tom smyslu, Ze skupina hvézd se nebude
rozpinat za meze hvézdokupy, v niZz vznikla. Malo pravdépodobné je
i vystielovdni jednotlivych hvézd v disledku vymény energie pfi tésnych
setkdnich. Spise lze oéekédvat periodické rozpindni a smrtovani soustavy.
Je mozné, Ze takové periodické pulsace jsou charalkteristické pro viechny
asociace, u nichZ se v souéasné dobé pozoruje rozpinéni.

Znatnd pozornost je vénovdna velmi mladé hvézdokupé NGC 2264.
Tak BrrecER v ni zkoumal zmény jasnosti hvézd. Mezi nepulsujicimi
hvézdami A a T do stadia hlavni posloupnosti je jen piiblizné 259,
takovych, které vykazuji kritkoperiodickou proménnost nebo slabou
zménu jasnosti po r. 1953. Potvrdil se predpoklad, Ze nejslabsi hvézdy A
a I jsou obklopeny tlustym obalem a ve skuteénosti maji vyssi zéfivost.
S. Strom, K. Strom, BrookE, BrREeMAN a YosT pozorovali v infra-
gerveném oboru 42 hvézd této mladé hvézdokupy. Velky podet hvézd je
z¥ejmé obklopen hmotou, kterd vyvoldvd pozorované infradervené
excesy. Prachové obaly kolem hvézd maji optickou hloubku radové
jednotkovou ve viditelném oboru zdfeni. Tyto obaly maji velmi vysoky
pomér R = Ay/Ep_v totélni absorpce k selektivni absorpei (R > 10),
coz predpoklidd dosti vellké procento velkych Eastic. Je pozorovina
tendence, Ze teplota obalu se sniZuje se zmenSovanim efektivni teploty
hvézdy. Rovnész WALKER uvedl vysledky spektroskopickych pozorovéni
25 hvézd s ultrafialovym excesem v této hvézdokupé. Zjistil, Ze jsou to
hvézdy pozdnich spektrilnich tiid, které jsou ve stavu kontrakee.
Jejich hmotnost je 0,2—0,5 Mg, jejich poloméry dosahuji 2—6 Rg
a absolutni bolometricks velikost +2,5 az 45,8. Jsou obklopeny zonami,
v nich# vznikaj{ emisnf é4ry a spojitd emise. U deviti z téchto hvézd byly
zjistény absorpéni éary vodiku a ionizovaného vipniku o radidlnich
rychlostech 150 az +400 km/s. To svédéf o paddni hmoty na hvézdu,
mnozstvi padajici hmoty je proménné a je men$f nez 10-% Mg za rok.
Podstata ultrafialového excesu spojité emise je nejasnd; moznd, Ze je
vysledkem emise vodiku v padajici hmoté. G&1z studoval podrobngéji
strukturu NGC2264. Hvézdy se znamymi spektrofotometrickymi charak-
teristikami rozdélil na 4 skupiny. Hvézdy hlavni posloupnosti se vysky-
tuji nejvice na periferii hvézdokupy. Hvezdy 8 ultraflalovym excesem
se soustieduji u stfedu. Hvézdy s emisi Ho maji prostorové rozdéleni
homogenni, ale smérem ke st¥edu populace této skupiny modrs. O sku-
piné Zlutych obri neni dostatek udaji. Proces vytvareni hvézd se po-
stupné rozdifuje od stiedu k okraji kupy. Zaroven se ukazuje, Ze u nové
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vznikajicich jednotlivych hvézd se projevuje vétsi hmotnost. Populace
proménnych hvézd je celkem rovnomérné rozdélena po hvézdokups.

Kulové hvézdokupy. D' AxtonovA zkoumala moZnou zivislost faktoru
kovovosti @, definovaného ve fotometrické soustavé UBV wvztahem
Q@=(U—B) — 0,72 (B —7), na funkei rozdéleni hmot v kulovych
hvézdokupédch. Na pfikladu kupy M 3 je ukdzdno, e hlavni roli v uréeni
faktoru @ hraji jasné hvézdy. Faktor @ je v rdmei pozorovacich chyb
nezdvisly na funkei rozdéleni hmot, takze jej lze vyuZit jako parametr
charakterizujici chemické slozeni a stafi hvézdokupy.

Vax ArnBapA a BARER sestrojili pro hvézdy vodorovné vétve tii
nezdvislé vztahy ,hmotnost-zéfivost’‘. Prvni vztah je zaloZen na perio-
dédch a primérnych efektivnich teplotdch proménnych typu RR Lyr.
Druhy vztah je zaloZen jednak na zdfivosti v bodé obratu na hlavni
posloupnosti, kterd je zndma z modelit, jednak na uréeni z pozorovdni
vztahu zéfivosti na vodorovné vétvi a v bodé obratu. T¥eti vztah ptimo
vyplyvé ze samotnych modeltt hvézd vodorovné vétve. Z pozadavku,
aby se v3echny tyto zdvislosti ztotoznovaly pfi ritzném obsahu vodiku
a tézkych prvkd, vyplyvaji urfitd omezeni na hmotnost, zdtivost a slo-
Zeni hvézd typu RR Lyr. V pfipadé kulové hvézdokupy M 3, pro niz jsou
zndmy nezbytné Udaje, je relativni cobsah kovit men$i nez 0,0003,
piidemz se predpokldds, Ze v bodé obratu z hlavni posloupnosti nedo-
chazi k velké ztrdté hmoty. Relativni obsah hélia hvézd v M 3 je 0,35.

DEMARQUE, MENGEL a SWEIGART se pokusili vysvétlit mezeru na
ob¥{ vétvi v kulové hvézdokupé M 15 a pripadné i v kupé M 3. Priinou
by mohla byt rychle rotujici jadra rudych obr. Na hranici jédra a ne-
rotujictho obalu existuje skok ve veliing dp/dr (derivace tlaku podle
vzdélenosti od stfedu hvézdy), ktery vede ke skoku v gradientu teploty.
Roz$i¥i-1i se vrstevnaty zdroj hofenf vodiku pies oblast skoku v teploté,
nastane ostré zvySen{ zdiivosti hvézdy. Poloha skoku se ptiblizné
shoduje s mistem nejvétsiho proniknuti povrchové konvektivni zény
k jadru. Jestlize skutedéné existuje skok v thlové rychlosti rotace mezi
jddrem a obalem, miZe to: 1. znadné zménit odhady stdii kulovych
hvézdokup (az dvakrit); 2. vést ke znaénému rozptylu ve hmotnosti
héliovych jader po vybuchu (v zdvislosti na ptivodnim rozdélent dhlového
momentu). To zase vysvétluje pozorovany rozsah efektivnich teplot na
vodorovné vétvi a snifuje nutnost, aby dochdzelo ke znaéné ztrité

hmoty.

Huvézdné prstynky. O této hypotetické nové kategorii hvézdnych sou-
stav jsme informovali ve Hvézd. ro€. 1973, str. 191. Nové price v tomto
sméru maji vesmés negativni charalkter. Tak MEURERS vyvraci redlnost
hvézdnych prstynkt. Ovdlné prstenovité struktury jsou obvyklymi
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prvky wmélych hvézdnajch poli. Nejen obecnou frekvenci, ale i detaily
jejich stavby uspokojivé pfedpovidd teorie pravdépodobnosti. Pii
porovnéni s prstenci v redlnych hvézdnych polich nebyly zjistény zadné
charakteristické rozdily, takZe stézi mze byt feé o fyzikélnich objektech.
Téz Prestox informoval, Ze na Mount Palomarské observatofi byly
pomoci 200palcového reflektoru ziskdny spektrogramy 21 hvézd hvézd-
ného prstynku ¢. 373 a Sesti hvézd v prstynku ¢é. 519. Oba prstynky

povazuje za ndhodnd seskupeni hvézd pole.

Dynamika hvézdokup. Pokratuji price, pii nichZ se vyuzivd velmi
vykonnych samoéinnych poéitacich stroji. Tak napf. AARSETH sestrojil
pii éiselném pokusu 5 modelt hvézdokup pro riizné rozdélenf hmotnosti.
Polet hvézd ve étyfech modelech byl 250 a u jednoho modelu 500. Ve
viech modelech je kinetickd energie rovna poloviné energie nezbytné
pro rovnovahu. Poédteéni soufadnice byly vybrény ndhodné a poédtedéni
rychlosti odpovidaji Maxwellovu zdkonu. Ve viech modelech je vyvoj
dovrsen vznikem dojhvézd ve stfedu kupy. Ve hvézdokupdch s raznymi
hmotnostmi hvézd vytvo¥ nejhmotnéj$i hvézdy ve stiedu siroké péry,
méné hmotné hvézdy se rozptyluji do halo kupy a pohybuji se po elip-
tické drdze vzhledem ke stfedové dvojhvézdé. Ve hvézdokupé se stejnymi
hmotnostmi hvézd se ve stfedu kupy vytvoii tésnd dvojhvézda. Hinow
téz zkoumal metodou Monte Carlo vyvoj kulovité hvézdokupy v dusled-
ku vnitinich setkdni hvézd. Zkoumal posloupnost stavii kupy v rznych
¢asovych intervalech, které byly zlomky relaxaéni doby. V kazdém
okamziku byla kazd4 hvézda charakterizovina svou energii a kinetickym
momentem vzhledem ke stiedu kupy. Z pfedbéznych vysledki vyplyva,
ze problém = téles vede ke vzniku silného centralniho zhusténi. Rozdéleni
rychlosti je izotropni v okoli stfedu a silné protdhlé na okraji. Modely,
které v pocédteénim okamziku se od sebe lisily, se po nékolika relaxaénich
dobéch shoduji. Existence slapové sily nebo rozptyl hmotnosti urychluje
vyvoj.

Podle rozdéleni pozorovaného stiii otevienych hvézdokup do vzddle-
nosti 1 kpe vyplyvéd, Ze praumérné doba existence oteviené hvézdokupy
je 200 miliént let. WIELEN porovnal tento poznatek s vypotty modelu
hvézdokupy na samoinném potitadi. Model mél 250 8lenti a funkei
rozdéleni rychlosti typickou pro oteviené hvézdekupy. UvaZoval déle
vliv slapového tiéinku galaktického silového pole, ktery podstatné urych-
luje rozptylovéni. Souhlas mezi pozorovanym rozddlenim stdii otevie-
nych hvézdokup a teoretickymi vysledky je dostateéné dobry. Podle
WieLENOVA ndzoru je vliv oblakt difdzni hmoty, prochédzejicich kolem
hvézdokupy, maly v porovnéni s vlivem vnitinich setkdni a roli slapo-
vého plsobeni Galaxie.

OsTRIKER, SPITZER a CHEVALIER zkoumali gravitadni rdz pii prichodu
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kulové hvézdokupy galaktickou rovinou. U 32 hvézdokup vypoditali
primérnou relaxaéni dobu a pramérnou dobu rdzového rozpadu. Setkdni
hvézd a gravitaéni rdzy vyvolaji vytvofeni vrstev hvézd podle velikosti
hmotnosti za dobu kratsi nez 10° let. Utinek gravitaénich rdzu urychli
zhrouceni jader hvézdokup, ke kterému by mélo dojit za dobu Yddové
1010 Jet.

9. MEZIHVEZDNA HMOTA

Planetarnt mlhoviny. GrEIG rozdélil jiz d¥ive planetdrni mlhoviny na
dvé tiidy: B (binebulous — dvojité mlhoviny) a non-B na zdkladé
pomeéru zakdzanych Sar a morfologie mlhovin. Zjistil, Ze u mlhovin t¥dy
B je splnéna dvojitéd sinusoiddlni zdvislost radidlnich rychlosti na galak-
tické délce a maji tedy kruhové drahy a patii k populaci I*. Naproti tomu
mlhoviny nepatfici k t#idé B kruhové dréhy nemajf. Populace mlhovin
ti{dy C (centric — s koncentraci jasnosti ke stiedu) je zfejmé starif ne#
populace mlhovin t¥fdy B. Pfedchiidei mlhovin C jsou ziejmé dlouho-
periodické proménné hvézdy, kdeito predchiidei mlhovin B jsou obii
hvézdy tiid G, K, M nebo jejich nékterd podt¥ida, napt. symbiotické
hvézdy. Ukazuje se tedy, ze téméf polovina mistnich planetdrnich mlho-
vin m4 kruhové drahy a je pravdépodobné st¥edni populaci typu I.

U nés HExrra navrhl obecnou metodu k sestrojeni trojrozmérného
tyzikdlniho modelu planetirni mlhoviny s vyuZitim vSech pozorovacich
i teoretickych znalosti o vySetfovaném objektu. Metoda sestdvd z téchto
5 postupnyeh etap: hrubé analyza — vypotet ionizaéni struktury —
jemn$ analyza — zpétnd vazba — opravens ionizadni struktura. Posledn{
dvs etapy lze opakovat aZ se dosdhne potfebné pfesnosti. Hrubd analyza
a vypodet ionizaéni struktury vyuZivé integrdlni intenzity éar mlhoviny,
znalost pramérné rychlosti rozpindni a pfedpoklad o kulové soumérnosti
objektu. Jemné analyza vyzaduje znalost intenzit a profild co nejvétsiho
podtu spektralnich éar v co nejvétsim podétu bodi obrazu mlhoviny.
Jemnd analyza umoZiiuje uréit rozdéleni intenzit riznych éar v obrazu
objektu a profily téchto ¢ar, které Ize porovnat s pozorovanim. Na tom je
zaloken postup ,zpétné vazby*, kterd slouzi ke zpresnéni ionizaéni
struktury objektu. U nehomogennich objektl je tento problém spojen
s matematickymi obtiZemi, vyvolanymi neurcitosti problému vypoétu
uvolfiovaného zé¥eni z wvnitfni struktury prostfedi. Hexmra uvedl
ilustrativni vypodet prostorového rozdéleni iontt O IIL v hypotetické
nehomogenni rozpinajici se kulové soumérné planetiarni mlhoviné podle
profilu plisluiné &iry zdfeni. V prostorové spektroskopické diagnoze
planetérnich mlhovin pak HExELA pokratoval spolu s HuBENYM.
Zkoumali zmény v profilech éar a totdlni intenzity emisnich far v zi-
vislosti na libovolném opétném uspotrddéni obsahu iontt, turbulentnich
a malroskopickych rychlostech na zorném paprsku prochizejicim vy-

195



Setfovanym plynem. Aby bylo snadné porovnat jednotlivé profily a to-
tdlni intenzity, byly v8echny vypoéty provedeny pro kulové soumérné
modely planetdarnich mlhovin. JelikoZ profily ¢ar jsou uréovdny pouze
Dopplerovym tuéinkem, statilo zkoumat profily jedné vybrané Cary.
Byla zvolena zakdzans dra N; o vlnové délee 5007 A, nélezejicl dvakrat
ionizovanému kysliku.

Oblaka mezihvézdné hmoty. Vax DEN BErGH navrhl jednoduché klasi-
fikadni schéma pro temné oblaka, zaloZené na vnéjsim vzhledu jejich

okraji. Rozlifuje temnd oblaka &ty typi: typ o« — amorfni oblaka
s velmi mlhavymi a nevyraznymi okraji, typ § — oblaka s uréitou
strukturou a pomérné dobfe vyznadenymi okraji, typ y — absorpéni

Utvary s ostrymi okraji, rozklddajici se vné oblasti H II, typ 6 — ab-
sorpéni utvary s ostrymi okraji v oblastech H II. Podle tohoto schématu
bylo klasifikovino 424 temnych mlhovin. Existujici ddaje o mezi-
hvézdnych oblacich se shoduji s ndzorem, Ze mladé hvézdy se vytvareji
v hustych oblacich typi « a f. Kolem hvézd spektralni t¥idy O, vznik-
lych v téchto mlhovindch, se vytvéteji rozpinajici se oblasti H II. Za
ur¢itych podminek se vrstvy chladného neutrdlniho plynu, stlagené-
rozpinajicimi se oblastmi H II, mohou drobit na jednotlivs oblaka typu 4.
Po vymizeni oblast{ H II existuji tato oblaka jako typ 7. Rozdéleni silné
stlatenych temnych oblakii podél Mlééné drihy vede k pfedpokladu
o rozdilu fyzikélnich charakteristik mezihvézdného plynu ve smérech
galaktického stfedu a anticentra.

Pozorovani poslednich let ukéazala, Ze stary model mezihvézdného
prostied! — zény H IT a zény H I, soustiedéné ve vice nebo méné
»standardni® oblaka, je piili§ zjednoduSeny. Zdkladni sily, uvddéjici
v pohyb mezihvézdné prostedi, nejsou jesté vyjasnény, ale v poslednich
letech byla odhalena diileZitost rentgenovych a lkosmickych paprski
a rovnéz spirdlni struktury Galaxie pro dynamiku mezihvézdného
prostifedi. Piehled o téchto problémech podal WexnTzEL. Vysvétleni role
mékkych rentgenovych paprski a kosmického zdieni o nizké energii
plivedlo k predstavé o trech fizich stavové rovnice — dvou stabilnich,
odpovidajicich ,,oblakim“ a ,mezioblaénému prostiedi, a jedné
nestabilni (tepelnd nestabilita). Podstatnd ¢dst mezihvézdného plynu
musi byt ve stavu nestabilni pfechodné faze. Proces formovani a rozkladu
oblakit musi aktivné probihat v okoli zdrojit kosmickych a rentgenovych
paprskil (zbytky supernov). Kosmické zdfeni mize vyvoldvat intenzivni
pohyby mezihvézdného plynu také diky kolektivnim interakeim.
Zrychleni plynu bude zvl&§té efektivni pobliZ zdrojtt kosmického zé¥eni
(supernovy a jejich zbytky) a na okraji disku Galaxie. Podstatnou roli
pro dynamiku mezihvézdného prosttedi muze hrat spirtlni struktura
Galaxie o vellsych rozmérech. Rézovd vlna na vniténi hranici spiral
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mo#nd prispivd k formovdni oblakll a vytvdfeni hvézd. Mechanismus
»eyklonového dynama‘* je moZné odpovédny za regeneraci pdlové slozky
magnetického pole, pfitom se mohou utvéfet ,,sudé’* mody pole, které
plispivaji k tniku kosmického zdfeni a plynu z galaktické roviny. Na
otdzku, kterou si WENTZEL v Uvodu klade — kterému tanci se pohyb
v mezihvézdném prostiedi vice podobé, zda rocku nebo menuetu —
odpovidé, Ze v mezihvézdném prostied! jsou ziejmé p¥itomny jak prvky
chaosu (,,rock’), tak i velkorozmérné organizace (,,menuet). Sily
ovléddajicl oba typy pohybt spolu pravdépodcbné dzce souvisi.

Také Hivps diskutoval problém oblaéné struktury mezihvézdného
prostiedi. Navrhl hypotézu, Ze je podminéna pfekryvajicimi se Stromgre-
novymi zénami jader rudych obrit, které svrhly obal a rychle se vyvijeji
v obydejné bilé trpasliky, Podle vySetfované koncepce jsou oblasti H 11,
které zaujimaji pres 90%, objemu mezihvézdného prostiedi, prekryva-
jleimi se Stromgrenovymi zénami poéetnych ultrafialovyeh trpaslicich
hvézd. V oblacich H I, zaujimajicich jen maly zlomek prostoru, je naku-
pena zékladni hmota mezihvézdného plynu. Oblasti riizné ionizace jsou
v dynamické rovnovéze. Ve prospéch této hypotézy lze uvést dvé tvahy:
1. potet pozorovanych oblakd H I se fddové shoduje s poétem ultra-
fialovych hvézd, odhadnutym podle evoluénich piedstav; 2. zdfeni téchto
hvézd je dostateéné k udrZzeni vysokého stupné ionizace zfedéného
meziobla¢ného plynu. JelikoZz je relativni koncentrace hvézd a plynu
v riiznych &dstech Galaxie rozliénd, je tfeba otekdvat systematické zmé-
ny struktury mezihvézdného prostiedi. Hrurs ukédzal, Ze ve sméru
galaktického stfedu se se vzristem poméru hvézdné hustoty k hustotd
plynu musi oblaka H I stdvat kompaktnéjimi a hustdimi nez v okoli
Slunce. Podil ionizovaného vodiku p¥i tom nartstd a v poloméru do
90 pe kolem galaktického stiedu by neutrdlni vodik nemél existovat.
Pobliz zény totdlni ionizace by méla existovat Getnd oblaka H I o hustoté
© ptiblizné 300/cm? a hmotnostech mensich nez hmotnost Slunce. Tyto
utvary pripominaji spie globule, souvisejici se zénami H II, nez oby-
éejna oblaka H I pobliZ Slunce. ‘

DreaJ vySetfoval vnitfn{ pohyby v diftznich mlhovindch, které vedou
ke vzniku kometdrnich mlhovin a globuli. Predpokléd4, %e formovéni
protahlych struktur typa ,,slonich chobott® probihd v oblastech H I
pii pohybu lokdlnich zhusténi (globulf) k t&zisti rozsdhlé mlhoviny se
zmrazenym magnetickym polem. Stejny mechanismus je pii¢inou vzniku
globulf pii nakupeni hmoty v ,,magnetickych nélevkich®. Kometdrni
mlhovina vznikne pfi kondenzaei mladé hvézdy ve vrcholu kuzele,
v misté maximdlni hustoty plynu.

Huemes a RouTLEDGE uvedli déikazy na podporu ndzoru o rozpinaji-
cim se prstenci mezihvézdnéhe plynu se stfedem v blizkosti Slunce
a rozméry velké a malé osy 1300 a 500 pe. Tento prstenec mezihvézdného

197



vodiku ma mnohem mens{ teplotu nez obklopujict prostiedi a je zdrojem
anomélni emise OH. Kinetickd energie rozpindni v soudasnosti pfesa-
huje 105 erg a rychlost rozpindni, je-li blizk4 rychlosti zvuku, se shoduje
s teplotou mezihvézdného plynu fddové 2500 K. Prstenec je ziejmé
pozistatkem ddvného vybuchu, snad velmi vzacného druhu oznadeného
jako supernova typu IlI, ktery nastal v sousedstvi Slunce pfed 10 mi-
liony lety. V diasledku tohoto vybuchu se uvolnilo 1052 erg energie.

O Gumové mlhoving jsme referovali ve Hvézd. roé. 1973, str. 196.
ALEXANDER, BRANDT, MARAN a STECHER na zakladé pozemnich i dru-
zicovych pozorovén{ zpfesnili nékteré parametry této mlhoviny, kterd
je asi zbytkem po supernové Vel X. Vzddlenost ke hranici mlhoviny je
240 pe, jeji polomér je 220 pe, thlovy primér 55°, elektronové teplota
vyEsl nez 45 000 K. Odhaduje se, ze supernova Vel X mohla mit hvézd-
nou velikost —10™, takZe byla snadno pozorovatelni ve dne — oviem
asi pred 11 000 lety.

Krrr a Kxarp se pokusili objasnit problém vzdélenosti oblakt H IT,
a proto hledali emisni éaru na 21 em ve sméru 6 kulovych hvézdokup.
Ve hvézdnych spektrech zvolenych hvézdokup se vyskytuji mezihvézdné
absorpéni ¢ary ionizovaného vipniku, které svéddi o rychlosti absorpéni-
ho prostiedi, kterd nesouhlasi s rychlosti hvézdokupy. Radiové zdteni

- na obekdvané délece vlny bylo zjisténo pouze ve sméru M 10. Oblak
o malém uhlovém rozméru, jehoZ rychlost souhlasi s polohou &ar meszi-
hvézdné absorpce ve spektru kupy, byl zjistén ve vzddlenosti 1° od
M 92. Kurr a KNaPP z celého rozboru vyvozuji, Ze vodik, majici velkou

.rychlost, se vyskytuje ve vzddlenostech 6—12 kpe od Slunce, jeho rozdé-
leni je chumédovité povahy a vétdina hmoty plynu je ionizovéna.

Larsox ptedpokladd, Ze vodikovd oblaka pozorovand ve vysokych
galaktickych $itkdch se zdpornymi radidlnfmi rychlostmi (do 200 km/s)
piedstavuji intergalaktickou hmotu, padajici na galaktickou rovinu.
7 pozorovan{ odhaduje rychlost pidu na 2 Mg/rok. Stejnou hodnotu
poskytuje teorie akrece, pfijmeme-li pro intergalaktickou hmotu v Mistni
soustavé galaxii hodnotu 3.10728 gfem? a teplotu 2,5.108 K. Rada
jevti, probihajicich v dusledku akrece intergalaktické hmoty, mize
vysvétlit nékteré pozorované vlastnosti extragalaktickych soustav.
Zv14$té dynamicky tlak padajici hmoty vyvolivda poruchy v pohybu
plynu v galaktickém disku. Tim lze vysvétlit nékteré pozorované od-
chylky od kruhového pohybu galaktické mezihvézdné hmoty. Larson
predpokldda, Ze spiralni vétve galaxii jsou vysledkem neddvné skrece
hmoty a rozdily mezi typy spirdlnich galaxii jsou podminény rfiznou
rychlosti pddu hmoty poddteéniho protogalaktického oblaku. VSechny
projevy aktivity jader, véetné Seyfertovych galaxii, radiovych galaxii
a quasarl, jsou moznd vyvoldny rychlou akreci hmoty, kterd ma maly
thlovy moment vzhledem ke stfedu.
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SloZent mezthwézdné hmoty. U nds Svaro§ zkoumal vliv drsného
povrchu prachovych zrnek na zdkon mezihvézdné absorpece. Ukdzal, Ze
k odhadu rozptylovych vlastnosti drsnych zrnek v dalekém infraderve-
ném oboru je vhodnéjii vySetfovat intenzitu rozptyleného svétla neZ
efelktivni prufez rozptylu prachovych zrnek.

Brrss a Savaer informovali o mezihvézdné absorpei v ultrafialovém
oboru zjistované v oblasti vlnovych délek 1100—3600 A pomoci foto-
elektrického spektrometru instalovaného na palubé druzice OAO-2.
Byly zjistény kfivky mezihvézdné absorpee pro 17 jasnych hvézd ranych
spektralnich ti¥id. Mezihvézdnd absorpee mé ostie vyrazné maximum pfi
vinové délee 2175 A a Siroké minimum v oblasti 1800—1350 A, za nims
nasleduje rychly vzrist absorpece v dalekém ultrafialovém oboru. Aékoliv
se pro jednotlivé hvézdy absorpéni kiivky podstatné lisi, zvlasté v dale-
kém ultrafialovém oboru, je poloha charakteristického maxima na viné
2175 A u vét&iny hvézd stejns. Podle danych tdaji nelze zatim ici, zda
zminéné variace v absorpénich kiivkéch jsou dtsledkem zmény optickych
charakteristik absorpéni hmoty v riznych galaktickych smérech, protoZe
pozorované hvézdy jsou pomérné blizké objekty s relativné malymi
barevnymi excesy. Pokud se tyce primeérné zivislosti absorpce na délce
viny, je k jejimu vysvétleni tfeba dosti slozitych uvah. Ziejmé je tieba
uvazovat modely mezihvézdného prostfedi, sestdvajici ze smési Edstic
riizného rozméru a chemického sloZeni.

MaccurrTo 8 PaNacIA porovnali podéet neutrdlnich atoma vodiku
zjidténych na zorném paprsku ve sméru nékterych hvézd podle absorpee
Lo a podle zéfeni v édie 21 em. Ob& metody poskytuji shodné vysledky
pro nejblizsi okoli Slunce (do vzdélenosti 500 pc), kde dosahuje koncen-
trace neutrdlniho vodiku kolem 1 atomu na 4 cm?® Ve vétsich vzddle-
nostech od Slunce vSak kazdd metoda poskytuje jiné hodnoty, coz je
zptisobeno rddiovym vyzafovénim oblakt za vydetfovanymi hvézdami.

ToryER podal prehled o radikilu OH jako slozece mezihvézdného
prost¥edi. OH souvis{ s oblastmi H II a silnymi zdroji kontinua. 809,
tepelnych a 69%, netepelnych zdroji kontinua, které byly vysetfoviny,
mé OH. Radikdl OH se nevyskytuje: 1. u hvézdokup a asociaci dosud
z tohoto hlediska zkoumanych, 2. u hvézd WR a mlhovin, které je
obklopuji, 3. u oblasti H II, které nejsou radiovymi zdroji, 4. u glebuli,
5. u planetdrnich mlhovin.

Velmi zajimavé jsou zprévy o objevu nékterych organickych slouéenin
v mezihvézdném prostoru. Tak BARRETT, ScHWARTZ a WATERS infor-
movali, e pomoc! 3Tmetrové antény objevili na kmitoétu 25 GHz
z4feni metylalkoholu (CH;OH) ze zdroje Oricn A. Horni mez thlového
praméru oblasti je kolem 1', takZe p¥i dané rozliSovaci schopnosti nelze
urtit, zda objeveny zdroj je totoZny s infradervenou mlhovinou, infra-
dervenym bodovym zdrojem nebo se zdrojem OH. Kdyby zéieni molekul
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CH,0H souviselo s infradervenou mlhovinou, pak by za podminky mistni
termodynamické rovnovihy byla teplota kolem 90 K, hustota molekul
metylalkoholu by byla asi 0,25/cm?. Celkov4 hustote plynu za téchto
predpokladi by byla 2.10%/cm® a totdlni hmotnost plynu by prevy-
Sovala 20 M.

Davies vypoéetl relativni ¢etnost H, OH a H,CO v mezihvézdnych
oblacich na zdkladé vyzkumu absorpénich spekter tif nejmohutnéjsich
netepelnych zdroja Cas A, Cyg A a Tau A. Pomér OH/H je roven 2,1.
Udaje pro H,CO nejsou dostatetns spolehlivé. Lze jen ukdzat, Ze hodnota
poméru se zvySuje se zvétiovanim hustoty vodiku. Obdobny obraz je
zji¥tén 1 v piipadé molekuly OH. Ve zdrojich, kde jsou hustoty neutrilni-
ho vodiku niZ&l nez 30/cm®, nebyly molekuly OH nalezeny. Davies
a MaTTEEWS se zabyvali fyzikdlnfmi podminkami v mezihvézdnych
oblacich, které obsahuji hydroxyl a formaldehyd. Vychdzeli opét z pozo-
rovani rddiovych zdroji Cas A, Cyg A a Tau A, které jsou viechny
v blizkosti galaktického rovniku. Jak se ukizalo, ve viech zkoumanych
objektech se relativni intenzity éar H, OH a H,CO nelidi od sebe vice
nez dvakrit. Absorpéni spektra H, OH a H,CO byla pouZita k urteni
fyzikglnich parametrii oblakf (rychlost pohybu molekul, opticks tloust-
ka, teplota, koncentrace) a primérnych fyzikdlnich parametrid viech
oblak{i s molekuldrni absorpel. Koncentrace vodiku dosahuje v téchto
oblacich hodnot od 2 do 70 em~3. St4#{ vySetfovanych oblakil je 5 . 108
let. JelikoZ mezihvézdng ultrafialova radiace, kterd ionizuje a disociuje
molekuly, pronikéd do stfedové éasti vysetfovanych mezihvézdnych
oblakt (pramér téchto oblaki je kolem 10 pe), nemuze byt doba Zivota
molekul OH a H,CO dlouhs. Podle odhadu je doba Zivota téchto mole-
kul 10~5— 1074 st4¥i oblaku. To vede k zdvéru, ze se molekuly nepfetrzité
vytvatejl v oblacich. Davies a MarTHEWSs se pfiklénéji k hypotéze,
7e molekuly vznikaji v disledku reakei, probthajicich na povrchu pra-
chovych édstic. Také Stier, DoNN, GLICEKER, GENTIEU a MENTALL
odhadovali dobu existence raznych mezihvézdnych molekul, které jsou
naruSovdny UGSinkem ultrafialového zifeni (o vlnovych délkdch pres
912 A). Doba existence molekuly byla odhadnuta podle t¥ faktort —
piiénym prafezem absorpce, efektivnosti kvanta (pravdépodobnosti
disociace jednim kvantem) a intenzitou mezihvézdného pole radiace. Na
zdkladd zjisténych hodnot téchto ti{ faktort byla odhadnuta doba
existence H,CO, NH,, H,0 a CO. Bylo zji$téno, Ze v oblastech mezi-
hvézdného prostoru, kde nejsou hust4 oblaka, nepfevysuje doba existen-
ce viech vySetfovanych molekul (s vyjimkou CO) 100 let. Doba existence
CO je 100—1000 let v z4vislosti na hodnoté pravdépodobnosti disociace.
V temnych oblacich, charakterizovanych ve vizudlni oblasti spekira
stfedni extinkef nékolika hvézdnych velikost{, dosahuje doba existence
molekul 108 let. Proto i zde z toho vyplyva zavér, Ze mezihvézdné mole-
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kuly vznikaji v hustych édstech mezihvézdnych oblakd, chranénych pied
fitinkem mezihvézdného radiaénfhe pole. Ve volném mezihvézdném
prostoru tyto molekuly pomérné rychle disociuji.

Warson a SALpETER se pokusili teoreticky stanovit obsah réznych
molekul v mezihvézdnych oblacich neutrdlniho vodiku o stfedni hustots.
Do tvah byly zahrnuty reakce na povrchu édstie, nékteré reakce plynné
fdze a rozruSovdni molekul ultrafialovym zd¥enim hvézd. Vysledky
podstatné zéviseji na optické hloubce vySetfovaného bodu uwvnitf
oblaku. Ve velmi hustych oblacich musi prakticky vsechny atomy
s vyjimkou vodiku a hélia zkondenzovat na ¢dstetkéch, kde v chemickych
reakeich mohou vytvorit sloZité molekuly. Neni v8ak jasné, zda muZe
dojit k pozdéj§imu uvolnéni molekul a jejich pfechodu do plynného
stavu. U méné hustych oblakd je staciondrni obsah dvouatomovych
molekul obsahujicich uhlik, dusik a kyslik v poméru k t8mto atomfim
velmi nizky (10-8—10~%). Teoretické vysledky se vSak znaéné rozchdzeji
s pozorovanim, coz mtze byt zphsobeno pfedeviim neptesnosti pouzitych
konstant reakei a fotodisociace a déle sloZitou, nehomogenni strukturou
skutetnych mezihvézdnych oblaki.

Sacax pledpoklddd, Ze v mezihvézdném prostPedi mohou byt ve
velkém mnoZstvi pritomny i sloZitéjsi organické molekuly, nez bylo
doposud pozorovéno. Je pravdépodobné, Ze molekuly se vytvéreji
ve smritujicich se plynovych oblacich, v nichZ uz se vytvorily a dosshly
Havasarova stadia zhavé hvézdy. Proces vytvaien! molekul je pfitom
obdobny pozorovianim v laboratornich podminkdch ve smési jedno-
duchych plynt (H,0, NH,, H,CO, C,H,) pfi jejich ozdient ultrafialovym
svétlem. Po zahidti takovych smési byly v nich zjiftény organické
molekuly, pozorované v mezihvézdném prostiedi. Sacan ddle vySetfoval
yultrafialovy vybére (tj. vliv ultrafialového zdfeni na relativni obsah
rozliénych molekul) a ddle moZnost vzniku Zivota na planetich z orga-
nickych molekul mezihvézdného prostfedi.

Kosmické zdfent. Suca, SARUYAMA, Kawaguent o Hara podali zprdvu,
Ze 10. listopadu 1970 byla v Tokiu zaznamendna ohromné sprika nabi-
tych &dstic v celkovém podtu priblizné 2 .10%2. Ve stfedu této spriky
dosahovala jeji hustota 2050 Cdstic/m® a ve vzdélenosti 1 km jedté
80 casticjm? Z predbéiné analyzy experimentdlnich tdajt vyplyva, Ze
spriku musela zplisobit primédrni &astice, jejiz energie dosahovala
4.10% eV, coZ je dosud nejvy3sf zaregistrovand hodnota. V rédmei
pravdépodobnych chyb ptisla édstice ze sméru odpovidajictho rddiovému
zdroji 3C 409 a pulsaru AP 2015 4- 28.

Peastes diskutoval objev téZkych jader s atomovym éislem Z vétsim
ne# 83 v kosmickém zétenf (KZ). Horni mez dosud objevenych jader je
Z = 96. Experimentédlné bylo zjisténo, Ze tok jader se Z >> 83 je roven
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asi 1/3 toku jader z oblasti 70 < Z < 83. Tento pomér se zdé byt
mimorddné veliky, uvdzime-li, Ze Zivotni doba supertéZkych jader je
Iddové 10° let. Takovd hodnota vztahu je téZko pochopitelnd, nebot
znédmsé izotopy se Z = 96, téz38f neZ ,,Cm?%” maji polocas rozpadu nejvyse
10% let. Proto PrasiEr predpoklidéd, Ze podstatny pfinos k Z > 83
dodévd skupina jader v okoli magického éisla Z = 114.

O pavodu KZ stile panuji spory. Existuji ndzory o galaktickém pi-
vodu KZ a jiné o extragalaktickém. V naSem prehledu se nejprve zmini-
me o argumentech ve prospéch galaktického pavodu.

Gorp shrnul kritéria, na zédkladé nichZ se lze domnivat, Ze pulsary
jsou zékladnim zdrojem KZ: 1. V pulsarech zfejmé existuje mechanismus
urychlujici ¢dstice na energie 105¢V. 2. Energie KZ produkovaného
vemi pulsary v Galaxii mtZe 30krdt pFevysit velikost energie pozoro-
vaného KZ. 3. Ackoliv nelze Fici, jaké spektrum maji ¢dstice KZ pulsari,
neni vylouéeno, Ze toto spektrum odpovida pozorovani. 4. Pulsary jsou
zptsobilé produkovat pozorovanou skladbu KZ (coz podle GorLpova
ndzoru je kritérium tézko splnitelné). 5. Slabé, aviak turbulentni magne-
tické pole Galaxie miiZe vést k tomu, %e KZ pulsarti bude izotropni;
pledpokldds to ovSem, Ze rozdéleni pulsarit je obdobné jako u hvézd
(supernov). Gorp dale piredpokldda, ze velikost rota¢ni energie pulsaru
je 10%2 ergfs, a z toho pak odvozuje celkovou energii KZ produkovaného
véemi pulsary v Galaxii v hodnoté 3 .10%® erg/s (za podminky, Ze se
pulsar rodi jednou za 100 let). P¥evygeni této energie nad pozorovanou
velikosti KZ se d4 zédsti vysvétlit tim, ze pulsar se nerodi vidy v disled-
ku vybuchu supernovy (nékteré hmotné supernovy nemohou podle
(GoLpova ndzoru vytvorit pulsar).

Kursrup, OsTRIKER a GUNN se domnivaji, ze efektivni urychlovani
tastic na energie KZ muZe byt zptsobovdno v plynnych obalech, které
zlstdvaji po vybuchu supernovy, a édstice samy jsou vyzafoviny z pul-
sarft (rotujicich neutronovych hvézd). Vypotty ukdzaly, Ze pfi kaZdém
vybuchu supernovy dosahuje energie pfipadajici na iontovou slozku
KZ v priméru 10%* ergt. Elektronové a iontové slozky KZ v Galaxii
jsou neustdle dopliovany &dsticemi, urychlovanymi ve zbytecich po
vybusich supernov. SirTE vySettoval proces déleni tézkych jader, kterd
byla urychlena pulsary, pfi jejich prichodu rozpinajicim se obalem
supernovy. Pfitom se zvld&té tvoii i lehkd jadra (Li, Be, B). Analyza
chemického slozeni KZ a moZnosti jeho vytvéfeni i v diisledlu rozpadu
tézkych jader jak v obalech supernov, tak i ¢dsteéné v mezihvézdném
prostredi viak vede k zavéru, ze piispévek pulsartt do produkee celkového
toku KZ jen stézi prevySuje nékolik procent. KZ o malych energiich se
nejspise urychluje rdzovymi vlnami, které se vytvireji pii vybusich
supernov a KZ o vysoké energii se urychluje rotujicimi pulsary.

Cowsik aplikoval na bilé trpasliky mechanismus produkce KZ,
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navrzeny a zpracovany nékterymi védei pro pulsary. P¥sluiné para-
metry u bilych trpasliktt jsou tyto: moment setrvaénosti 10% g/em?,
doba rotace 10— 1000 s, napéti magnetického pole na povrchu 106 gausst,
polomér 3200 km, hmotnost 1 Mg a z toho vypoétend energie, kterou
pieddvd bily trpaslik kosmickému zéfeni, odpovidéd v priméru hodnoté
6 . 103 ergfs. JelikoZ koncentrace bilych trpaslikti v Galaxii je fddové
10757 em~3, ¢inf odhad energie doddvané kosmickému zdfeni 6 .10~26
erg/em®.s. Tento odhad dobie souhlasi s hodnotou obvykle pfijimanou
ve staciondrnim modelu zdkladni éasti KZ galaktického pavodu. Maxi-
mélni energie, na kterou mohou hili trpaslici urychlit ¢dstice s nabojem
Z, ¢ini 3.10"® Z V. Na zdkladé tohoto modelu vysvétluje Cowsik
uspokojivé ndbojové sloZeni a energetické spektrum primarntho KZ,
spektrum elektront, produlkei paprskt y (pfi diftuzi elektronti urychle-
nych bilymi trpasliky). Vysoky stupeil homogenity a rozdéleni bilych
trpaslikfi v Galaxii v pribéhu dlouhé doby (bili trpaslici zaujimaji disk
o sfle 1 kpc a poloméru kolem 15 kpe) zaruéuje i vyscky stupen izotropie
a konstantn{ intenzitu KZ béhem udobi asponl 100 miliénh let.

O tom, %e aspoil vysokoenergetickd ¢ast KZ musi byt mimogalakticlzé-
ho pivodu, nés piesvédéuji dalsi autori. Pfedné SyrRovATSKIJ se zabyval
vysvétlenim vyskytu KZ o velmi vysokych energiich. V souéasné dobé
sahd spektrum KZ aZ k energiim 5 . 10*® eV nebo dokonce i 2. 1020 eV,
O ¢&ésticich s energiemi vét3imi nez 1018 eV svéddf dvé dilezité skuted-
nosti, Ze musi vznikat mimo Galaxii: 1. zbytky supernov nebo obaly
galaktickych jader s magnetickymi intenzitami maximélné 10~3 gaussu
nemohou produkovat &dstice o energiich 1018 eV; 2. jelikoz Larmoroviiv
polomér u &4dstic s energiemi prevysujicimi 1018 eV je vEtsf nez 102! em,
a tedy veétSi nez je tlouStka galaktického disku, musela by byt p¥i
galaktickém vzniku téchto Géstic pozorovédna silnd anizotropie. Experi-
mentdlné se viak potvrdilo, Ze pii energiich 1018—101% eV je rozdélent
izotropni. Zékladnimi zdroji metagalaktického KZ musi tedy byt objekty
typu rédiovyeh galaxii, quasart apod. TéZ BURBIDGE 2 BRECHER znovu
posuzovali moZnost vzniku podstatné &dsti KZ mimo nadi Galaxii,
KZ miiZe vznikat nikoliv v intergalaktickém prostoru, nybrz v radiovych
galaxifch, quasarech apod. Proto jejich hustota energie nemusi souviset
s takovymi parametry, jako je intenzita magnetického pole nebo kon-
centrace hmoty v intergalaktickém prostoru. Je mozné, ze KZ zapliiuje
vesmir nerovnomérné: v kupich a superkupdch galaxii éini hustota
jejich energie ¥4dové 10712 erg/em? (jako u Zemé&) a mezi nimi jen 1014
erg/em?®. Takovy model by umo#nil pfekonat tézZkosti spojené s problé-
mem interakce KZ s reliktovym mikrovinnym zdfenim 2,7 K. Elektro-
nové slozka KZ nemusi souviset s nukleonovou slozkou a vznik obou
sloZzek maze byt rizny. Elektrony pozorované u Zemé nemohou v diisled-
ku interakece s reliktovym mikrovinnym zafenim pFichdzet z dalekych
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oblasti Metagalaxie, ale musi byt produkoviny v na&l Galaxii a v Mistni
skupiné galaxii. V dasledku kritké doby existence elektront o vysoké
energii a pomérné pozdniho vzniku nestabilnich jader vznikaji v nai
Galaxii zfejmé relativistické elektrony a supratézks jadra. Avsak pro-
blém vzniku protonové slozky je slozit&jsi. Protonové slozka uréuje
izotropii KZ o energiich vétSich nez 1012—101% ¢V, a tak omezuje modely
oblasti jejich vyskytu i oblasti jejich vaniku. Protony s energiemi piesa-
hujicimi 1016—1017 ¢V nemohou byt v na& Galaxii déle nez 102—108 let,
tzn. jsou urdité ,,omezeny‘‘ néjakym extragalaktickym objemem. Proto
je tfeba zkoumat moZnost, Ze previind &ist lokdlné pozorované oblasti
KZ, obsaZené v toku protond s energif piesahujici 10° eV, vznikd mimo
hranice na$i Galaxie. D¥ive predklddané ndmitky proti teorii extra-
galaktického vzniku KZ vychézely zejména z energetickych nizori.
BrecHER a BurBIDGE dile vySetiovali problém rozdéleni KZ vyzarova-
ného z galaktického jadra. Udaje o zaznamendni elektront o vysokych
energifch, rentgenového pozadi a paprski y nebo o zahfdti hypotetického
galaktického jddra umoznily odhadnout meze $iFeni extragalaktické-
ho KZ.

10. PULSARY A NEUTRONOVE HVEZDY

Pulsary. HueueNIN, MANCHESTER a TAYLOR rozdélili 27 zkoumanych
pulsarti na 3 t¥{dy podle tvaru impulst. V ti{dé S jsou zafazeny pulsary
s periodou kratéi nez 1 s, které maji jak velky, tak i maly stupeil polari-
zace; projevuje se tendence ke zvySovini polarizace, jestlize se perioda
zkracuje; rychlosti zmény periody jsou riizné. V tiidé C jsou pulsary
s periodou deldi nez 1 s, stupen polarizace je u nich vysoky, maji velky
magnetodipdlovy moment a velkou rychlost zmény periody. Pulsary
D maji periody 0,56—1,58 s a jejich zateni je slabé polarizované; velikost
dip6lového momentu a rychlost zmény periody jsou malé. Pulsary t¥idy
C a D maji zpravidla velkou $ffku impulsu. Magneticky moment se
ziejmé se stdfim pulsaru neméni, protoZe neexistuje zévislost dipélového
momentu na periodé pulsaru. Mohutné a krétkoperiodické pulsary tiidy
S se pravdépodobné vyvijeji v pulsar ttidy O, jestlize maji velky dipblovy
moment, a v pulsar t¥idy D pfi malém momentu.

Cavarro a VeNTURA pochybuji o spravnosti uréovani vzddlenosti
pulsarit podle méfeni miry rozptylu a koncentrace vodiku v 84fe 21 cm.
Odvodili vztah mezi zétivost! a periodou pulsaru a na zdkladé ného
odhadli vzdalenost 52 pulsartt. Rozdéleni pulsarl kolem galaktické ro-
viny je vyraznéjsi a soumérnéjsi nez podle d¥ivéjsi metody.

GrinpLAY zkoumal piiznaky existence zdfeni y od pulsaru NP 0532
v Krabi mlhoviné. Pozorovalo se na zikladné 70 m pomoci étyt zreadel
o praméru 1,5 m, kterd sbirala svétlo. Zreadla slouZila k zaznamensvani
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éerenkovovského zdfeni Sirokych spriek, vyvolanych vysokoenergetic-
kym KZ v atmosféfe. Diky doplitkovému &erenkovovskému ziteni,
souvisejicimu s pronikajici mionovou slozkou KZ, podaiilo se rozliit
spriky vyvolané tézkymi kosmickymi édsticemi od spriek vyvolanych
kvanty zdleni y a elektrony vysokych energil. Zaiizeni bylo citlivé na
paprsky y s energil pfevysujiel 5 . 1011 eV. Z 95 prohlidek Krabi mlhovi-
ny bylo jich 42 zaznamendno na magnetickou pdsku spolu s éasovymi
signdly k porovnéni periodicity vyskytu kvant y s periodou pulsaru
v Krabi mlhoviné. Bylo zjisténo zdfeni y tohoto pulsaru (pfitom efekt
¢tyinisobné pievysoval rozptyl) v dobé mezi impulsy zdfen{ v rddiovém,
optickém a rentgenovém oboru. Intenzita zifeni souhlasi s extrapolaei
z tvrdé rentgenové oblasti. Nepulsujici zdfeni y od Krabi mlhoviny neby-
lo zaznamenéno.

Bavym a Pmwes podali na zdkladé dvouslozkového modelu neutronové
hvézdy (tekuté jadro a tuhd kira) jednoduché vysvétleni skokl ve
frekvenci rotace pulsartt v Krabi mlhoviné a v souhvézdi Plachet. Na
zékladé ného lze predpovédét lhatu dalsiho skoku, zndme-li zménu
predchdzejiciho skoku AQ[L. Skoky ve frekvenci rotace pulsaru jsou
podminény zplo$ténim hvézdy pfi zpomaleni jeji rotace. Porovndni
modelt neutronovych hvézd s pozorovanymi tdaji ukazuje, %e v pipadsé
pulsaru v Krabi mlhoving (skoky AQ/Q2 fddové 10-2 nisleduji po sobé
s periodou nepfesahujici jeden rok) je hmotnost neutronové hvézdy
kolem 0,15 Mg,. Uvolnéni energie ve vy 7. 104 erg pfi skoku frekvence
rotace pulsaru v Krabi mlhovind mo?nd vedlo ke zvySeni aktivity
»pletenci’ v Krabi mlhoving, které si povsimli ScARGLE a HARLAN
nékolik mésicti po frekvenénim skoku. VySe popsanym zpiisobem se daji
popsat ostrd wurychlent rychlosti rotace pulsar. Naproti tomu model
0sové soumérné neutronové hvézdy, kterd je pod vlivem radiacniho
momentu téméF kolmého k rotadni ose, umoZiiuje podle PINmESE a
SmagaMA vysvétlit pozorovdni poslednifho roku, kdy byly pozoroviny
tasté slabé skoky v thlové rychlosti v diisledku mikroskopickych hvézdo-
tfeseni, vznikajicich v lokdlni oblasti maximdlniho pruZného napéti
kiry a neménicich velikost zplosténi hvézdy. Model umoziiuje kvanti-
tativné popsat posledni udaje optickych pozorovani pulsaru v Krabi
mlhoving; pfi predpoklddané hmotnosti 0,25 Mg dochézi k mikrotfese-
nim ¥adové AQ[Q2 = 3.10712 vidy po nékolika dnech. V daldi préci
vSak Pines, SHAaHAM a RUDERMAN poukazuji na obtiZe vysvétleni
nenaddlé zmény periody pulsaru v souhvézdi Plachet pomoci teorie
,,hvézdotreseni* — tj. posuvu krystalické struktury povrchovych vrstev
neutronové hvézdy. Tato teorie vSak dobfe vysvétluje obdobny jev
u pulsaru v Krabi mlhoviné. Pixms se svymi spolupracovniky v sou-
vislosti s tim navrhuje teorii ,,jaderného tieseni, kterd predpoklidd,
¥%e hmotnéjs neutronové hvézdy maji tuhé neutronové jadro. Mezi timto

205



jddrem a kiirou neutronové hvézdy predpokladaji tenkou vrstvu supra-
tekutého neutronového plynu. Z kvantitativnich odhadt se potvrzuje
souhlas mezi teorii jaderného tfeseni a pozorovanymi udaji o pulsaru
v Plachtdch. Je mozné, e ndhlé zmény v periodé pulsaru v Plachtéch lze vy-
svétlit obéma teoriemi zdrovenl (tj. hvézdotfesenim i jadernym tfesenim).

SkrLovskiy navrhl hypotézu, #e zbytek Tychonovy supernovy z r. 1572
je mladym pulsarem, zaficim v optickém a rentgenovém oboru zifeni.
Koherentni rddiové zdfeni pulsaru neni pozorovdno v disledku nepfizni-
vé orientace jeho rota¢ni osy. Jiné navrhované mechanismy (p¥mé
prodlouZeni spektra synchrotronové radiace, tepelné zéteni plynu za
frontou rézové viny, zdieni povrchu neutronové hvézdy v dusledku
rozptylovani rotaéni energie) nevysvétluji pozorovany rentgenovy tok
kvantitativné. Vysvétlit rentgenovy tok pomoci quasiizotropni ,,inter-
impulsni* édsti synchrotronového zafeni predpokladaného pulsaru by
vyzadovalo, aby jeho vykon jen trikrdt pievySoval vykon pulsaru
NP 0532 v Krabi mlhoving, coz je pFijatelné s ohledem na rtznost jejich
sta¥i. K ovéfeni hypotézy Skrovskir navrhuje pokusit se zmétit uhlové
rozméry zdroje zbytku Tychonovy supernovy, vyhledat modulaci jeho
rentgenového zéfeni, zkoumat hvézdy 18 —19™ ve stfedu radiového zdro-
je s cilem zjistit opticky pulsar, pfipadné zjistit ,,bodovy‘’ rentgenovy
zdroj v obdobném zbytku Keplerovy supernovy z r. 1604. Bylo by téz
zddouel zkoumat ,,quasiizotropni’‘ slozku synchrotronového zateni
NP 0532 souvisejici s relativistickymi elektrony zachycenymi v jeho
radiaténich pasmech.

V dalsich pracich se autofi zaméfili na obeené problémy vzniku pul-
sarti. BARKAT, WHEELER a BUCHLER vysetfovali vyvojovou souvislost
mezi pulsary a hvézdami hlavni posloupnosti o hmotnostech 4—10 M.
Na diagramu ,,stiedovd hustota — stfedova teplota™ vyvijeji se tyto
hvézdy v pozdnim stadiu podél stejné kiivky a existuje zdvislost zdfi-
vosti L na hmotnosti jadra hvézdy M. Pulsar (neboli zkolapsovany
zbytek hvézdy) se vytvori, jestlize hustota hmoty ve stiedu je v okamzi-
ku vzniceni uhliku C*? vétsf nez kritickd hustota vedouel k implozi.
Sor1a se zabyval odhadem hmotnosti zbytkd po supernovich typu IL.
U supernov I. typu hmotnost zbytkt nepiesahuje 1 Mg. Pfitom u nich
nelze oddélit hmotu pavodné odvrieného obalu od mezihvézdné hmoty,
kterd se dodatetné spojila s obalem. U zbytkd supernov typu II je tento
problém jesté slozitéjsi, nebot se vyskytuji v hustém prostfedi. Pulsary,
vytvéfejici se po vybuchu supernovy, jsou samotnymi neutronovymi
hvézdami. Jelikoz 759, hvézd ranych tiid jsou dvojhvézdy nebo nédsobné
soustavy, dochdzi k vytvifeni pulsarfi zfejmé jako dusledku rozpadu
ndsobné soustavy. Po rozpadu se pulsar a druhy objekt stanou objekty
o velkych rychlostech. To je potvrzovano témito skuteénostmi: 1. Pulsar
v Krabi mlhovingé je objektem o vysoké rychlosti (fddu 100 km/s).
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2. Galaktické rozdéleni pulsart sv&déi o tom, e jsou to objekty populace
I a pii zrozeni dosahuji rychlosti kolem 100 km/s. Z toho vyplyvé, Ze
vznik pulsarti nastdvé pfi vybusich supernov typu I1. Na zdkladg tohoto
mechanismu dospivd SorTa k zdvéru, Ze hmotnosti vyvrZend pii vybusich
supernov typu II, z nichZ se vytvdreji pulsary, jsou vét¥ nez 5 Mg
a mohou dosahovat i 40 Mg.

Wortser diskutoval problémy tykajici se pulsarti: 1. rychlost jejich
vzniku; 2. souvislost se supernovami; 3. magnetické pole pulsari;
4. jejich produkee KZ. Pfedné odhaduje, Ze vzniké 1 pulsar ze 250 let.
Frekvence vybuchi supernov v Galaxii se odhaduje na 60 let. WoLTsER
se domnivé, Ze zjiSténd zavislost — jeden ,,viditelny* pulsar na 4 vybu-
chy supernov — neodpovidd skuteénosti a predpokldds, Ze ve skuted-
nosti je mezi nimi pomér 1:1. Magnetické pole na povrchu pulsarit
odhaduje na 1012 gaussii & uvniti na 102-2% gausst. K zajidténi stacionér-
nosti Galaxie je t¥eba, aby KZ bylo produkovdno ve vysi 6 . 1040 erg/s.
Atkoliv existuje fada ditvodh k pfedpokladu, Ze pulsary jsou zdkladnimi
zdroji KZ, pfece nardii tato hypotéza na obtiZe, budeme-li pfedpoklddat,
te pulsar v Krab{ mlhoviné je typickym predstavitelem téchto objekti.
K témto potizim patii problém gravitaéniho zdfeni, hodnota poméru
energil elektronu a éastic KZ, nadbytek tézkych jader na povrchu
pulsaru (neutronové hvézdy).

Trovarsky a LEQUBUX na zédkladé pozorovani absorpénich éar v rddio-
vém oboru uréili vzddlenosti pfiblizné 100 zbytki po supernovéich do
vzdélenosti 6,3 kpe. Porovndnim pozorovanych tdaji s teoretickou funk-
ci zd¥ivosti vyvodili, Ze izotermické rozitovani rozpindni zbytku super-
novy neni efektivni az do priméru kolem 30 pe. Radidlni rozdélent
povrchové hustoty zbytkl v Galaxii se dd vyjadrit priblizné konstantni
funkef, ktera prudce kleséd kolem 10 kpc od galaktického stiedu. Roz-
déleni ve sméru kolmém na galaktickou rovinu je mnohem jemnéjsi ve
vnit¥nich oblastech Galaxie neZ ve vnéjsich. Obdobn4 situace je i u disku
neutrdlniho vodiku. Rozdéleni zbytkd po supernovach v rdmei pozoro-
vacich chyb odpovid4 rozdéleni nejmladsich hvézd (O a B), takée vétsina
supernov ziejmé patii k extrémni populaci typu I. Na zdkladé integralni
funkce z4fivosti na kmitoétu 1 GHz a odhadu staii Sesti zbytkd supernov
pak Irovaisgy a LeQUEUX odvodili primérny interval 50 4 25 let
mezi vybuchy supernov v Galaxii. Maximélni pramér zbytka po super-
novéach stanovili na 100—380 pe, jejich celkovy podéet v Galaxii na
20—120 tisic objektil a jejich stafi na 1—6 miliént let. Plo$nd hustota
pulsarti mladgich nez 5 . 10° let s pfihlédnutim k selektivnimu efektu je
priblizné 90 pulsart/kpe?, coZ je jen dvakrdt menii neZz plofnd hustota
zbytkit supernov. Z toho a rovnéz ze shodného rozdéleni objektii obou
typft ve sméru kolmém na galaktickou rovinu vyplyvé, Ze zfejmé vétsina
vybucht supernov vedla ke zrodu pulsari.
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Neutronové hvézdy. RosEx a CAMERON zkoumali povrchové chemické
slozen{ v magnetickych neutronovych hvézdéch. Byl vypoéten relativni
obsah sedmi sloZkovych jader Het, C12, 016, Ne20, Mg?4, Si28 a Fe3® jako
funkee Gasu pro obdobi, kdy je v atmosféfe hvézdy magnetické pole
tadové 103 gaussit. Vypodet byl proveden jak pro atmosféru o konstantni
hmotnosti, tak i pro atmosféru, z niZ dochdzi k vytékdni hmoty. Bylo
zji§téno, Ze koneény obsah prvki nezdvisi na modelu, jestlize prvotni
atmostéra sestdvala v podstaté z Het. Jak pii atmosféfe s konstantni
hmotnosti, tak i pfi ztraté hmotnosti pokracéuje jadernd syntéza skuteéné
do vytvéteni Fe8, AvSak nejkrajnéjsi vrstvy obalu, z néhoZ nevytéka
hmota, sestdvaji témét uplné z He?* se stopami Fe®. Po ztraté priblizné
1021 g z atmosféry, vyvrhujici hmotu, vytékd jen Fe5d.

GinzBURG a Usov se zabyvali problémem atmosféry magneticlkych
neutronovych hvézd (pulsartt). Magnetickd pole 10*2—10% gaussi, kterd
panuji na povrchu pulsari a kterd jsou podstatné silnéjsi nez magneticks
pole ve stfedu (4,6 . 103 gausst), radikdlné méni vlastnosti hmoty. Je
mozné, 7ze plynnd atmosféra neutronové hvézdy , vymrzne. Povrch
hvézdy je pfitom podoben stavu jakoby ,,polymerniho‘ kovu (kov je
rovnobézny s polem, kdeZto izoldtor je na pole kolmy) s velmi vysokou
vazbovou energii miizky (a# do nékolika keV). Ugtinkem dostatednsd
silného indukovaného elektrického pole miZe dochdzet k chladné emisi
elektront nebo k vyrdZeni iontd z povrchu neutronové hvézdy v zé-
vislosti na sméru elektrického pole. U vSech pozorovanych pulsara je
mozné silnd chladnéd emise elektronti. Av8ak pfi vyludovdni samotnych
elektront se hvézda bude nabijet a tok elektront klesat. VyrdZeni ionti
je moZné jen u rychle rotujicich pulsart.

Baym, BeETHE a PrruICK studovali stavbu zdkladniho stavu hmoty
neutronovych hvézd pfi hustotich od 4,3 . 10! g/em?® (poddtek neutro-
nizace) do 5 . 104 gfem? (za touto hustotou nejsou jiz pouzitelné obvyklé
metody teorie jaderné hmoty). V rozmezi téchto hustot pfedstavuje
hmota mfizku z jader, ponofenou do neutronového plynu mimo plynu
elektronového (tzv. ,,reZim volnych neutront‘‘). Energie jader v takovém
stavu je popséna pomoci ,,kapkového modelu stladené kapaliny*, kterd
mé tyto t¥i zvldsdtnosti: 1. Se vzristem hustoty jsou si hmota uvnitt jader
a neutronovy plyn vné jader navzdjem stéle vice a vice podobné a pFitom
se podobaji neutronové hmoté ve stavu homogenni kapaliny. 2. Existence
neutronového plynu snizuje povrchovou energii jader. 3. Pfi vzddlenos-
tech mezi jddry, srovnatelnych s jejich poloméry, nabyvéd na dtleZitosti
coulombovska mezijadernd interakce. Kombinace téchto efektd ukazuje,
Ze ve hmoté neutronovych hvézd mohou jidra existovat do hustot ¥4-
dové 3.10% g/em3, tj. kira neutronovych hvézd mlZe byt znadnd
silnéjsi, nez se dosud predpoklidalo.

CLARk, HEinTzMANN a HILLEBRANDT posuzovali problém stavby
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neutronovych hvézd. Pritom je tieba pfekonat predeviim tyto potiZe:
1. nepiesné znalosti o nukleon-nukleonovych interakeich; 2. neznalost
hodnovérné metody vypoétu stladitelnosti soustavy silné vzdjemné na
sebe plisobicich édstic. Na zdkladé dosavadnich pfedstav o modelech
neutronovych hvézd, lze maximalni hmotnost neutronové hvézdy odhad-
nout na 0,8 Mg. Déle bylo brdno v ivahu maximdlni mo#né smrsténi
stabilni neutronové hvézdy v zavislosti na stupni mékkosti jidra.
Piipusti-li se dostatedné ztvrdnuti jadra pti velké stitedové hustoté, miie
maximélni hmotnost neutronové hvézdy dosthnout az 1,7 M.

Hemwrzmany a NITscH revidovali na zdkladé nejnovéjsich poznatkt
o chovéni hmoty v suprahustém stavu charakteristické doby ttlumu
radidlnich pulsaci neutronovych hvézd (neradidlni pulsace se v disledku
quadrupdlového gravitadniho zdfent utlumi jiz za dobu #4dové nékolika
vtefin). Pro normdlni nesupravodivé neutronové kapaliny souhlasi vy-
sledky s dfivéjsimi poznatky, Ze slabé interakce utlumi kmity za dobu
nékolika mésici &i let, pfitemz ve hmotnych neutrenovyeh hvézdich
reakce s vytvarenim hyperonti zkracuji relaxacni dobu a% na nékolik
vtefin. Za dobu od mésice do nékolika let muZe byt pulsatni energie
neutronové hvézdy rozptylena magnetodipolovym zdfenim, jestlize jeji
magnetické pole dosahuje intenzity 1011—10%% gausst. Pro supravodivé
slozky, z nichZ prevdZné sestdvaji stfedové oblasti hvézdy, se efektivni
doba ttlumu zvét$i o 2—4 Fddy. V Zddném p¥ipad8d viak charakteristicks
doba zéieni pulsaéni energie neutronovych hvézd nepfesdhne 104 let.
Proto, aby mohla byt vysvétlena jemnd struktura impulsniho zéfeni
pulsarl, je t¥eba uvaZovat fadu spoustécich mechanismt, které by za-
bezpetily produkei kmitt neutronovych hvézd po dobu nékolika mi-
liéna let.

GREENSTEIN se zabyval problémem zahPivini hmoty v neutronové
hvézdé v dusledku t¥eni mezi supratekutou neutronovou kapalinou
a nabitymi slozkami (elektrony, protony a jadry), jejichz tuhd rotace je
podporovéna napétim magnetickych silodar. Ztrdta energie o magnetické
zéfeni vyzarované rotujicim magnetickym dipélem vede ke zpomaleni
rotace hvézdy. Rotace nabitych édstie je brzdéna bezprostiednd, nebot
jsou pevné spojeny s magnetickym polem; rotace supratekuté neutronové
kapaliny je brzdéna na tikor t¥eni s nabitymi slozkami, které je dusled-
kem rozptylu nabitych éastic na neutronech ve virovych éardch. Treni
plirozend vede k zahiivini hmoty. GREENSTEIN odhadl pak povrchovou
teplotu pulsartt v Krabi mlhoviné a v souhvézdi Plachet na hodnoty
4.102 2 .10 K.
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11. GALAXIE

Nejprve si viimneme praci tykajicich se stavby Galaxie.

Kruvani§vivr zjistil na zdkladé prostorového rozdéleni hvézd spektrilni
tiidy A a jejich vlastnich pohybt, Ze v souhveézdich Persea a Kasiopeji
existuji redlnd zhu§téni téchto hvézd. Obé zhusténi se podél galakticks
délky rozsifuji a podél galaktické &itky smrituji.

HumprrEYSOVA zkoumala strukturu a pohyby ve spirdlni vétvi
v souhvézdi Kyl lodni, zvldsté u mladych hvézd. Vysledky porovnala
se zndmymi udaji pro neutrdln{ vodik v této oblasti. Prostorové rozdélent
jasnych hvézd v intervalu galaktickych délek 295°—305° vyznaduje
vyraznou spirdlni strukturu ve vzdélenostech od 1,5 do 6 kpe od Slunce.
Jak mladé hvézdy, tak i vodik pozorujeme v Kylu lodnim ve velkych
vzdélenostech podél zorného paprsku. Detailni srovndni rychlosti hvézd
a hustého plynu svédél o jejich shodé. Patrny rozdil v pohybech hvézd
a plynu byl vsak zjistén ve sméru I = 290°, kde pozorované rezidudlni
rychlosti prevysuji rychlosti vypoctené podle ScEMIDTOVA modelu
z r. 1965 a svédél o existenci systematického pohybu rychlosti 6 km/s
mezi stranami spirdlniho ramene. Tento vysledek je v souhlase s obdob-
nymi pohyby v jinych spirdlnich vétvich (ve Stielci a v Perseu).

ScHLOSSER upozornil, Ze v sektoru galaktickych délek 325%—345°
bylo na snimeich Sirokouhlé komory v oboru vinovych délek 3200 ai
3800 A identifikovéno tenké vlikno, ponékud sklonéné ke galaktickému
rovniku. V nékterych mistech je pferuseno temnymi oblaky, které jsou
pied nim. Toto vldkno se zietelné jevi jako osa koncentrace otevienych
hvézdokup v této oblasti prostoru. Z hvézdokup, které k vldknu ndlezi,
lze odvodit jeho vzdélenost na 1600 pe; jeho vilcovy priimér je pak od-
hadnut na 30 pe.

Vax pEN BmEreE zkoumal hvézdy v oblasti kulové hvézdokupy
NGC 6522, jedné ze tfi oblasti s nizkou absorpei v souhvézdi Stielce.
Tato hvézdokupa je velmi blizko galaktického stfedu. VAN pEN BurgH
u nf zjistil barveny exces E (B—V) = 0,45. Za piedpokladu, Ze absolutni
velikost hvézd RR Lyr je 40,50 a pomér absorpce k barevnému excesu
¢ini 3,3, vede hodnota zéervendni ke vzddlenosti 9,4 + 2,0 kpe od stiedu,
coZ velmi dob¥e souhlasi s hodnotou 9,5 41,4 kpe, zjisténou podle
radiovych pozorovdni. Na diagramu ,barva-velikost”* se rudi obii
v jédru soustteduji v z6né mezi vétvi obrti v M 3 a spodni obélkou oblasti,
kterou zaujimaji rudi ob¥i v okoli Slunce. Spodni &dst této zény, odpovi-
dajici hvézddm bohatym na kovy, je zaplnéna mnohem vice nez horni
¢dst, odpovidajici hvézddm chudym na kovy. Z toho lze vyvodit, ze
prevlddajie! hvézdnd populace v jidfe Galaxie je bohatd na kovy.

Dalsi price se tykd magnetického pole v Galaxii. PIDDINGTON zastdvé
nézor, Ze jeho pavod lze vysvétlit reliktovym vznikem magnetického
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pole. PropIngToN piedpoklddd, Ze reguldrni piedgalaktické pole mélo
intenzitu fddové 5.107° oerstedu. Uhlovy rozdil mezi smérem pole
a rotaéni osou mize byt pri¢inou rozdilu ve tvarech galaxii. Propixaron
tvrdi, Ze udaje o rozdéleni neutrdlniho plynu v Galaxii edporuji vlnové
teorii vzniku spirdlnich ramen. Z jeho hlediska je vytvéten{ spirdlnich
ramen kontrolovdno magnetickym polem. Spirdly s pfickou se tvoii pii
kolapsu plynného oblaku s dostateéné silnym magnetickym polem,
ovléddajicim kolaps. Toto ovlddnuti ve spojeni s Coriolisovymi silami se
snazi dodat plynnému oblaku tvar prepiiky.

Kinematika a dynamike Galaxie. U skupin mladych hvézd a rovnéz
u hvézd s malymi vystfednostmi galaktickych drah nesouhlasi smér nej-
deldi osy elipsoidu se smérem ke stfedu Galaxie, pfiéemz odchylka miize
dosahovat az 20°. Mavor navrhuje dvé moZnd vysvétleni této odchylky:
1. dasledek poédteénich podminek; 2. odli$nost potencidlu Galaxie od
osové soumérnosti vzhledem k existenci spirdlnich vétvi. Chod zdvislosti
odchylky osy elipsoidu na vystiednosti vyluuje moZnost vysvétlovat
odchylku pouze prvou piitinou. Ke koneénému vysvétleni je tieba
zkoumat hvézdy ve vzddlenosti 1—2 kpe od Slunce.

U nés PurEx navrhl piiblizny analyticky tvar tfetiho pohybového
integrdlu v poli galaktického potencidlu pro okolf Slunce. Uvedl pislugné
vyrazy pro perigalaktické a apogalaktické vzddlenosti, maximdlni
vzdilenost od roviny soumérnosti a p¥islugné periody kmitt. Pro dréahy
s rezidudlnimi rychlostmi do 30 km/s je pfesnost tohoto ptibliZzeni 10~3.
Z &iselného vypodétu drah nevyplynul jev rezonance. Ddle PEREK zkoumal
vliv velikosti plo§ného integrilu.

MiLLER se zabyval hodnocenim &iselnych experimenti s disky, sestd-
vajicimi z velkého mnoZstvi (10°—10%) pfitazlivych &dstic, s ohledem na
jejich p¥ispévek k pozndni redlnych hvézdnych soustav. Viechny expe-
rimenty souhlasné ukazuji, Ze ve stavu, kdy je disk stabilni, je rozptyl
rezidudlnich rychlosti pfili§ velky. Parametry Galaxie napoméhaji
vyvoji Jeansovych kondenzaci a obdobnych jevi. SpiSe je t¥eba se divit,
%e pii tom viem zlistdvd relativné stabilni. Co se tyte struktury spirdl-
nich vétvi, rovnéz nelze stavét rovnitko mezi redlné soustavy a expe-
riment. Pii pokusech nemaji spirdly dlouhodoby charakter: bud se
katastroficky smrstuji, nebo trpi rozptylovinim svych é&lent. Lepsich
vysledkt se dosdhne v soustavé o dvou slozkich — hvézdéch a plynnych
oblacich, kdy oblaka mohou ztrdcet energii pfi srdZzkach. I to je vSak
daleko od Yefeni problému, protoZe v redlné Galaxii se zd4d byt obsah
plynu nedostateénym. Dalsf problémy pii experimentech vyplyvaji
z toho, %e vdichni autofi musi pfistoupit na kompromis diskretizace
prostoru, coi jiz v zarodku FeSenf problému vyvoliva pochybnosti.
Rovné* Honrn pokradoval ve studin dynamického vyvoje éiselného
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diskevého modelu o 100 000 pfitazlivych ¢édsticich (viz Hvézd. rod. 1972,
str. 191). Za vychozi stav byla povaZovéna soustava s tuhou rotaci
a jistym zptisobem definovanou povrchovou hustotou. Césticfm-hvézd4m
viak byly je$té pfidany pekulidrni rychlosti s rozdélenim podle Gaussova
zdkona a rozptylem pravé dostateénym k tomu, aby disk byl stabilizovan
vzhledem k lokélnim poruchdm. Pokus byl proveden ve dvou etapéch.
V prvni etapé byl potencidl uméle vyrovnivan na stiedni hodnotu v zé-
vislosti na thlové soufadnici. JelikoZ poédteéni stav nebyl presné sta-
ciondrni, doglo k jistému pferovndni hmoty, které vsak bylo stabilni
vzhledem k poruchdm zachovévajicim rotaéni soumérnost. Ve druhé
etapé se pozadavek vyrovndni potencidlu na stfedni hodnotu v zavislosti
na thlové soutadnici zruil. Objevila se nestabilita, vedouei k dtvarim
podobnym jako jsou galaxie SB. Spirdlni vétve se jevi jako mélo stélé
utvary a znaénd ¢dst jejich élent unikla ze soustavy. Naproti tomu piicka
dosdhla téméf staciondrniho stavu, avsak s vétsim rozptylem rychlosti
neZ na zacatku.

Préice obecnéjsi povahy z oboru dynamiky hvézdnych soustav jsou
zafazeny v piisti kapitole.

12. EXTRAGALAKTICKE SOUSTAVY

Magellanova oblaka. BURBIDGEOVA upozornila na dtlezitost podrob-
ného vyzkumu Magellanovych oblakit (MO) pro extragalaktickou astro-
nomii vzhledem k jejich blizkosti. Soudime-li podle nejstarsich hvézd,
maji MO stejné sta¥i jako Galaxie. Av8ak podle vnéjiitho vzhledu se MO
piili§ ve vyvoji neposunula, takZe nenabyla pravidelného soumérného
tvaru. Tuto skutednost lze vysvétlit nizkou rychlost{ galaktického vyvoje
v dtisledku malé hmotnosti MO a rusivého vlivu na${ Galaxie na dyna-
miku MO. V disledku ndhodného miseni oblaki s pomérné vysokou
koncentraci neutrilniho vodiku oblasti, kde dochdzelo k nejrychlej$imu
vzniku hvézd, je toto misto dostateéné daleko od geometrického sttedu.
Struktura MO, pripominajici spirdlni soustavy s piiékou, pravdépodobns
souvisi s asymetrickym rozdélenim téchto oblasti a ne s velkym momen-
tem hybnosti, ktery maji klasické pfiklady spirdl s ptitkou.

PrzyBYLsKI analyzoval metodou kiivky ristu spektrum veleobra
HD 7583 v Malém Magellanovu oblaku (MMO). Za srovnévaci hvézdy
z Galaxie slouZili veleobr & Cyg a obr HD 67456. Obsah hélia v atmosféte
HD 7583 je normélni nebo téméf normélni. Obsah kova je 10krat mendf
v porovndni s galaktickymi hvézdami. Na zskladé toho, %e veleobr
HD 7583 patii k mladé populaci MMO, lze predpoklidat, %e i v soutasné
dobé se aspoti v nékterych ¢dstech MMO mohou vytvaiet hvézdy chudé
na kovy. Tuto okolnost povaZzuje PrRzyBYLSEI za ditvod k ptedpokladu,
Ze MMO je v ranéj§im vyvojovém stadiu nez Galaxie.
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WALKER méfil pomoci elektronové komory ,,spectracon® instalované
na 60palcovém reflektoru observatofe v Cerro Tololo hvézdné velikosti
B a V ve hvézdokupé NGC 2257 ve Velkém Magellanové oblaku (VMO).
Diagram ,,barva-velikost, sestaveny pro hvézdy do V = 22,3, se
v obeenych rysech shoduje s diagramy klasickych kulovych hvézdokup
populace typu II v Galaxii. Nékteré rozdily oviem existuji. Napf. na
vétvi obril na Grovni vodorovné vétve je mezera. Z porovnéni s diagramy
,,barva-velikost™ pro jiné hvézdokupy lze vyvodit, Ze NGC 2257 je bud
hvézdokupou s vyjimeéné nizkym obsahem kovii (podobné jako M 92),
aviak s anomdlné nizkou vétvi rudych obri, nebo hvézdokupou se
stfednim nedostatkem kov{, podobné jako M 3 nebo M 13, ve které se
obfi nad vodorovnou vétvi rozklddaji hlavné na asymptotické vétvi
obrti. WarLrER predpoklddd, Ze absolutni vizudlni velikost modrého
konce mezery na vodorovné vétvi, ktery odpovidd proménnym hvézddm,
je +0,4™; tomu odpovidd vzdélenost hvézdokupy 52 000 pe, coz souhlasi
s hodnotou vzdélenosti hlavnfho t&lesa VMO odvozenou podle cefeid.

Jiné galozie. EinasTo se zabyval nmovym uréenim strukturilnich
a kinematickych parametrt populaci v galaxii M 31. Hmotnost jddra,
urtend podle novyeh spektrofotometrickych tdaji, dobte souhlasi
s viridlni hmotnosti 6 .108 M. Vypoéty ukazuji, %e dynamicky je
jédro izolovano a nedochézi k patrné vyméné hvézd mezi jadrem a ostat-
nim télesem. Rotadni energie jadra obndsi pouze 7,5%, jeho celkové
kinetické energie; jeho stfedni hustota je 2 . 10¢ Mg /pe?. St¥edni polomér
subsystému kulovyeh hvézdokup je 4,5 kpe, coZ znaéné prevySuje
prumérny polomér sféroiddlni slozky M 31 (fddové 1 kpc). Rozptyl
radidlnich rychlosti kulovych hvézdokup je dvakrit mensi neZ rozptyl
v jadru. Silnd zévislost rozptylu na vzdalenosti od stiedu galaxie ukazuje,
%e rozptyl rychlosti pobliz stfedu charakterizuje jen hmotnost a rozmér
jédra; kdyby byl rozptyl rychlosti pouZit k uréeni hmotnosti celé galaxie,
byla by jeji hmotnost nékolikandsobné nadhodnocena.

ALLEN a RatmroND pozorovali isek oblohy s galaxif Maffei 2 na frek-
venci 1415 MHz & rozlifenim 26” . 31". Radiové jadro je posunuto o 15"
od optického stfedu. Oblast rddiového zdfeni je elipsa o tdhlovych
rozmérech 7,8 . 3,5 a poziéni thel velké osy je 32°. Spirdlni ramena
nejsou patrnd. Vzdilenost galaxie byla odhadnuta na 5 Mpe.

CourTiis popisuje spirdlni galaxii NGC 4258, v niZ jsou jiz dlouho
zndma vldkna v édfe Ho. Neddvnd rddiovd pozorovéani s vysckym rozli-
fenim ukézala stopy vybuchu v jédfe, pfi némZ doslo k vyvrieni plynu
rychlostmi aZ 2000 km/s. Plynnd vldkna jsou zfejmé v roviné galaxie
a Gdastni se jeji rotace. D4 se predpoklddat, ze tato vldkna, v nichz se
hvézdy nevyskytuji, jsou spirdlnimi vétvemi, které se pravé vytvofily
z vyvrzeného plynu z jddra.
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SEarLE a SARGENT uvedli vysledky analyzy emisnfho spektra dvou
modrych kompaktnich galaxii I Zw 18 a II Zw 40, které obsahuji vellé
mnozstvi neutrdlniho vodfku. Podle spektra, barvy, zdfivosti a rozméril
jsou galaxie podobné velkym komplextim oblasti H II, které pozorujeme
v obfich galaxifch typu Sc. Porovndnim relativnich intenzit dar ve
spektrech kompaktnich galaxii, galaktickych mlhovin H II, planetdrnich
mlhovin a t#i oblasti H II v jinych galaxiich se zjistilo, Ze ve vySetiova-
nych galaxiich je nedostatek kysliku & neénu v porovnédni s vodikem.
Obsah hélia je v nich normélni, coz svédél o jeho prvotnim vzniku.
Hmotnost I Zw 18 je nejméné 100 miliént slunei. Celkovd hmotnost
hvézd ve vySetfovanych kompaktnich galaxiich je podstatné mensi nez
hmotnost mezihvézdného plynu. Nizky obsah tézkych prvka pri velké
hmotnosti plynu a modré barvé galaxif svédél o tom, Ze bud jsou tyto
galaxie mladé (tj. intenzivni vznik hvézd zadal neddvno), nebo vznik
hvézd probihd v jednotlivych ,,ddvkdch, stiidajicich se s ,klidnym*
obdobim. Je tieba zaméfit se na vyhleddvdni a statisticky rozbor éetnosti
podobnyeh galaxii v , klidném* stadiu.

Obecnéjst poznatky o extragalakiickych soustavdch. LEWIS upozoriiuje,
Ze u viech spirdlnich mlhovin se pozoruje vzrist poméru ,,hmotnost/zé-
Fivost™ se vzdalovdnim od stfedu. JelikoZ tomu neodpovidd pFisludnd
zména hvézdné populace, je nutné postulovat ve vnéjiich édstech ne-
svitici hmotu. LEWIS navrhuje hypotézu, podle niz velkou &ast opticky
nezaznamenané hmoty tvoif neutrdlni vodik o teploté 1—10 K. Model
NGC 300, ktery byl na zékladé této hypotézy vypodten a kde 879,
hmoty je ve formé disku z chladného plynu, souhlasf s pozorovdnim této
galaxie v ¢ife 21 em.

BursiperovA upozornila na dvé dilezité otdzky v souvislosti s vy-
Setfovanin spirdlni struktury galaxii: jak se vétvim poda¥i Celit diferen-
cidlni rotaci a zda se razné typy galaxii mohou pfeménovat jeden ve
druhy. Na prvni otdzku odpovidéd Liwova vlnovd teorie. Na druhou
otdzku se déd odpovédét, ze Hubbleovo schéma neni vyvojovou posloup-
nosti. Spolu s nakupenim rotaénich kiivek je v soudasné dobé neménd
aktudlni studium riiznorodych odchylek v galaxiich od vyhradné kru-
hovych pohybti. Asymetrické a viitbec pekulidrni objekty maji zvldstni
vyznam pro kosmogonii galaxii.

Dixox navrhl, jak zkoumat spirdlni strukturu galaxii. Fotometrickymi
prostiedley lze uréit zménu ve staif hvézd pfi pohybu napfié spirdlni
vétvi. U galaxie M 33 zjistil, Ze v oblasti ve vzddlenosti 3 kpe od stredu
jsou hvézdy ve vnitini ¢asti spirdlni vétve starsi neZ na vnéjsi Sdsti.
Dixox tento vysledek vysvétluje jako dikaz vinové podstaty spirsl.
Déle pak Dixox a Forp zkoumali prostorové rozdéleni starych a mladych
hvézd v oblasti spirdlni vétve VMO. Zjistili, Ze spirdlni vétev v oblasti
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plynného disku neni hladkd. Rozdéleni hvézd ukazuje, Ze jejich stifi se
méni podél spirdlni vétve a zvétiuje se smérem ke stiedu. Podle méfeni
na viné 21 em Dixox a Forp usuzuji, Ze se ve vnéjsich édstech VMO
pohybuji oblaka mezihvézdného plynu ptiblizné po kruhovych drahdch.

Arp predlozil nové fotografie, které potvrzuji proces vyvrhovani
hmoty z galaxii. Z pozorovanych piiznakt lze vyvodit, Ze: 1. galaxie
vyvrhuji hmotu, kterd mize byt v rizném fyzikdlnim stavu; 2. sméry
vyvrhované hmoty byvaji priblizné protilehlé; 3. jestlize vyvriend hmota
je ve formé mendf satelitni galaxie, pak tato galaxie mivéd pomérné
vysokou povrchovou jasnost a maly primér; 4. kompaktni satelitni
galaxie maji zpravidla vétsi rudy posuv neZ galaxie, z nichz byly vy-
vrZeny.

Maraews a Baxur zplesnili podminky vytékdni plynu uvolnéného
hlavné pii vybusich supernov v kulové soumérné galaxii. Ve vétsiné
eliptickych galaxii je teplota plynu az do jeho dniku z galaxie vyS$si
ne# mez, pii niz jsou pozoroviny obvyklé emisni édry. V nékterych pii-
padech se rovnovédha tepla uspofddd tak, Ze plyn se stall ochladit.
Potom misto systematického vyfukovdni ven dochdzi k nakupeni po-
mérné chladného, piesto vSak ionizovaného plynu pobliz stredu sou-
stavy. V priabéhu doby by mohl kondenzovat v télese typu nadhvézd,
které jsou zdroji optického i rddiového zdfeni.

TrURAN a CaMERON podali piehled rznych autor@t o chemickém
vyvoji hvézdnych soustav. Na zdkladé teorie hvézdného vyvoje byla
do vétdich detaill propracovédna klasifikace hvézd co do jejich piinosu
k& chemickému sloZeni a mnoZstvi vyvrZzendho materidlu. Hvézdy hlavni
posloupnosti 0 hmotnosti 2—4 sluneénich hmot se vyvijeji v supernovy,
jejichZ zbytky se ztotoznuji s neutronovymi hvézdami a pulsary. Priro-
zeny predpoklad, %e obsah plynu v nasi Galaxii plynule ubyvé a Ze
pozorovand funkee zafivosti je typickd téz pro minulé epochy, vede
k uréitym potiZim. Citelnd &dst hvézd o hmotnosti p¥iblizné sluneéni
musi je§té ted mit maly obsah kovi. Lze naopak pfipustit, Ze v rané
generaci prevlddaly relativné hmotné hvézdy. Mnohé z téchto hvézd
konéi svij Zivot jako ,,éerné diry*. Aby dochdzelo ke vzniku hlavné
hmotnych hvézd, je t¥eba dosti radikélné zménit fyzikdlni podminky;
ty muZeme predpoklddat v predgalaktickém stadiu vyvoje. TRURAN
a CAMERON analyzovali parametry plynu v tomto stadiu, které by
nezbytng vedly k Jeansové nestabilité s ptislu§nymi délkami vin. Z fady
piiéin je t¥eba zvysit hmotnost galaxii v porovnéni s béZné piijimanymi
hodnotami. Toto zvySeni je moZno pfipsat na vrub ,,éernych dér®.

TINSLEYOVA popsala program vyzkumu fyzikilniho vyvoje galaxi,
vySetfovany jako integralni vysledek vyvoje jednotlivych hvézd podél
hlavni posloupnosti. Pro pozdni stadia hvézd o malé hmotnosti byly
pouzity poloempirické vyvojové kiivky. Za ur¢itych predpokladi
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o rychlosti vytvifeni hvézd z mezihvézdného plynu vypodéitala Tins-
LEYOVA integralni charakteristiky galaxii v riznych okamzicich a v riz-
nych fotometrickych soustavich. Pro galaxie s typickou hvézdnou
populaci md obvykly vztah dvou barev evoluéni smysl: jejich spektra se
posunuji na Cervenou stranu. Proto modely s pfevladajicimi modrymi
hvézdami nesouhlasi s pozorovdnim. Pozorovany ultrafialovy tok
(kolem 1700 A) lze v8ak piisoudit neutdle vznikajicim mladym hvézdim
hlavni posloupnosti. U eliptickych galaxii a stfedovych oblasti spirdlnich
galaxii je pravdépodobné tieba dodateéné predpoklddat zrozeni hvézd
s velkym obsahem kovl. V infradervené oblasti pfevladaji pozdni obii,
dokonce i v soustavéich s vysokym pomérem hmotnost/zéfivost.

KELLERMANN podrobné popsal radiové zéfeni kompaktnich objekti.
Seyfertovy galaxie ani kompaktni galaxie Zwickyho nejsou zpravidla
silnymi zdroji rddiového zdfeni. Pravdépodobnost objevu ridiového
zdfeni kompaktnich objektt je piiblizné stejnd jako u ob#ich eliptickych
galaxii. Ridiové zdroje souvisejici s kompaktnimi objekty lze rozdélit
podle dhlovyjch rozmérdt na dvé velké skupiny: 1. kompaktni zdroje
s thlovymi rozméry mensimi nez 1”; 2. protahlé zdroje o rozmérech
presahujicich 17, které jsou opticky tenké i v dlouhovinném oboru.
Podle vzhledu rdadiovjch spekter 1ze rddiové zdroje rozdélit na 3 skupiny:
a) zdroje, wu nichZz v intervalu kmitoéta 106—101 Hz bylo zjiSténo
monotonni zmenfovani hustoty toku se zvét§ovanim kmitodtu; b) zdroje,
které vykazuji ostré sniZeni toku na nizkych kmitostech zplsobené
pravdépodobné vlastni absorpei; ¢) zdroje se slozitymi spektry, vznikly-
mi v disledku pfekryt{ spekter nékolika sloZek druhu ¢ a b. Mezi radio-
vym zifenim a zilfenim v rentgenovém a infraderveném oboru existuje
pravdépodobné souvislost (viechny 3 extragalaktické zdroje rentgeno-
vého zafeni byly ztotoznény s objekty, které jsou kompaktnimi zdroji
rddiového zédfeni), alé ani u jednoho ze zdroji nebylo zaznamenino
zvySeni toku v milimetrovém oboru, ktery by se vztahoval k maximu
infra¢erveného zéfeni na 100 pn. Mnohé kompaktni zdroje jsou rédiové
proménné s charakteristickou dobou od nékolika tydnt (BL Lac) do
nékolika let. U fady zdroji byly registroviny opakujici se erupce radio-
vého zdfeni (3C 120). Stavba mnohych kompaktnich zdroju je slozitd. Po-
zorovani na velké zdkladné poskytuji rozméry bodovych zdrojii mensich
nez 0,0004", coz u jadra M 87 odpovidé linedrnimu rozméru 0,1 pe a pro
3C 273 1 parseku. Podafilo se rozli§it kompaktni zdroj v jadru NGC
1275 (rozmér Fadové 0,002"). Slozka nejmensich rozmért nebyvd vidy
proménnd. Napt. pro 3C 273 byla zji§téna existence konstantni slozky,
interferometrem o velké zdkladneé nerozlisitelnd, kdeZto prom&nnou slozku
se podaiilo rozlisit. U zdroji, které vykazuji vlastni absorpei, umoZtiuje
znalost thlového rozméru odhadnout hodnotu magnetického pole
(B = 1 gauss); je-li zndma vzddlenost zdroje, je moZno najit energii.

216



magnetického pole a energii relativistickych elektronii. Totdlni energii
kompaktnich zdrojit odhadl KELLERMANN na 1052 erg pro galaxie typu
NGC 1275 a na 105 erg pro quasary. To je hodnota niz8i ne# minimélni
odhad energie protdhlych zdroja (10%8—10% erg), takZe je vylouéena
moznost vyvoje kompaktnich zdroji tohoto druhu v protdhlé.

Dynamika galaxit. HARRISON se zabyval otdzkou vzniku rotace galaxii.
Vsechny teorie vzniku rotace galaxif lze rozdélit na ,,slapové a ,,turbu-
lentni‘‘ v zdvislosti na volbé povahy potdtednich fluktuaci (hustoty nebo
rotace). HARRISON upozornil, Ze v rémei slapové teorie, podle niZ galaxie
vznikaji v dasledku nehomogenity hustoty a jejich rotace v dasledku
slapovych sil, jsou vypoétené hodnoty dhlové rotace galaxii niZ8i nez
uddvaji pozorovéni. V rdmeci turbulentnf teorie, podle niZ se galaxie
vytvifeji z prvotni turbulence, kterd vytvoii protagalaktické virové
oblasti, nelze vysvétlit vznik galaxif v nékterém éasovém useku vyvoje
vesmiru, a¢koliv pfed i po tomto &asovém tseku je teorie pouZitelnd.
Tyto nedostatky teorii povazuje HarRISON za hlavni. Kromé toho je
obtizné vysvétlit existenci riznych typt galaxif (eliptickych a spirdlnich)
a rovnéZ rozdily v hodnotédch dhlového momentu rotace galaxii a jejich
hvézdnych populaci typu II. Turbulentni teorie se nedd pouzit v chlad-
nych modelech vesmiru. HARRISON se snaZi tyto nedostatky odstranit
vlastni teorii, podle ni% se galaxie vytvaieji ze zbytkd, které zastaly od
zaddtku rozpindni vesmiru. Jeho teorie p¥ipousti poédteéni fluktuace jak
hustoty tak i rotace.

LynpEN-BrrrL a Karnass se zabyvali vysvétlenim mechanismu
vytvéiejictho spirdlni strukturu. Snaha po termodynamické rovnovize
vede v galaxii k postupnému pienosu rotaéniho momentu k okraji.
Pfenos momentu gravitaénim phsobenim neni moZny v podminkich
rotadni soumérnosti. Potiebny smér prenosu se déje pouze strukturou
typu zavinujicl se spirdly. Vypotet skuteéné ukazuje, Ze za piitomnosti
vlny hustoty se moment zmenSuje ve vnitfnich a zvySuje ve vnéjsich
¢astech soustavy. Prijeti rotadniho momentu hvézdami nastdvd zvlasté
u vnéjsi Lindbladovy rezonance nebo pii shodé rychlosti viny s orbitdlni
rychlosti. Naproti tomu pfi vnitini Lindbladové rezonanci pieddvaji
hvézdy sviij moment. Spirdlni struktura hraje prepravni roli, pricemz
v mnoha pripadech svédéi rovnovdha energie a momentu o rastu vin.
Do obecné teorie vin hustoty lze zahrnout piicky galaxifi typu SB.
Piicku lze prirovnat k zastavivsi se vIng, jejiz rudivy vliv je dostateénd
silny, aby stabilné udrzoval piislusnou orientaci odpovidajici orientaci
velkych os hvézdnych drah.

WricHT uvedl vysledky &iselné integrace pohybovych rovnic diskové
(vySetfované) galaxie pii jejim tésném piibliZeni ke druhé (rusivé)
galaxii. O vzdjemném pisobeni galaxif predpoklddd, Ze mé povahu jen
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gravitatni, VySetfoval ulinek sklonu drahy rusivé galaxie k diskové
roviné vysetfované galaxie, pfechod hvézd na hyperbolické drahy a zmé-
nu hmotnosti galaxif p¥i vzniku piepazky a chvostu. WricHT ukézal, Ze
galaktické chvosty maji relativné dlouhou #ivotnost (2 . 10° let pro gala-
xii o hmotnosti 1012 M), kdezto intergalaktické prepazky maji kratkou
Zivotnost. Mimo to je vytvdfeni pfepdzek méné pravdépodobnym pro-
cesem, a proto jsou méné rozsirend nes galaktické chvosty. Tyto vysledky
viak odporuji hypotéze VORONCOVA-VELTAMINOVA, Ze vytvdFeni vldken
spojujicich galaxie a galaktickych chvostt souvisi se slapovym téinkem
a nemuze byt vysvétleno samotnou gravitaéni interakei.

13. QUASARY

K. H. SceMIDT vypotital ze vztahu rychlosti, uréenych podle emisnich
¢ar a podle absorpénich éar, hmotnost Sesti quasarti. Predpoklddal, Ze
absorpéni ¢ary vznikaji v oblacich plynu, vyvrieného z quasaru. Rozptyl
hodnot je maly vzhledem k pramérné hodnoté 5,4 . 1012 M.

A. Ervius predpoklddd, Ze hmota a antihmota existuji v rizném
mnozstvi jak v celém vesmiru, tak i v jednotlivych galaxiich. Jev
quasisteldrnich objektt vysvétluje anihilaci, vznikajici v disledlku srazek
hvézd, sestdvajicich z riiznych druhtt hmoty v jaédrech mladych galaxii.
Pii vyvoji galaxie dochdzi podle pfedpokladu k rozdéleni hmoty a anti-
hmoty, v disledku éehoz se srdzky zmenSuji. Anihilace, vznikajici pfi
velkych rychlostech hvézd, nezasahuje celou hmotu hvézdy a vede
k velké délce procesu. Silné zifeni y vyzafované v disledku anihilace je
pohleovano hvézdnym plynem a vede k silnému zah¥ivéni a k vytvatent
rdzovych vln. PP proton-antiprotonové anihilaci vznikd neutrino,
kvanta y, relativistické elektrony a pozitrony s energii ¥ddové 100 MeV.
Odhad energie vyzafované pii anihilaci hmotnosti 1 Mg (bez uvaZovani
neutrin) ddvd velikost 3.10% erg/rok.” Pomoci anihilace hmotnosti
1—-100 Mg lze vysvétlit pozorovanou hodnotu energie vyzafované
quasary (za pfedpokladu kosmologické interpretace). Navrieny model
se shoduje s malymi rozméry quasart a silnou proménnosti jejich zéfent.
Pri srdzkdch hvézd vzniklé synchrotronové zafeni probihd za pFitom-
nosti ne pili§ silnych magnetickych poli. Rozpindnim a ochlazovanim
horké plazmy, vyvrhované pii srdZee hvézd, je vysvétlovan vznik &aro-
vého zafeni. Polarizace zdfeni je vysvétlena asymetrii vyvrhovani horké
plazmy (mnozstvi vyronl vede k proménlivému stupni polarizace).

KArga se zabyval vyvojem quasarit a jejich zbytkd. Ve stfedu galaxif
se mohou vytvéafet jaderné kondenzace o hmotnostech 108 My nebo
vétsich a o rozmérech svételného mésice (nebo mensich). Karga pied-
poklddd, Ze tyto kondenzace sestdvaji z hvézd. Urychlent hvézd z kupy
z diivodl stelirng dynamickych vede k jejimu smritovdni. Tento proces
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muze ve stfedech galaxii vést k existenci jader podobnych quasartm.
Jind moZnost stejného vysledku vede pfes smritovéni velké hmoty,
kterd se nerozpadla na mens{ Gtvary. Uhlovy moment se v ni mtze
prendfet od stfedu k okrajim vlivem zavinovdni magnetického pole.
Jestlize kondenzace sest4vé z hvézd, jejich srazky vedou k uvoltiovdni
energie v pribgéhu kolapsu vytvifejicich se hmotnéjsich hvézd. To by
mohlo vysvétlit jevy podobné quasartm z energetického hlediska, ne-
miZze viak vysvétlit periodickou aktivitu téchto objektu. Jestlize
kondenzace neni rozpadld, muze pracovat jako ttvar podobny pulsarim.
Aviak v konetné f4zi vyvoje je rozpad na &dsti ztejmé nevyhnutelny.
Pii libovolné varianté muze byt zbytek kupou zhroutiviich se hvézd.
Rez srézek je 101%r4t mensi ne? pied kolapsem. Akrece hustého mezi-
hvézdného plynu by mohla urychlit smritovini kupy jako celku. V uréité
f4zl se stdvaji podstatnymi blizkd setkdni zhroucenych hvézd, coz vede
k jevu vyronu gravitaéniho zdfeni. Takové husté kupy byly nazviny
sgravary ‘. Podobny gravar ve stfedu nasi Galaxie by mohl vysvtlit
zdroj gravitaénich vin, ktery pozoroval WeBer (viz Hvézd. roé. 1972,
str. 204). V zdvéreénych stadiich vyvoje vede mechanismus praku a gra-
vitatni zateni hmoty k narufeni kupy. Je moZné, Ze aZ na malou zko-
lapsovanou &ist, je ptivodni hmota quasaru rozptylena po galaxii ve
formé zkolapsovanych hvézd nebo vyzédfena ve formé impulsti gravitac-
niho zéfeni.

J. SiLx a R. Stk navrhli pfedpoklad, Ze plyn, z néhoz kondenzovala
Galaxie, byl jiz v podstaté obohacen tézkymi prvky. Jako zdroje, které
mohly vyvrhovat hmotu bohat$i na téZké prvky, vySetfuji quasary.
Vyvrzend hmota se Glastni v opakovanych cyklech vytviieni téchto
zdrojit a proces obohacovéni progresivné pokractuje. Pfi rychlosti vyvr-
hovéni t&Zkych prvki quasary piibliZné 1 Mg za rok muZe tento me-
chanismus vysvétlit obsah tézkych prvki v nejstarsich hvézddch popu-
lace typu II. Byly odvozeny vzorce pro stupen obohacenf intergalaktic-
kého plynu Z jako funkce rudého posuvu z. Pledpovédénd zména Z
v zédvislosti na z mtiYe byt v principu provéfena, az budou zjiftény
tidaje o ekvivalentnich ¥tkdch dostateéného pobtu emisnich éar a ab-
sorpénich dar v riiznych quasarech. ‘

14. RENTGENOVE ZDROJE ZARENI

Nage poznatky o zdrojich rentgenového zéfeni se rychle dopliuji.

Gursky, Kprross, Murray, Leowe, TANANBAUM a GIACCONI
informovali o objevu silného rentgenového zdroje zafeni Com X-1
z rentgenové druZice Uhuru. Zdroj je plosny (thlovy primér 45°) a je
uprostied kupy galaxii v souhvézd! Coma Berenices. Totdlni zdrivost
zdroje dosahuje 2,6 . 10% erg/s v oblasti energii 1,8—10 keV. Béhem
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péti dnit pozorovani zlistivala intenzita zdfeni konstantni. Zatim byly
navrieny t¥i hypotézy o vzniku tohoto rentgenového zdreje: 1. Com X-1
souvisi s jednou galaxii pobliz stfedu kupy, kterd se nevyznaluje pe-
kulidgrnimi optickymi vlastnostmi. 2. Velky poéet galaxii se slévd do
jednoho zdroje. To by vyZadovalo primérnou zafivost 1041—10%2 ergfs.
3. Rentgenové ziieni vznikd v dlsledku brzdného zdifeni horkého
intergalaktického plynu (73 .10°K) v kupé. Hmotnost tohoto plynu
by byla 3. 103 Mg, coZ by odpovidalo jen 19, hmotnosti nezbytné ke
stabilité kupy. Zéteni takového plynu v optické oblasti by bylo ne-
oby¢ejné malé. Gursky, SoLINGER, KELLOGG, MURRAY, TATANBAUM,
Graccont a CavarieEre analyzovali 2. katalog rentgenovych zdrojt
zaznamenanych umeélou druzici Zemé Uhuru s cilem ztotoZnit nékteré
dalsi zdroje s kupami galaxii. Kromé jiz df¥ive zaregistrovaného rentge-
nového zdroje v kupé Coma Berenices byly zjistény tyto p¥ipady: kupa
v Perseu, tii Abellovy kupy (¢. 401, 1367 a 2256). Déle byla zjisténa
shoda rentgenového zdroje s rddiovym zdrojem Cyg A, 3C 129 a s hustou
kupou galaxif v Centauru. Tok zifen{ zjisténych objektl spadd do
intervalu (5,1 —68) . 10711 erg/em?.s a zd¥ivosti jsou v rozmezi (1—80) .
. 10%3 ergfs. VySe uvedeni autofi uvazovali o moZném mechanismu zdfeni
a dospéli ke dvéma alternativim: bud se jednd o tepelné brzadné zdFeni
horkého plynu, nebo o opaény Comptontv rozptyl mikrovinného pozadi
na relativistickych elektronech.

GoreEnsTEIN a TuokeEr uvedli vysledky raketovych pozorovani
difdzniho rentgenového pozadi v souhvézdi Panny z r. 1970 v oblasti
energii 0,16—162 keV. Méfeni toku pozadi této oblasti rozdélené na
plogky 0,5° . 9° ukdzala, e tok pozadi se méni v rozmez{ 4149%,. Toto
plosné rozdéleni neodpovidd v8ak rozdéleni jasnych galaxii v této oblasti.
Porovndni téchto méfeni s difvéjéimi vysledky ukazuje, %e velikost po-
méru toku meékkého rentgenového zd¥eni ve sméru ke galaktickému
pélu a toku ve sméru galaktické roviny se zmenSuje s ristem vinové délky.
Podle nézoru GORENSTEINA a TUCKERA musi toto rentgenové zafeni
vznikat v Galaxii. Prebytek rentgenového zdfeni ve sméru ke galaktic-
kému pélu vysvétluji GORENSTEIN a TUCKER rozsdhlejsi oblasti rozdéleni
galaktického rentgenového zafeni, neZ je oblast zaujimans mezihvézd-
nym plynem. Pozorované rentgenové pozadi vysvétluji pomoei super-
pozice zateni diskrétnich zdrojii, pfitemi rozdéleni téchto zdrojf sahé
do vy$e 800 pe nad galaktickou rovinu, jejich hustota odpovid4 jednomu
zdroji v objemu 100 pe?, efektivni teplota jednoho zdroje je 108K
a intenzita zd¥feni 3 . 103 erg/s. Je mozné, e diskrétnimi zdroji mohou
byt hvézdy populace II, které patii k tésnym dvojhvézdam.

BrumenTHAL a TUCKER se zabyvali vysvétlenim mechanismu pulsu-
jiciho rentgenového zéfeni ve zdroji Cygnus X-1. Poukdzali na okoluost,
ze u slune¢nich erupei mé tvrdé rentgenové zafeni pulsaéni charakter,
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plitem% je pro né stejné jako u zdroje Cyg X-1 charakteristické, Ze
neexistuje néjakd urditd perioda, takze jsou vyloudeny takové mecha-
nismy zéfeni jako rotace a pulsace. Pro zafeni Cyg X-1 se tedy navrhuje
takovyto mechanismus: v oblastech silného magnetického pole na po-
vrchu nebo v magnetosféte hvézdy (neutronové hvézdy nebo bilého
trpaslika apod.) vznikaji v porovndni se Sluncem gigantické erupce,
které vedou ke kmittiim magnetického pole. Tyto kmity zahteji plazmu,
coz vede k tepelnému zifeni, Ziroven vede zahfivdni k urychlovani
Sastice, je? vytvaieji synchrotronové zétent v tvrdém rentgenovém oboru.
Takovy mechanismus za¥eni pfi vzddlenosti zdroje 1 kpe mtze vyvolat
pulsaéni zéfeni v trvdni prevysujiefm 100 s a s periodicitou kratsi nez
0,1 s.

Hodné pozornosti vzbuzuje rentgenovy objekt Centaurus X-3. Jednd
se 0 objekt, ktery vykazuje periodické zmény (perioda 2,09 dne) a pul-
saéni zmény (4,84 s). PETERSON informoval o zdporném vysledku pokusu
objevit opticky objekt odpovidajici rentgenovému zdroji Cen X-3.
GraTTON S6 pokusil interpretovat tento objekt jako dvojhvézdu, v niz
rentgenovy zdroj obihé kolem hmotné hvézdy. JelikoZ piedstava hmotné
hvézdy jako normdlniho obra nardzi na velké obtiZe, navrhl GrarTON
dal§f alternativu modelu, kdy rentgenovy zdroj rotuje kolem obra K
nebo hvézdy Be, a celd soustava je v rozsihlém oblaku prachu. Dile
navrhuje jinou moZnost, Ze centrdlni hmotny objekt je Sernou dirou
a celd soustava je obklopena prstencem nebo diskem hmoty, vyvriené
z centrilni hvézdy v pribéhu kolapsu. Wirsow odhadl hornf mez hmot-
nosti Cen X-3 za predpokladu, Ze se jednd o dvojhvézdu a Ze hvézda
nemtize podstatng piekrodit Rocheovu dutinu. Hmotnost nemfize
presdhnout 0,23 Mg a moZné je mensi ne# 0,05 M. Také Sorra dochézi
k zdvéru, %e sekunddrni sloZka dvojhvézdy, kterd je rentgenovym zdro-
jem, m4 hmotnost jen kolem 0,08 Mg. Dokazuje, Ze tato sloZka nemiize
byt ani bilym trpaslikem, ani Sernou dirou. Zkoumal interpretaci této
slofky pomoei modelu neutronové hvézdy. Vznikaji pfi tom tézkosti,
protoZe si neumime vysvétlit vznik neutronové hvézdy v disledku
vybuchu supernovy v oblasti Cen X-3. Jako alternativa Sor1a navrhuje
model &4steéného kolapsu, o némz referujeme na jinédm misté (str. 231),
ktery odstrafiuje obtiZe modelu zcela zkolapsované hvézdy pro Cen X-3.

Neddvno bylo objeveno mékké rentgenové zafeni (0,2—3 keV) vyché-
zejicl od pekulidrniho objektu # Car. DAvIDsox a ORSTIKER upozoriuji,
%e s velkou d4vkou pravdépodobnosti se u tohoto objektu jednd o tepelné
zéfeni. To uvddi v pochybnost model objektu, v ném# se piredpoklids,
%e jde o pozistatek po supernové. Je naviZen jiny model, podle néhoZ
je velmi hmotnd hvézda obklopena rozpinajicim se obalem, ktery
vytvaid rézové viny, zahfivajicl obklopujici prostiedf. Zahi4ti na teplotu
34,108 K poskytuje rentgenové zifeni odpovidajici pozorovanému.
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Z rozboru daného mechanismu zdfeni za predpokladu adiabatického
zahi4ti a ochlazovéni byla zjiSténa hustota prostfedi obklopujictho
hvézdu v hodnoté kolem 2000/cm3. Tato velkd hustota je pfekvapujiei.
K sestrojeni modelu objektu # Car je velmi diileZité pozorovéani v infra-
derveném oboru, zvldsté kvili zjisténi rozméri objektu.

APPARAO navrhl jako model rentgenového zdroje s tepelnym spektrem
(typu Sco X-1) model magnetického naklonéného rotdtoru — bilého
trpaslika, vytvoreného v dusledku vybuchu supernovy nebo novy.
Parametry modelu byly uvazoviny takto: doba rotace 10 s, magnetické
pole 108 gaussti, polomér 10 000 km, hmotnost 0,5 Mg. Dipdlové zéfeni
takového rotdtoru muze zahtdt okolni plyn kolem hvézdy na teplotu
tadové 3.107 K, kterd odpovidd pozorovanim rentgenovych zdroji.
P#i predpoklddanych parametrech bilého trpaslika pohleuje nizko-
frekventni elektromagneticlé zéfeni okolni plyn, aniz by byl urychlen,
a znovu je vyzatuje, aviak v rentgenové oblasti. Pfitom lze pFedpoklddat,
ze hustota okolnfho plynu mize byt velmi vysokd (napf. v piipadé
vybuchu novy) a rovna elektronové hustoté 3 . 10*% cm~3.

STRITTMATTER, BRECHER & BURBIDGE dokazuji, Ze rentgenové pozadi
Galaxie o energii 250 eV, md-li byt interpretovdno jako soudet zdfeni
jednotlivych objektii, lze vysvétlit jen v tom piipadé, jestlize za vyza-
fujici objekty povaZujeme bilé trpasliky (jako predstavitele hvézdné
populace typu II). Existenci rentgenové zaiivosti 3 . 10%* erg/s u bilého
trpaslika vysvétluji tim, Ze md kolem sebe opticky tenkou horkou
koronu o teploté 106—107 K. Potvrzenim této hypotézy by mohly byt
fluktuace zéieni o mélkych amplitudédch, které pozorujeme u nékterych
bilych trpaslikt (R 548, G 44-32, HL Tau) a které by rovnéZ mohly
s touto koronou souviset.

Karo se pokusil vysvétlit nékteré strulkturdlni zvldstnosti pozadi
rentgenového zdreni v oblasti energi{ 0,2—0,8 keV vzhledem k jejich
prostorovému rozdéleni v Galaxii. Porovnal strukturu rozdéleni mékkého
rentgenového zafeni s rozdélenim galaktického neutrdlnfho vodilku a zjis-
til, Ze intenzita pozadi se sniZuje pfi zvySovdni podtu atomit vodiku Ng
aZz k hodnoté Ng = 102! em™2, nadez k daldimu sniZovéni intenzity ji%
nedochézi. To vysvétluje existenci dvou sloZek pozadi — galaktickou
a intergalaktickou. Galaktické vysvétleni vyzaduje, aby oblast rentge-
nového zéfeni dosahovala az do vzddlenosti 100—300 pe od galaktické
roviny.

Mack a Roseins kritizovali vysvétleni diftizniho rentgenového z4Yeni
pozadi pomoci superpozice zafeni supernov v jinych galaxiich. Ukazali,
%e pozorovand mez anizotropie rentgenového pozadi miize byt vysvétlena
jen za predpokladu, Ze fize rentgenového zifeni supernovy je delsi nez
0,13 let. Odhad intenzity rentgenového zdfeni galaxii zplisobeného
takovymi supernovami dédvd velidinu 5.107% erg/cm?s, zatimeo nej-
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mohutnéjsi rentgenové zateni od galaxie (M 87) m4 intenzitu jen 7.
. 1072 ergfem2.s. Ukdzali, Ze i kdyby se zvétSila spodni mez doby zétent
supernovy v rentgenové oblasti na 0,83 let, zjisténd hodnota toku zdfeni
uvoliovaného supernovami v kupé galaxii bude odporovat mezim této
hodnoty zjisténé z pozorovani. Mohutné rentgenové zafeni zjisténé u ku-
py v souhvézdi Coma Berenices tdmto zdvérim neodporu]e, nebot tato
kupa je silné kompaktni.

JOHANSSON upozoriiuje na moZnost vysvétleni zdroji kosmického
rentgenového zdieni pomoci tzv. pfechodového zdfeni. Prechodové
zateni je klasickym procesem, ke kterému dochdzi p¥i prichodu nabité
¢dstice hranici rozdélujici prostfedi o rfiznych dielektrickych vlast-
nostech. Toto zdfeni mé ploché spektrum prostirajici se od optickych
frelkvenc! az k mezn{ frekvenci uréené energii nabité tdstice. Elektrony
o energii nékolika MeV zabezpeduji zdfent aZ do oblasti mékkého rentge-
nova zéleni a elektrony o energii nékolika GeV vyvoldvaji i tvrdé rent-
genové zafeni. Tyto vlastnosti pfechodového zdfeni jsou pro astrofyziku
zajimavé pii vyzkumu interakce kosmického zéfeni s mezihvézdnym
prachem, v ném? je soustfedéno aZ 19, veskeré mezihvézdné hmoty.
Malé rozmeéry Castic (fddové 1075 em) a jejich vysoka hustota v mezi-
hvézdném prostiedi svédéi o velké celkové plofe prechodové vrstvy,
kterou v daném pripadé je povrch &dstic. D4 se predpokladat, %e v db-
sledku interakce s ¢dsticemi ztrati elektron o energii 1 GeV v praméru
3.1071 ¢V na 1 om dréhy v mezihvédném prostredi, coz je pfiblizné
30—100krét méné nez pli ionizaénich ztritdch a ztritich v disledku
brzdného zdfeni p¥i hustoté mezihvézdného plynu 1 atomu/em?. Pfitom
spektrum prechodového zafeni se podstatné lisi od spektra brzdného
zéteni, coZ opraviuje k nadéji na jeho objeveni.

Crayrox diskutoval moZnost objevu objektl zéteni y, které souviseji
s koncentraci radicaltivniho Zeleza (Fe8%) ve zbytcich supernov. Radio-
aktivni izotop Fe® o polodasu rozpadu 3 . 10°% let poskytuje dvé Sary
zéYeni y o stejné intenzité (1,17 a 1,33 MeV). Pii star{ objekta y 105 let
je mohou pozorovéni z druZic zaregistrovat do vzddlenosti 1 kpe.
V oblasti do 1kpe se za 30let miZe vytvorit pfiblizné 50 takovych
objekti.

15. KUPY GALAXI{ A METAGALAXIE

Kupy galaxit. Roop, Pace, KintNeR & KiNg zjistili radidlni rychlosti
112 galaxif v kupé v souhivézdi Coma Berenices (¢dst z nich byla jiz difve
méfena Mavarreum) Podle poloh a rychlosti byly vybrdny pravdg-
podobné éleny kupy a sestrojeno rozdéleni zddnlivé hustoty. Po pfi-
hlédnuti k hustoté galaxii pozadi sestrojili vySe uvedeni auto¥i celkové
rozdéleni hustoty, které se mélo lisf od rozdéleni galaxif jasnéjsich ne%
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18m zjisténého diive ZwickyM. Primérnd rychlost 102 galaxii je
6888 km/s, pramérnd absolutni odehylka je 861 km/s. Priznaky rotace
kupy nebyly zjistény. Rozptyl rychlost{ ubyvd smérem k okraji. Pozo-
rované zvyseni rozptylu u slabsich galaxii se dé vysvétlit tim, Ze slabsi
galaxie byly vybrany bliZe ke stfedu kupy. Jen v samotném st¥edu kupy
maji nejjasnéj§l galaxie ziejmé mendi rychlosti. Kdyby se galaxie
typu SO vytvotfily v dusledku srdzek spirdlnich galaxii s jinymi éleny
kupy, pomér podtu spirdlnich galaxii k pottu galaxii SO by se musel
zvétiovat se vzdalovanim od stiedu. Takovy jev nebyl zjistén. Pomér
hmotnosti k zdFivosti pro kupu v celku je 250 (Mg /Lg) (za predpokladu
hodnoty Hubbleovy konstanty 75 km(s/Mpc). Roop a ostatni autofi
nepovazuji rozpad kupy za pravdépodobny, nebot doba, kdy galaxie
protind jidro kupy, je velmi mald. RooDp se spoluautory vSak predpo-
kladaji, ze v kupé existuje hmota, kterou nepozorujeme, a jez Tkrit
plevysuje celkovou hmotnost pozorovanych galaxii.

Tirrr zjistoval korelaci mezi rudym posuvem, zddnlivou velikosti
a morfologii galaxii v kupé Coma Berenices. V soutasné dobé zndme
v této kupé rudé posuvy pfiblizné 100 galaxii, mezi jinym téméf u viech
galaxii jasngjsich nez 17™ ve st¥edové oblasti kupy. TIFFT sestrojil
diagramy ,,zddnliva velikost ¥ — rudy posuv® pro typy E, S0, SBO.
Témé¥ viechny galaxie s velkym rudym posuvem nendleii k typu E.
Separace eliptickyeh a neeliptickych galaxii je citelnd jak v rozdéleni
podle rudého posuvu, tak i podle V. Nejsilnéji je separace na diagramu
vyjadrena primkou, kterd m4a sklon odpovidajici zmenseni V o 0,64 p¥i
zvétieni rudého posuvu o 1000 km/s. U kupy v souhvézdi Panny je
oblast rozdéleni galaxii podle morfologického typu na diagramu ,,V —
rudy posuv*’ vymezena pfiblizné stejné. TIFFT z toho vyvozuje, Ze galaxie
kazdého morfologického typu se na diagramu rozklddaji prevdzné podél
néjakého svého pruhu. Tato vlastnost se potvrzuje i pro galaxie skupiny
galaxii jihovychodné od st¥edu kupy. Vyskytuje se i na diagramu pro
galaxie pole. Trrrr dile ukizal, Ze s pfihlédnutim k rozdéleni galaxii
kazdého morfologického typu podél pruhu na diagramu ,,V — rudy
posuv‘‘ je pramérnd rezidualn{ rychlost galaxii v kupé Coma Berenices
kolem 220 km/s. P¥i této hodnoté primérné rezidudlni rychlosti je kupa
stabilni. TIFFT upozortiuje, Ze pfi odhadu stability skupin galaxii je téz
nezbytné briat v ivahu efekt, ktery vysetfoval.

CHINCARINI a RooD vySetfovali dynamiku kupy galaxii v souhvézdi
Persea. Rozdéleni rychlosti galaxif je v okoli stfedu této kupy témé¥
normilni. Sttedni rychlost kupy vzhledem k Mistni soustavé galaxi je
5460 + 200 km/s. Rozptyl rychlosti 1420 4 140 km/s je zatim nejvéts]
ze viech vySetfovanych kup galaxii. Rychlost jasné galaxie N GC 1265,
kterd je podle rddiovych pozorovani v interakei s nejjasnéjsim ¢lenem
kupy Seyfertovou galaxif NGC 1275, pfevySuje o 2200 km/s pramérnou
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rychlost kupy. Aby nedolo k tniku NGC 1265 a kupa byla stabilni,
musela by hmotnost kupy dosahovat 10'5 Mg. Tak velkou hmotnost
této kupy by bylo téiko vysvétlit. Pravdépodobnéjsi je, Ze kupa neni
stabilni, o dem% sv&déi i velky rozptyl rychlosti a asymetrie jadra kupy.
Av3alk doba rozpindni kolem 3 .10% let je z¥ejmé v rozporu s tim, Ze
veétsi édst galaxil mé pozdni spelktra.

Ro00D a SasTrY zkoumali riizné vlastnosti galaxif v kupé Abell 2199.
Zjistili tyto skuteénosti: 1. galaxie s mensi elipticitou projevuji silnéjsi
koncentraci ke stfedu kupy; 2. u galaxii, které jsou pobliz stfedu kupy,
sméfuje velkd osa pievainé kolmo na velkou poloosu centrdlni galaxie
cD, kdezto u okrajovych galaxii se projevuje opa¢nd tendence; 3. modré
galaxie jsou silnéji koncentroviny ke sttedu kupy ne# dervené; 4. elip-
tické galaxie a galaxie S0 vykazuji silngj§f koncentraci ke stredu nez
spirdlni galaxie; 5. slabé galaxie jsou Getnéji ve tfetim kvadrantu,
kdezto jasné v prvnim; 6. modré galaxie vykazuji tendenci vyskytovat
se podél piimky, kterd se ztotoZiiuje s velkou osou centrilni galaxie
cD, eliptické galaxie vykazuji tutéz tendenci.

Tarr a DE ANGELIS se zabyvali pomérem hmotnosti a zdiivosti galaxii
(M/L) v malych kupdch. Z 19 vySetfovanych kup bylo 11 trojitych sou-
stav, 4 kvartety a 4 kvintety. Rozdéleni téchto galaxii podle morfolo-
gickych typl se vyrazné nelifilo od celkového rozdéleni galaxii pole.
Na zdkladé podrobné éiselné analyzy bylo zjisténo: 1. Veétsina téchto
soustav je pravdépodobnd nestabilni. 2. V téch kupéch, které lze pova-
Zovat za stabilni, se nesetkdvame s obvyklym problémem veliké hodnoty
poméru M/TL. 3. Soutasné poméry M/L nejsou statisticky hodnotné pro
uréovani moZnych hmotnosti galaxii. Témér ve v8ech pfipadech se uka-
zalo, Ze frekvenéni rozdéleni v zdvislosti na M/L nevykazuje vyraznd
maxima a urdenf individudlnich hmotnosti neni mozné.

Problémy Melagaloxie. ABELL posuzoval problém uréovini extra-
galaktickych vzdalenosti pfi pozorovéni nejvzdélenéjsich zndmych kup
galaxil. Vyuzivini nejjasnéjsich slozek kup vyvoldvd pochybnosti,
protofe muZe existovat korelace mezi absolutni hvézdnou velikosti
nejjasnéjsi galaxie a populaci kupy, do niz patif. ABELL proto navrhuje
k uréeni relativnich vzddlenosti kup pouzit jejich funkei zéfivosti.
Rozdily moduld vzdélenosti pro kupy galaxif v souhvézdi Panny a Coma
Berenices éini podle metody nejjasnéjsi galaxie 3,9™ a podle funkee
zéfivosti 4,7m. Volba metody je velmi podstatnid pro kalibraci extra-
galaktického métitka vzdélenosti. Prvd metoda vede k uréeni Hubbleovy
konstanty H, na 75 km/s/Mpe, kdezto metoda navrieni ABELLEM
k hodnoté H, = 47 kmfs/Mpe. RovnéZ Rowan-RoBmNsoN se zabyval
novym hodnoeenim prostorového rozdéleni Abellovych bohatych kup
galaxif. K uréeni vzddlenosti kup byla pouZita empirickd zdvislost, za-
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loZzend na velikosti 10. nejjasnéjdi galaxie v kupé. Z tohoto rozboru
vyvozuje, Ze neexistuji dikazy o rovnomérném rozdéleni kup galaxii
ve vesmiru. Domniva se, Ze v epoSe, kterd odpovidd z = 0,2*), bylo vice
bohatych kup galaxii ne# v soutasné dobé. Navrhuje dvé moind vysvétle-
ni této skuteénosti: 1. vyvojovy efekt v kupdch (potet bohatych kup
v jednotce objemu doprovazejiciho prostoru se snizuje v dusledku roz-
padu kup); 2. vyvojovy efekt v galaxiich (sniZeni podtu zdficich galaxii
v jednotce objemu).

Noonax revidoval naSe ndzory z posledni doby na stabilitu kup
galaxii a uzavieny model vesmiru. Jak zndmo, je pozorovand celkova
hmotnost galaxif podstatné mensi nez hodnota, zabezpedujici podle véty
o viridlu stabilitu kup, a ,,rozmazand® hustota hmoty galaxii je ne-
dostateénd pro uskuteénéni metriky uzavieného typu vesmiru veelku.
Nedostédvajici se mnozstvi hmoty by mohlo byt v principu ptitomno jako
temnd, neviditelnd hmota ve formé neutrilnfho atoméarniho nebo mole-
kuldrniho vodiku, horkého nebo chladného ionizovaného vodiku, prachu
i hvézd. Noonaw zkoumal pripad molekuldrniho vodiku a provedl odhad
rychlosti vytvdfeni molekul (v podstaté pfi rekombinaci na povrchu
prachovych zrnek) a jejich disociaci Géinkem ultrafialového zafeni. Podle
zndmych teoretickych piedpovédi hodnot optického toku a poméru
,-ultrafialovy obor/opticky obor* byl odhadnut tok ultrafialového zdfeni
na 1,9 . 1071 uyniti kupy a 6 . 1071 fotonti.cm?/s.Hz mimo ni. Takové
toky jsou o 4—5 Fadh vyssi, neZ aby mohlo existovat ponékud vyznam-
néjst mnozstvi molekul H,. Proto Nooxax dochdzi k zdvéru, Ze mole-
kuldrni vodik nemsife stabilizovat kupy galaxi{ a Ze jeho hustota je
mnohem nizsi nez kritickd hustota hmoty ve vesmiru.

BamcaLL vySettoval na pfikladé dvou nejjednodussich modeli pozoro-
vaelf dusledky riiznych interpretact vyvoje radiovych zdroji. Prvni model
(,,ultrakonzervativni®) predpokldda, Ze nynéjdi normdlni galaxie byly
v minulosti mohutnymi rddiovymi zdroji, pfiGemz celkovy podet galaxii,
poéinaje od néjakého udobi jejich zrodu, se béhem ¢asu neméni. Za zdklad
druhého modelu (,,symetrického‘‘) byl vzat predpoklad, %e v minulosti
bylo vice quasart a jasnych eliptickych galaxii, pfitem? jejich vyvoj
probihal podobné. Z téchto modelt formuloval Bamcarr diferencislni
rovnice, které fenomenologickym =zptisohem popisuji transformace,
v diisledku nichZ se jasné eliptické galaxie stdvaji rddiovymi galaxiemi
a naopak a quasisteldrni objekty quasary a naopak. Stanovil poéet
zdroju, existujicich v daném okamziku, které potom porovnal s pozoro-
vénim. Jak ,ultrazvukové”, tak i ,symetrické modely ukazuji, Ze
pti velleém rudém posuvu miiZze dojit ke znaénému odklonu od obvyklych
vztahil ,,zddnlivd hvézdna velikost — rudy posuv®, v nich# se o zativosti

*) Tj. doba, za kterou k ndm dolet{ svétlo od galaxif, jejich% spekirdini Sary
jsou posunuty o hodnotu z.
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predpoklidd nezdvislost na &ase. V rdmei ,,ultrakonzervativnich®
modelt se ukazuje, Ze viechny galaxie s absolutni jasnosti My, = —17™
musely byt v minulosti mohutnymi rédiovymi zdroji. BagcaLr pred-
poklddd, Ze eliptické galaxie jsou netypickymi predstaviteli plvodni
populace. Predpovédél, Ze profil optické zalivosti se u jasnych eliptickych
galaxii maze s kosmologickou epochou ménit. Ukdzal, Ze konkrétni
varianta ,,symetrickych’ modeldl neni sluditelnd s pozorovdnim.

Hirrs upozornil na mo#nost fotoionizace intergalaktického prostredi
pisobenim zhavych bilych trpaslikd. V soudasné dobé vyvoje vesmiru
vyzatuji bill trpaslici v galaxiich dostatetné mnoZstvi ionizujictho zdfeni
do intergalaktického prostoru postatujiciho k plné ionizaci prostfedi
o hustoté 5.10-2° gfem?® V diiveéjsi dobé (aZ do uréitého kritického
okamZiku) bylo intergalaktické prost¥edi p¥ili§ husté, ne% aby mohlo
dojit k uplné ionizaci zdfenim galaxif. V té dobé musela kazdd kupa
galaxii mit Stromgrenovu ionizaéni oblast a zbyly chladny neutrdlni
plyn se stladoval tlakem plynu o vysoké teploté oblast{ H II v husté
utvary, rozklddajici se mezi prekryvajicimi se Stromgrenovymi sférami
sousednich kup. Hiurs predpokladda, Ze takto vytvofens intergalakticks
oblaka s rliznym rudym posuvem mchou poskytovat velmi tzké ab-
sorpéni édry, které pozorujeme ve spektrech nékterych quasarii s rudym
posuvem uréenym podle emisnich ¢ar z = 2.

16, VZNIK A VYVOJ HVEZD

U nés se statistickymi tvahami, které mohou mit uréité uplatnéni
v kosmogonii, zabyval KopeckY. Predné zkoumal rozdéleni éetnosti
astronomickych objektt a jevi podle jejich stafi a délky existence. Pro
kosmogonii je Sasto zajimavé zndt rozdéleni nové se rodicich objekti
uréitého typu podle celkové délky jejich Zivota T'. Za podminky, Ze je
splnéna homogennost v ¢ase, mtze byt hledané rozdéleni v daném okam-
#iku zji$téno, jestliZe je zndmo rozdéleni néjakého parametru S funkeio-
nélné zavisejictho na T a stdif ¢ v okamziku pozorovéni. Matematicky
vede tloha k Fredholmovs rovnici prvého druhu. Regeni se snadno zjisti
pro zvléstni typy z4vislosti S(¢, 7'). P¥ikladem pozorovaného parametru
8 mtZe byt rozmér sluneéni skvrny nebo planetérni mlhoviny. Je mozny
té% piipad S-i, kdy odhadujeme pfimo stdfi objektu, napf. hvézdné
asociace. Dile KoprorY uvedl pifklady funkei rozdéleni kosmickych
objektt podle jejich mohutnosti. Mohutnosti se rozumi mnoistvi élenit
oteviené hvézdokupy nebo ndsobné soustavy hvézd, zafivost hvézdy,
absolutni jasnost komety nebo asteroidu, hmotnost meteoritu, pramér
mésiéniho kréteru, doba Zivota slunetniho utvaru a jeho rozmér, energie
S4stic KZ. Na zdklads existujicich tdaji KorrokY tvrdi, Ze pii zvétSeni
mohutnosti se potet objektt snizuje.
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BarTrus vySetfoval vyvoj hmotného plynoprachového oblaku
o koneénych rozmérech (poddtedni polomér 6,5 pe a potatetni podet
vodikovych &dstic 20/cm®) pod vlivem hvézdy, kterd v ném vznikla
a vyviji se. Vypotty provedl pro hmotnosti hvézdy 11, 20 a 30 Mg.
V pfipadé hmotnosti 11 a 20 Mg se daji vyznadit 4 etapy vyvoje: 1.
Hvézda se smrituje k podéteéni hlavni posloupnosti, zdkladni édst hmoty
oblaku se ionizuje do vzdélenosti Ryy, ke B,, je polomér Stromgrenovy
zény pii protonové hustoté 20/cm® ve stadiu hofeni vediku ve hvézds.
2. Hvézda je na hlavni posloupnosti a pied ionizaéni frontou se vytvari
razové vina a hmotnost obalu vzrasta. 3. Razova vina dosahuje hranice
oblaku (6,5 pc), hmotnost obalu klesd. 4. Vodik pavodniho oblaku je
plné ionizovén, hustota se postupné vyrovnavé s hustotou nenaruseného
prostiedi. Rozmér oblaku H II pfesahuje 100 pe. V piipadé hvézdy
0 30 My ptechdzi vyvoj od etapy 1 ihned k etapé 4. Charakteristickd
doba etap 2—4 je rovna Fadové 0,2 doby hoteni vodiku v jadru hvézdy.
Ve stadiu hoteni hélia v jddru se vytvori novd zéna H IT uvniti zfedéné
zény Cdsteéné rekombinovaného vodiku.

StoTHERS jiZz pred nékolika lety zkoumal teoreticky, jak dlouho setr-
vavd hvézda v réznych Cdstech H-R diagramu; z toho pak uréoval
pomér poétu modrych veleobri k poétu éervenych veleobrii. Pro hvézdy
o hmotnosti 10 Mg je tento pomér priblizné roven 1. Pro hvézdy s hmot-
nostmi 15—60 Mg dosahuje tento podil az hodnoty 17, jestliZe potitdme
s vyzafovdnim neutrin, a hodnoty 1,7 bez uvaZovéni neutrin. Pfi pozo-
rovani uvedeného poméru v otevienych hvézdokupdch na$i Galaxie
a Magellanovych oblakil se potvrdila spravnost pfedpokladu pro hvézdy
o hmotnostech 10 Mg. U hvézd s vétdf hmotnosti dosahuje pozorovany
pomeér az hodnoty 5, coZ svéddi ve prospéch existence fotoneutrinového
procesu. V r. 1972 pokratoval STOTHERS ve vyzkumu 14 otevienych
hvézdokup a hvézdnych asociaci, které obsahuji veleobry tfidy M.
Z porovnéani pozorovanych a teoretickych uidaji ukazuje, e velmi hmot-
né hveézdy proZivaji velkou édst héliové faze ve stavu modrého veleobra
a urychleni vyvoje hvézdy, vyvolané vyzafovinim neutrin, nastévd a%
po skondeni héliové fize.

IseNy a ToveeLE se zabyvali vysvétlenim rozdilu hmotnosti cefeid
potitanych podle teorie hvézdného vyvoje nebo podle pulsaci. Obs
hodnoty se od sebe 1i¥f o 20—409,. V di{véjsich pracich se tento rozdil
vysvétloval moznou ztrétou hmotnosti. IBEN a TueeLE ukézali, %e rozdil
by bylo moZno odstranit, kdyby byl oprdvnény jeden z téchto predpo-
kladt: a) absolutni velikost cefeid v oteviengch hvézdokupich a asocia-
cich je systematicky podeenéna o hodnotu ¥4du 0,3™; b) pii p¥echodu od
primérné barvy k povrchové teploté je teplota systematicky zvygena
o faktor 1,06; c) relativni obsah hélia, pfedpoklidany ve vyvojovych
vypodtech, je mensi o 0,14. Porovnédni teoretického ,,modrého okraje‘
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na H-R diagramu a na diagramu ,,perioda-velikost vede k tomu, %e
kombinace feSenf @ 'a b s dirazem na a zabezpeéuje nejpravdépodobnéjsi
vysvétleni tohoto rozdilu. Téz Frickr a SToBIE aplikovali teorii hvézd-
ného vyvoje a pulsaei na klasické cefeidy z otevienych hvézdokup,
u nichZ jsou zndmy spolehlivé barevné excesy a hrby na kfivkdch jas-
nosti, s cilem zjistit hmotnost téchto hvézd. Byl potvrzen jiz diive
zndmy zdvér, Ze hmotnosti zjiSténé z teoretickych vypoltt podstatné
prevyfuji hmotnosti uréované z teorie pulsaci. Cefeidy s hrbem na
kfivkdch jasnosti vykazuji znactné rozdily od nezdvislého uréeni hmot-
nosti z teorie pulsaci. Pokusy zbavit se téchto neshod vedou k jinym
potiZim.

GREDLEY a BOrRRA poditali koeficienty ztrdty tdhlového momentu
tvrdé rotujicich hvézd s cilem, aby zjistili koeficienty ztrdty hmoty.
Obvykle se predpokladd, Ze hmota opousti hvézdu s thlovym momentem
na jednotku hmotnosti stejnym, jako je na rovniku, aviak LiMBER
a MarrBOROUGH ukédzali, Ze mezi rychle rotujicf hvézdou a jejim obalem
je sepéti. GREDLEY a BORRA toto sepdti berou v dvahu, takZe hmota
opousti hvézdu s v&t¥{m hlovym momentem na jednotku hmotnosti, nez
méla na rovniku, a tedy koeficient vytékini hmoty se dostdvd mensi.
Byly vypoéteny vyvojové modely od poédtetni hlavni posloupnosti do
stadia plného vyderpdni vediku tvrdé rotujicich hvézd o hmotnostech
5, 7,9 a 10 Mg, ztricejicich thlovy moment za pfedpokladu rotadniho
vytékdni hmoty. Talkto ziskané koeficienty ztrdty hmoty jsou o dva fady
mensi ne? koeficienty urtené z pozorovani hvézd Be a hvézd s obalem.

PaczyXskr prispél s novou teorii wvzniku planetdrnich mlhovin.
GeHRZ a WooLF v r. 1971 pomoci infratervené fotometrie zjistili, Ze od
proménnych hvézd typu Mira Ceti odtékd roéné hmota v hodnoté
2.107¢ M. Paczy¥sgr porovnal tuto hodnotu, prostorovou hustotu
mirid a planetdrnich mlhovin a odhad rychlosti vzniku planetdrnich
mlhovin a domnivé se, Ze vyvoj mirid miZe konéit vznikem planetdrni
mlhoviny. Proménné typu Miry Ceti je derveny obr o hmotnosti kolem
1My a md degenerované uhliko-kyslikové jidro a vrstvovy héliovy
a vodikovy zdroj. Odtok hmoty z obalu, vznikajici mozné v dusledku
svételného tlaku na prach v atmosféie hvézdy, vede ke ztrité zdsob
jaderného paliva pro vrstvové zdroje. Nakonec se hvézda prudce smritu-
je, zahiivd a ionizuje okolni mlhovinu. Vznikd utvar zcela podobny
planetdrni mthoviné.

STARRFIELD pokrafoval ve vySetfovdni pfiéin vybuchu nov (viz
Hvézd. roé. 1973, str. 213), tentokrdt pro hvézdu o hmotnosti 1 Mg.
Celkové mnozstvi energie vyvriené novou v dobé vybuchu je 1044—
1045 erg. Jestlize viechna tato energie vznikéd pfeménou vodiku v hélium
s koeficientem G&innosti 19, pak by v obalu mélo byt aspori 102°—103%¢ g
vodiltu. Modely odpovidajici této podmince maji vSak znatné mensi
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zdtivost i efektivni teplotu, neZ ukazuji pozorovini. Vyvoj modell
0 hmotnosti 1 Mg je kvalitativné podobny vyvoji s malymi hmotnostmi,
aZ na dva dalezité rozdily: 1. Smriténi vnéjdich vrstev héliového jadra,
vyrazné v modelech s malou hmotnosti, nenastédvé pii hmotnosti 1,0 Mg,
dokud vyvoj neprojde bodem, v ném#z se dynamické uéinky stanou
znatelnymi. 2. Casovy interval poslednich stadii vybuchu je znaénd
krats{ pro hmotnosti 1,0 Mg. Vétiina zmén ve struktuie obalu k okamzi-
ku maximélntho vyronu vzniks za déle nez mésic pro hmotnost 0,1 My,
za dva tydny pro 0,5 Mg a za nékolik dnii pro 1,0 My. Vybuch novy je
pravdépodobné podminén termojadernym vyronem ve vodikovém
obalu héliového bilého trpaslika. Modely s velkou hmotnosti maji silnéjsi
vybuchy a vedou k nestabilitim, vyvolanym tlakem zdfeni, které jsou
dostateéné k rozptylovani obalu.

CHAUDHURI poukdzal na moZné vysvétleni pozorovaného nizkého
obsahu hélia v atmosférdch hvézd populace typu II. Z vysetfovani pro-
cesu neutrinové emise v rdmei fotonové neutrinové teorie interakee pro
hvézdy s hmotami 1,3 Mg, vyplyva, Ze ve vyvoji hvézdy nastivd oka-
miik, odpovidajici stadiu rudych obrii, kdy neutrinové zéfivost je srovna-
telnd s cellkkovou zafivosti. V té dobé je jidro ve stavu silné degenerace.
V dasledku emisnich ztrat se jaderné reakce zpomaluji. Hélium, které
vzniklo v jaddie, nedosdhne vnéjsi vrstvy hvézdy. Vyvojové cesty hvézd-
nych modelt po dosazeni vrcholu vétve obri se znaéné odliSuji od pii-
sludnych cest v pripadé, Ze se emise zanedbdvd. Navriend predstava
o vyvoji hvézd z rudych obrh v trpasliky je sluéitelnd se spektroskopic-
kym uréenim obsahu hélia ve starych hvézdéch za pfedpokladu, Ze tyto
hvézdy mély zpodédtku nizky povrechovy obsah hélia. Takovy predpoklad
oviem odporuje skuteénostem teorie explozivni kosmologie.

TavLEr podal piehled nasich teoretickych i odpozerovanych znalosti
o rozsifeni hélia ve vesmiru. Piimé pozorovdni neutrilniho hélia jsou
spojena s potiZemi vzhledem k absorpei jeho zdfeni mezihvézdnym
vodikem v dlouhovinnych éardch. Pozorovénim jsou dostupné jen
kritkovlnnéjsi ¢dry neutrdlniho hélia nebo ionizovaného hélia ve Zhavych
objektech. V mladych hvézdich a mlhovindch bylo zji§téno hélium
v mnozstvi 25—40%, hmoty. V fadé praci bylo zjiéténo, %e ve starych
hvézdich halo chybi vyznamnéj$i mnozstvi hélia. Vysledky teorie stavby
a vyvoje hvézd vzhledem k charakteristikdm hvézdnych pulsaci dobfe
souhlasi s pozorovédnim za piedpokladu, Ze obsah hélia éini 30%,. Pokud
se tyée problému vzniku hélia, je tieba pFipomenout, %e kdyby zdtivost
Galaxie zlistdvala stejnd po celou dobu jeji existence, pak by v dfsledku
hoteni vodiku v obyéejnych hvézddch vzniklo nejvyse 59, hélia. Avsak
na zaditku vytvafeni hvézd mohlo existovat velké mnozstvi hmotnych
hvézd s velkym pomérem ,zéfivost/hmotnost®, coZ by zabezpeéilo
efektivni vyrobu hélia. Nerovnomérné rozdéleni hélia mezi hvézdami
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disku a halo by mohlo vzniknout, kdyby podstatnd édst hélia byla
syntetizovdna nikoliv v obyéejnych hvézddch, ale ve hmotnych objektech
v jadru Galaxie.

Pokud se tyde tivah o vyvoji dvojhvézd, pokradoval u nds KRiZ ve
vypoétech pfenosu hmoty v modelech tésnych dvojhvézd. Tentokrat se
zabyval vznikem plynnych prstenc ve dvojhvézdich podobnych Algolu.
Zjistil, ze v tzv. pFipadé A vymeény hmoty mezi slozkami dvojhveézdy
(viz Hvézd. rot. 1972, str. 202) ke vzniku plynného prstence nedochézi,
kdezto ve vétsing soustav s podminkami vymény hmoty pripadu B
je tteba otekavat, Ze se plynny prstenec vytvoki.

GorTt zkoumal dynamiku modelu t&mné dvojhvézdy se slozkami
pfiblizné stejné hmotnymi, z nichz jedna vybuchne a vyvrhne znaénou
&ést hmoty. Zkolapsovany zbytek, ktery po vybuchu zlistane (neutrono-
vé hvézda nebo fernd dira), se pohybuje po silné protdhlé drize kolem
druhé hvézdy. Dvojhvézda nabude pii tom velkou prostorovou rychlost.
MoZnym kandiddtem takové dvojhvézdy je HD 59543. Patt{ do ni hvézda
t¥{dy B5 a neviditelny satelit, jehoZ hmotnost je v&tsi nez 1,6 Mg, ktery
by mohl byt neutronovou hvézdou nebo éernou dirou. Skuteénost, Ze
vice podobnych dvojhvézd nepozorujeme, svédéi o jejich vzdcnosti
v porovnini s osamocenymi unikajiefmi hvézdami.

Soria se zabyval problémem, které charakteristiky kolapsujicich
objektlt uréuji koneéné stadium jejich vyvoje (tj. stanou-li se neutrono-
vou hvézdou nebo éernou dirou). Pfedbéind analyza ukazuje, Ze hmot-
nost objelktu neni rozhedujicim faktorem. Sorra vyuzil hypotézu
SELovsEEHO o roli rotadni nestability pii vzniku supernov typu II.
Ukézal, Ze rotadni nestabilita podstatné ovliviiuje hmotnost svrieného
obalu kolapsujiciho objektu, a proto rozhodujiei roli v uréeni koneéného
stadia vyvoje hraje thlovd rychlost rotace: p¥i velkych rychlostech je
svrZena vetsl ¢dst hmoty a zbyvajiel jddro se stane neutronovou hvézdou,
kde#to pii malych rychlostech pfevysi hmotnost zbylého jidra maximalni
moz#nou hmotnost neutronové hvézdy (pfiblizné 2 M) a jidro se pfeméni
v &ernou diru. Za ptedpokladu, Ze nedochdzi k predidvini momentu
hybnosti, zjistil Sorra kritérium vzniku neutronovych hvézd, které
aplikoval na hvézdné modely o hmotnostech 5, 7, 10 a 25 M. Zdiraz-
fiuje, Ze jen velmi pomalu rotujici hmotné hvézdy se mohou pfeménit
v Gerné diry.
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E. UMELE DRUZICE A KOSMICKE RAKETY
VYPUSTENE V R. 1972

Oz. Nézev T % P Hx H, v ¢
: ° m km km kg
1A | Kosmos 471 12. 1. 65,0 89,7| 201 316 40007 13d.
B | raketa 65,0 89,6| 198 311 25009 8d.
G | pouzdro 65,0 89,5 181 220 14 d.
2A | Titan 3d 20.1. | 97,0 89,4| 157 331 | 133007 40d.
B | raketa 97,0 89,2 163 306 19007 3d.
D | pouzdro 86,6 94,9 | 472 549 607 3r.
3A* | Intelsat 4c 23. 1. 0,6 1436,1 (35784 | 35790 1410 |> 106r.
B | raketa 28,2| 654,5| 562 | 36615 1815 |6000 r.
4A | Kosmos 472 26.1. | 82,0| 102,3| 194 1536 400?| 206 d.
raketa 82,0 102,2 193 1526 15007 102 d.
5A%* | Heos 2 3. 1, 89,9 | 7477,1 405 1240164 117 2.5 %,
B | 2.stupei 89,8 99,2 320 1123 3507 4r,
C | raketa draha podobné jako 5A 24 | 2,57,
6A | Kosmos 473 3.2, | 65,0 89,7 205 314 4000?| 12d.
B | raketa 65,0 89,6 203 307 25007 8 d.
7A* | Luna 20 14. 2. | dréha k Mésieci 5600 13 d.
C start. ploSina 51,5 88,7 191 238 19007 4d.
raketa 51,5 88,6 | 188 232 4000? 4d.
8A | Kosmos 474 14. 2. | 65,0 89,8 213 317 40007 13d.
B | raketa 65,0 89,6 | 202 3812 25007 7d.
E | pouzdro 65,0 90,4 195 401 14 d.
9A | Kosmos 475 25.2, | 74,1 104,8| 970 1000 1200 r.
B | raketa 74,1 104,7| 964 994 15002 600 r.
10A* | IMEWS 38 1. 3. 0,2 | 1429,9 (35416 | 35962 8207?/>108r.
B | Transtage drédha podobné jako 10A 1500?|> 108r.
2. stupeni 28,6 88,9 151 300 1900 2 d.
11A | Kosmos 476 1. 3. 81,2 97.2| 617 633 60 r.
raketa 81,2 97,3 | 569 692 1440 60 r.
12A* | Pioneer 10 3. 3. heliocentricks dréha 250
B | raketa dréhe jako 12A
C raketa Centaur 31,6 | 1523,2| 158 | 74789 1815 | 168 d.
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13A | Kosmos 477 4.3 72,8 89,6 | 202 306 40007 124d.
B | raketa 72,8 89,5| 202 294 25007 6d.
E | pouzdro 72,8 89,4 199 292 19d.
14A* | TD 1A 12.3. | 97,6 95,4 | 524 551 472 20r.
B | 2. stupen 97,5 95,3| 5256 543 3502 10r.
15A | Kosmos 478 15.8. | 65,4 89,6 204 295 40007 13d.
B | raketa 65,4 89,58 177 320 20007 6d.
F | pouzdro ° 65,4 89,8| 189 345 15d,
16A |Titan3B-AgenaD| 17.3. |I11,0 89,9 131 409 30007 25d.
17A | Kosmos 479 22, 3. 74,1 95,2| 514 542 T
B 74,1 95,1| 506 540 15007 6.
18A | Thor Burner 2 | 24.3. | 98,8| 101,8| 803 8856 1507 100 r.
B raketa Burner2 98,8 101,72 | 801 876 66 80 r.
19A Kosmos 480 25, 3. 83,0 109,21 1175 1203 3000 r.
B raketa 83,0 109,1] 1171 1194 150072000 r.
20A. Kosmos 481 25. 3. 71,0 92,41 269 514 400°?| 161 d.
B | rakets 71,0 92,31 270 499 15007 78.4d.

21A* | Venéra 8 27. 8. | heliocentricksd driha 1184
B | raketa 51,8 88,6 191 222 25007 2d.
C | start. plo§ina 51,8 88,8 | 194 241 3d.
E* | orbitdlni tsek | heliocentrick4 draha 3d.
22A% | Meteor 11 30. 3 81,2 102,6 868 891 500 r.
B | raketa 81,2 102,7| 840 932 1440 | 400 .
23A* | Kosmos 482 31.3. | B2,2| 201,4| 205 9805 1180 6r.
B 2. st. rakety 51,8 88,5 196 215 25007 2 d.
C start. plofina 51,7 88,6 179 239 2 d,
D 3. st. rakety 52,2 200,9 207 9767 51407 6r.
‘24A Kosmos 483 3. 4. 72,8 89,7 209 313 40007 12d.
B | raketa 72,8 89,6 202 310 25007 8d.
D | pouzdro 72,8 89,56| 180 315 16 d.
25A% | Molnija 1V 4.4. | 65,6| 718,1| 293 | 40082 1000%| 1,7r.
G | raketa 66,6 700,0| 454 | 39022 4007 1,7r.
C 2 st. rakety 65,5 91,3| 222 454 25007 24 4.
D | start. plofina 65,5 91,6 231 473 33 d.
B* | SRET 1 (MAS) 65,6 | 704,7| 458 | 39250 15 | 1,7

!
|
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26A | Kosmos 484 6. 81,3 88,7| 196 224 40007 12d.
B | raketa 81,3 88,6 | 184 221 25007 2d.
D | pouzdro 81,3 88,0 170 179 13 d.
27A% | Interkosmos 6 7. 51,8 88,9 203 248 1070 4d.
B | raketa 51,8 88,8| 192 244 14007 3d.
28A | Kosmos 485 11, 71,0 92,0 271 479 4007 141 d.
B raketa 71,6 91,8 276 453 15007 66 d.
29A%* | Prognoz 1 14, 65,0 | 5782,1 | 1005 |199667 845 10 1.
B | 2.st. rakety 65,0 91,2 | 227 440 25007 28d
C start. plo§ina 65,0 91,4 | 228 459 33 d.
F | raketa dréha podobné jako 29A 440 10r.
30A Kosmos 486 14. 81,3 88,6 178 234 40007 13d.
B raketa 81,3 89,0 209 243 25007 4 d.
F pouzdro 81,2 88,8 188 243 14 d.
31A* | Apollo 16 16. 32,6 87,8 169 178 | 30358 11d.
B* | Saturn IV B 32,6 87,8 169 178 | 13970 3d.
E*| LEM11d 33,2 (26320 200 |572080 2759 4d,
C* | LEM 11a 38,2 (26320 200 |572080 2134
D* | subsatelit selenocentricks draha 38 35d.
32A | Thorad AgenaD)| 19. 81,5 88,8 155 297 20007 23d.
33A Kosmos 487 21. 71,0 92,3 268 505 400?) 156 d..
B | raketa 71,0 92,1| 267 491 1500? 73d.
34A | Kosmos 488 5. 65,4 89,5 207 294 40007 13d.
B raketa 65,4 89,4| 201 290 25007 6 d.
E | pouzdro 65,4 89,6 178 338 18 d.
35A | Kosmos 489 6. 74,0| 105,0| 969 1002 1200 r.
B | raketa 74,0 104,8| 965 991 1500%| 600 r.
36A Kosmos 490 ¥l 65,4 89,4 205 285 40007 124d.
B | raketa 65,4 89,3 204 277 25007 6 d.
D | pouzdro 65,4 89,2 202 268 20 d.
37A* | Molnija 2 B 19. 65,4 1720,1| 408 | 40064 12507 2r.?
B | 2. st. rakety 65,4 90,8 | 217 417 25007 20d.
C | start. plofina 65,4 91,2| 207 463 21 d.
G | raketa 65,3 | '704,1| 453 | 39223 440 2.2
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38A | Kosmos 491 25. 65,0 89,0 177 269 4000?| 14 d.
B | raketa 65,0 89,1 194 271 25007 5d.
E | pouzdro 65,0 89,5| 173 327 17 d.
39A Thorad AgenaD| 25. 96,3 89,2 158 305 20002 104d.
40A | Kosmos 492 9. 65,0 89,8| 205 323 40002 13d.
B | raketa 65,0 89,6 201 306 25007 9d.
D | pouzdro 650 89,4/ 180 | 306 18 d.
41A* | Intelsat 4 D 13. 0,56 | 1436,1 (35771 | 35804 1410 |> 108z,
B raketa 27,0 651,4 548 | 36570 1715 (6000 r.
42A Kosmos 493 21, 65,0 89,3 203 274 4000?] 12 d.
B | raketa 65,0 80,1| 195 263 25007 4 d.
43A. | Kosmos 23. 74,1 100,8| 790 804 120r.
B | raketa 74,1 100,7| 779 803 15007) 100r.
44A | Kosmos 495 23. 65,4 89,31 202 278 40007 13 d.
B raketa 65,4 89,1 195 268 25007 6 d.
D | pouzdro 65,4 89,0 165 283
45A Kosmos 496 26, 51,6 89,5 187 321 | 194007 6d.
B | raketa 51,6 89,5 185 319 40007 6d.
46A* | Prognoz 2 29. 65,3 | 5849,2| 517 201804 845 10r.
B | 2. st. rakety 65,0 91,1| 230 427 25007 34d
C- | start. plodina 64,9 91,6 235 469 45d
F | raketa drédha podobnid jako 46A 440 i0r.
47A* | Interkosmos 7 | 30. 48,4 92,6 260 551 400?7| 97d
B raketa 48,4 92,4| 265 521 1500?21 91d
48A | Kosmos 497 30. 710 95,2 271 788 400? 16m.
B raketa 71,0 95,0 273 768 15002 260d.
49A% | Meteor 12 30. 81,2| 103,0| 889 905 500 r.
B | raketa 81,21 103,1| 865 939 1440 | 400 r.
50A | Kosmos 498 5. 71,0 92,1| 267 490 400%| 143d.
B | raketa 71,0 92,0 273 467 15007 84 d.
51A Kosmos 499 6. 51,8 89,3 204 283 40007 11d.
B raketa 51,8 89,21 205 269 25007 4 d.
E | pouzdro 51,8 88,8| 171 269 14 d.
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52A | Titan D 7. 96,9 88,8| 174 251 | 133002 68d.
B | raketa 96,9 88,1| 142 213 19007 2 d.
C | pouzdro 96,2 94,7 | 497 504 60? 3r.
53A | Kosmos 500 10. 74,1 95,2| 505 549 Tr.
B | raketa 74,1 95,1 500 544 15007 6r.
54A | Kosmos 501 12. 48,5 109,2| 221 2168 400? 15m
B | raketa 48,4| 108,8| 215 2129 15007 1lm
55A | Kosmos 502 13. 65,4 89,2 | 204 269 4000?| 124d.
B | raketa 65,4 89,0 | 202 248 25007 5d.
E | pouzdro 65,4 88,5 171 233 13 d.
56A. | Kosmos 503 19. 65,4 89,4 202 288 4000?| 13d.
B | raketa 65,4 89,3 | 207 278 25007 7d.
E | pouzdro 65,5 89,11 163 295 15 d.
57A% | Kosmos 504 20. 74,0| 114,0| 1324 1498 40?2/5000 r.
B | Kosmos 505 74,0 114,4| 1354 1498 40?/6000 .
C Kosmos 506 74,0 114,7| 1384 1498 4077000 r.
D | Kosmos 507 74,01 115,0| 1414 1498 40?8000 r.
E | Kosmos 508 74,01 115,4| 1446 1497 4072|9000 r.
F | Kosmos 509 74,0 115,7| 1475 1501 40?7 104r.
G | Kosmos 510 74,01 116,1| 1497 1512 407 10%r.
H | Kosmos 511 74,0 104,8 | 1496 1548 40?7 10%r.
J | raketa 74,0 117,1| 1500 1598 15007 2.10%r.
58A% | ERTS 1 283. 99,1 103,3| 903 921 891 | 100 .
B | raketa 98,5| 100,3| 637 910 3502 50,
59A Kosmos 512 28. 65,4 89,3 203 273 40007 12 d.
B raketa 65,4 89,1 190 267 250079 4d.
60A | Kosmos 513 2, 65,0 89,7 203 320 40007 13d.
B | raketa 65,0 89,6 | 203 303 25007 7d.
E | pouzdro 65,0 89,3| 161 322 22d.
61A* | Explorer 46 13. 37,7 97,7| 492 811 175 50 .
62A | Kosmos 514 16. 83,0| 104,4| 958 975 1200 r.
B | raketa 83,0 104,4| 952 975 15007 600 r.
63A | Kosmos 515 18. 72,9 89,7 189 325 40007, 13d.
B | raketa 72,9 89,1 | 207 254 25007 5d.
D -| pouzdro 72,9 88,8 174 256 17 d.

236




Nézev T 1 P Hy H, ) ¢

° m km km kg

Denpa 19.8. | 8L,0| 156,8! 245 6291 75 10r.
raketa ) 31,0 157,6| 235 6358 90 6r.
Copernicus 21. 8. 35,0 99,5| 736 744 2220 | 500 r.
raketa 35,0 99,4| 659 780 1815 | 200 r.
Kosmos 516 21.8. | 64,8 | 104,6 | 920 1030 600 r.
raketa 65,0 89,4 | 239 2556 35d.
start. ploSina 65,0 89,5 | 243 259 60 d.

Kosmos 517 30. 8. 65,0 89,4 | 204 288 4000°? 12 4d.
raketa 65,0 89,2 197 268 25007 5d.

Titan3B-AgenaD| 1.9. ([110,5 89,7| 140 380 30007 29d.

TRIAD 1 2. 9. 90,1 100,7 716 863 94 90 r.
rakete 90,11 100,7| 738 843 24 70 r.
Kosmos 518 15. 9. 72,8 89,6 | 204 307 40007 9d.
raketa 72,8 89,6 199 295 25007 7d.
pouzdro 1 72,8 89,3| 200 278 12 d.
Kosmos 519 16. 9. 71,3 90,2.| 207 360 40007, 10d.
raketa 71,4 89,6 | 201 302 25007 8d.
pouzdro { 71,2 89,8| 200 323 28 d.
Kosmos 520 19. 9. ! 62,9 715,0| 750 | 39470 S5r.?
2. st. rakety | 62,9 92,9 187 649 25007 3l4d.
start. ploSina i 47 d.
raketa | 440
Explorer 47 23.9. | 17,2/17670 |201100235600 390 |> 10%r.
2. st. rakety | 28,8 90,0 153 411 350 3d.
3. st. rakety I 28,8 | 7780,3| 246 (247125 66 3r.?
Kosmos 521 28. 9. W 65,9 105,0 965 1022 1200 r.
raketa | 65,8 104,9 975 1002 600 r.
|
Molnija 2 C 30.9. | 65,3 717,5 551 | 39792 12507 5,6 r.
2. st. rakety | 65,4 91,3 | 216 466 25007 26d.
start. ploSina | 65,4 91,56 | 230 466 32 d.
raketa ' ' 65,4| 700,6| 517 | 38987 440 | 5,6r.
Radsat 2.10. 98,4 99,6 | 731 749 208 15,
Radsat [ 98,4| 99,7| 732 | 753 | 726 | 100~
rakota ! 98,4 99,71 731 751 66 | 100 r.
I
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774 | Kosmos 522 4.10. | 72,8 89,7 206 316 40007 134d.
B | raketa 72,8 89,4 198 294 25007 104d.
C | pouzdro 72,8 90,0 180 370 20 d.
78A. | Kosmos 523 5.10.| 71,0 92,1 2172 481 4007 153 d.
B | raketa 71,0 91,9 272 460 15007 63d.
79A* | Big Bird 10.10. | 96,5 88,9 160 281 | 133007 99d.
B | raketa 96,5 83,6 150 257 19007 2d.
80A | Kosmos 524 11.10. | 71,0 92,3 267 512 400?| 165 d.
B | raketa 71,0 92,1 265 488 15007 70d.
81A* | Molnija 1 W 14.10.| 65,3 | 717,8| 636 | 39722 1000?| 5,1r.
B | 2. st. rakety 65,4 91,3 211 467 25007 22d.
(0] start. ploSina 65,4 91,6 223 488 33 d.
E | raketa 65,5 701,4| 474 | 39074 440 | 5,1r.
82A% | NOAA 2 (ITOS) 15.10. (101,8| 115,0| 1451 1458 306 10%r.
B* | Oscar 6 101,8| 115,0| 1450 1459 167 10%r.
C | raketa 102,8| 109,4| 918 1475 3507,1000 r.
83A | Kosmos 525 18.10. | 65,4 89,2 207 269 4000?] 11d.
B | raketa 65,4 89,1 198 267 25007 4d.
C | pouzdro 65,4 86,0 192 260 14 d.
84A | Kosmos 526 25. 10. | 71,0 92,1 273 486 4002 1656d.
B | raketa 71,0 91,9 2173 465 15002 7s5d.
85A% | Meteor 13 26.10. | 81,3 102,6| 867 891 500 r.
B raketa 81,3 102,7 841 927 1440 | 400 r.
86A | Kosmos 527 31.10. | 65,4 89,6 207 306 40007 13d.
B | raketa 65,4 89,5 207 295 25007 8d.
E | pouzdro 65,4 88,5 181 323 18 d.
87A* | Kosmos 528 1.11.| 74,0 114,2] 1368 1470 402/7000 r.
B Kosmos 529 74,0 114,6 | 1404 1470 4078000 r.
C Kosmos 530 74,0 113,8| 1336 1469 407 6000 r.
D Kosmos 531 74,0 114,8 | 1423 1471 4079000 r.
E | Kosmos 532 74,0 113,5| 1302 1470 4074000 r.
r Kosmos 533 74,0 113,7| 1319 1470 407 5000 r.
G | Kosmos 534 74,0 | 114,0| 1351 1470 40? 6000 r.
H | Kosmos 535 74,0 114,4| 1385 1471 409 8000 r.
J raketa 74,0 116,7| 1470 1594 15007 2.10%r.
|
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88A | Kosmos 536 3.11. | 74,0 95,3| 518 544 8r.
B | raketa 74,0 95,2 | 608 543 15007 7r.
89A | Thor Burner 9.11.| 98,6| 101,8| 813 872 1502 80r
B | raketa 98,6 | 101,8| 816 871 66 60 r.
Q0A* | Anik 1 10. 11. 0,1| 1436,0 (35780 | 35791 5622 >10%r
B 2. st. rakety 28,6 103,8 203 1678 6007 178 d
(6] 3. st. rakety 28,6 645,3| 203 | 36508 66 20r.?
91A% | Explorer 48 ]
(SAS 2) 15,11, 1,9 95,2 | 443 632 186 9r.
B | raketa dréha podobné jako 91A 24 3r
1
92A* | ESRO 4 22.11.| 91,1 99,0 245 | 1173 114 | 18m.
B | raketa 91,1 98,9 | 244 1168 24 | 230d.
93A Kosmos 537 25.11.| 65,0 89,6 204 305 40007, 12 d.
B | raketa 65,0 89,5| 201 298 25007 7d.
|
94A* | Interkosmos 8 | 30.11.| 71,0 93,1 204 649 4007 92d.
B | raketa 71,0 92,9| 206 631 15002 43d.
95A* ‘ Molnija 1 X 2.12.| 65,0 717,7 596 | 39756 10002 2,1r.
B 2. st. rakety 65,0 ‘ 91,2 230 441 25007 40d.
C start. plo§ina 65,0 | 91,9 | 210 531 62 d.
¥ raketa 65,0 700,7| 482 | 39030 440 2,11,
96A* | Apollo 17 7.12.] 32,6 87,8| 169 178 | 30340 | 12,6 d.
B#* | Saturn IV B 32,6 87,8 169 178 | 139307 3,6d.
D#*| LEM 12d 33,2 | 26320 200 (572080 2792 | 4,6d.
C* | LEM 12a 33,2 | 26320 200 |572080 2145 8d.
97A* | Nimbus 5 11.12.] 99,9 107,2 | 1089 1102 770 {1600 r.
B | raketa 96,8 111,8 1105 1518 35071600 r.
98A%* | Molnija 2 D 12.12. | 65,3 717,7 | 465 | 39886 12507 1,7r.
B 2. st. rakety 65,4 91,1 218 444 25002 32d.
C start. ploSina 65,4 91,4 220 467 38d.
D | raketa 65,4 702,01 473 | 39102 440 1,7r.
|
99A Kosmos 538 14.12. | 65,4 | 89,4 205 283 40007 13d.
B | raketa 654, 89,2 199 275 25007 8d.
E | pouzdro 65,4 89,1 117 285 21 d.
100A* | Acros(GRS B) | 16.12.| 96,9 95,6 223 867 127 | 249 d.
B raketa L 96,9 95,5 224 859 24 71d.
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101A* | BMEWS 5 20.12.| 10,1 | 1441,0 (32100 | 39660 700 | > 108¢.
B | raketa 28,1| 6583,8| 200 | 33370 7007 5.
102A | Kosmos 539 21.12.| 74,0| 118,0| 1343 1383 5000 r.
B | raketa 74,0 112,9| 1339 1374 1500?4000 r.
103A |Titan 3B AgenaD| 21. 12. 110,0 89,7| 139 378 | 300002 33d.
104A | Kosmos 540 25.12.| 74,1} 100,8| 781 810 120 r.
B | raketa 74,11 100,6| 769 803 15002 100 T.
105A | Kosmos 541 27.12. | 81,3 90,2 221 346 40002 12d.
B | raketa 81,3 90,1| 218 338 25002 16d.
¥ | pouzdro 81,3 90,0 220 323 19 d.
106A Kosmos 542 28.12.| 81,2 96,4 527 641 20 .
B | raketa 81,2 96,4 | 500 661 14407 20r.

Oznaceni v tabulce druzie:

Oz.

= mezindrodnf{ oznadeni

= datum vypudténi

= sklon dréhy k rovniku (ve stupnich)

= uzlové ob&Zn4a doba (min.)

= vyika piizemi a odzemi v km

= vaha (v kg)

= doba existence — skutetnd nebo pfedpovédénd (r. = roki, m. = mési-
¢lt, d. = dni, h. = hodin).

Hodnoty 4, P, H,, H, jsou obvykle poditeéni hodnoty. U druZic (napf.
staciondrnich), které byly navedeny na pldnovanou dréhu postupnymi
manévry, je uvadéna vyslednd draha. Dalsi podrobnosti, napi. helio-
centrické a selenocentrické drdhy, jsou uvedeny v pozndmkéch.

Hvézditka u &sla objektu ukazuje na blizsl udaje v nésledujicich
pozndmkdch. V tabulee druZic nejsou uvddény rtizné ulomky, které se
dostaly na obéZnou dréhu.

3A
bA
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Poznamkhy

(6asové udaje jsou vesmés ve svétovém Gase)

Treti spojové drufice typu Intelsat IV. Je ne staciondrni dréze
na Pacifikem.

Druhé zépadoevropské druzice pro vyzkum prostoru uvnitt i vné
zomské magnetosféry, Provadi T experimentd. (HEOS = Highly
Excentric Orbiting Satellite).



TA

10A

12A

14A

21A

22A

23A
26A

27A

29A

31A

Druhy automaticky nédvrat vzorku mésiéni horniny. Vetup na kruho-
vou selenocentrickou dréhu 18. 2. (3 = 65°, P = 118™, H = 100 km),
19. 2. dréha zméndna (P = 114™, H = 21—100 km). Pfistani 21. 2.
v hornaté oblasti u Mare Foecunditatis (3°32’N, 56°33'E) blizko
krateru Apollonius C, asi 2 km od mista dopadu Luny 18. Start
z Mésice 22. 2., piistani 25. 2. v Kazachstanu.

IMEWS = Improved Missile Early Warning Satellite. Vojenskéd
drufice na kvazistaciondrni dréze.

Heliocentricks prechodové dréha k Jupiteru: ¢ = 2,0°, P = 2332,0¢
» = 0,99—5,89 a. j. X Jupiteru se pfibliz{i 14. 12. 1973, prelet
177 000 km nad povrchem planety. Korekee drahy umo#ni pozorovat
zékryt sondy mésfcem Jo. Celkem 13 experimentt zfské informace
o meziplanetdrnim prostoru, pasu asteroidu a okoli planety Jupiter.
Pri priletu kolem Jupitera bude sonda urychlena na drahu, po niz
jako prvni umélé téleso opusti slunedni soustavu. Nese na palubd
desku se zpravou pro pripadnéd mimozemské civilizace. Apex konedéné
dréhy: o = 4133M0, § = --16,42°.

DruZice zédpadondmecké organizace ESRO, vybavend aparaturou
pro 7 experimentii (méfeni ultrafialového zafeni hvézd, kosmického
zateni, y zéfeni a rentgenového zafeni) (TD = Thor Delta).
Heliocentrickd pfechodovéd drdha k Venudi: ¢ = 5,5°, P = 287,8",
7 = 0,71—1,25 a. j. Piistdni pouzdra s p¥istroji na osvétlené polo-
kouli Venuse blizko termindtoru 22. 7. 1972, Méfeni chemického slo-
Zeni a vétru v atmosféfe, osvétleni, chemického sloZeni pudy, teploty
a tlaku na povrchu planety. Telemetrie po pfisténi trvala 50 minut.
Orbitdlni isek zanikl v atmosféte planety 22. 7. 1972.
Meteorologicks druZice: snimky oblaénosti na osvétlend i neosvétlené
polokouli Zemé, méieni tepelného zéfeni Zemd i zemské atmosféry.
Pravdspodobné opakovéni pokusu o let k Venusi.

Dalii ze série standardnich spojovych druZic typu Molnija 1.
Francouzskéd zkuSebni drufice SRET (= Satellite for Research
on Environment and Techmnology), rusky nazvand MAS (Malyj
Avtonomnyj Sputnik).

Druzice Interkosmos nového typu, s ndvratem aparatury na Zemi,
Studium kosmického zéfeni a mikrometeoriti (spoleény experiment
SSSR, USSR, Madarska, Mongolska, Polska a Rumunska).

Druzice na vysoce excentrické drize: sledovéni slunecni Ginnosti
a jejich vlivd na meziplanetédrni prostor a zemskou magnetosféru,
Zdokonaleni predpovédi sluneénich erupei. Méfeni zéfeni p, X a réddio-
vého, detekece Céstic sluneéniho vétru a kosmického zéreni.

P4até Gspdiné pristédni lidi na Mésfei (kosmonauti J. W. Young,
Ch. M. Duke, T. K. Mattingly). V tabulce je uvedena parkovaci
dréha. Prechodova drédha k Mésfei jako u 31C. Selenocentrické drahe
od 19. 4. do 24. 4. (64 obshy Msésice) méla sklon k rovniku Mésice
169,3° & jeji tvar byl ménén takto: 19. 4. P = 128™, H = 107 a&
315 km, 20. 4. P = 114™, H = 20—96 km, 21. 4. P = 120™, H =
= 98—126 km. Pfisténi velitelské kabiny 27. 4. v Pacifiku asi
340 km na jihovychod od Vénoéniho ostrova.

Prechodovd dréha k Mésici stejnd jako u 31C. Dopad na Mssic
19. 4. v misté 1,8°N, 23,3°W.

Lunérni modul — névratovd &ist. Uvedena je prézdné vaha (plnd
véha je 5040 kg) a pfechodovi dréha k Masici. Nizkd drdha okolo
Mgsice P = 114™, H = 20—96 km. Pobyt na Mssici od 20. 4. do
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37A
41A

46A

47A

49A
57A-H

58A

61A
64A

65A

69A
T2A

T3A

T5A
T6A -

T9A
81A
82A

85A
87A-H
90A
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24, 4. Dréha po startu z Mésice P = 114™, H = 17—175 km, pak
spojeni 8 velitelskou kabinou.

Maly mssiéni satelit k me&feni ¢dstic a poli. Naveden 24. 4, na drédhu
4= 169,3°, P = 119,0™, H = 91—130 km. Vlivem poruch se dréha
do 29. 5. silnd zménila na rozmezi vySek 4—217 km. Pfirozeny
zénik po 35 dnech (425 obé&hti), dopad na odvricenou stranu Mésice
30. 5. v misté 10°N, 112°E.

Lunérni modul — sestupné ¢4st, kteréd zlstala po pristani na Mésici.
Uvedena prechodovéd draha k Mésici a prazdnd véaha (plnd vaha je
11 500 kg). Misto pristédni na Mésici je 9° 8, 15,5° E v oblasti krateru
Descartes. Po druhé byl k dopravé kosmonautit na Mésici pouiib
elektromobil.

Druhé zdokenalend spojové druZice typu Molnije 2.

Ctvrté spojové druzice nového typu Intelsat 4 (viz 3A). Je umisténa
na stacionarni dréaze nad Indickym ocednem.

Druhd sovétskd druzice pro vyzkum Slunce typu Prognoz (viz 29A).
Dopliiuje méteni druzice Prognoz 1 z jinych oblasti prostoru.

Dalsi druzice série Interkosmos urtend k vyzkumu Slunce. Aparatura
védeckych ustavii SSSR, CSSR, NDR. Navazuje na program Inter-
kosmos 1 a 4.

Dalsi druZice meteorologické sité Meteor (viz 22A.).

Osm pravdépodobné navigaénich nebo spojovych druZic vynesenych
jednou raketou (viz téZ druZice 1971-41 a 1971-86 ve Hvézdsiské
rotence 1973). :
Prvni z nové série druzic pro zkoumsén{ zemskych zdroji (ERTS =
Earth Resources Technology Satellite). Snimky zemského povrchu
veo &tytech oborech viditelné a infragervené oblasti spektra.
Prizkum mikrometeorita v okoli Zems. Jiny nézev druice je MTS
(Meteoroid Technology Satellite).

Druhé japonskd v&deckd drugice. MéPeni geomagnetického pole,
plazmy & ionosféry.

Druhé tsp&$néd astronomickd observatof na ob&%né dréze. Jiné
oznateni je OAO3 (Orbiting Astronomical Observatory). Ultrafialové
spektrometrie Zhavych hvézd a mezihvézdné latky (80 cm daleko-
hled) a méteni rentgenovych zdroji.

Navigatni druzice amerického némornictva.

Novy druh druZice s dréhou obdobnou typu Molnija, aviak s jingm
sklonem.

Dal3f druZice pro komplexni vyzkum prostoru mezi Zem{ a M8sicem.
Jiné oznaceni IMP 7 (Interplanetary Monitoring Platform).

Spojova drugice (viz 37A).

RADCAT = Radar Calibration Target. Druice pro kalibraci vo-
jenskych radara.

RADSAT = Radiation Satellite. DruZice pro méfeni kratkovinného
zéleni.

Vyzvédnd druice s ndvratovymi pouzdry.

Standardni spojové druZice (viz 25A).

NOAA = National Oceanic and Atmospheric Administration. Druhé
zdokonalend operadéni meteorologické druZice.

Sest4 drugice vysilajici pro radicamatéry.

Druzice meteorologické sité Meteor (viz 224, 49A).

Viz 67A-H.

Jiné oznadeni: Telsat A. Kanadské spojovd druZice na stacionérni
dréze.



91A
92A

94A

95A
96A.

97A

98A
100A

101A

SAS = Small Astronomy Satellite.

Sedmé druZice zédpadoevropské organizace ESRQO (Eurcpean Space
Research Organization). P&t experimenti ke studiu ionosféry,
magnetosféry, polarnich zdf{ a sluneéniho vétru.

Daldi drugice ze série Interkosmos je urdena pFedeviim k méfeni
ionosféry.

Standardni spojové druZice (viz 25A).

Bestd & zérovei posledni pristéni lidi na Mé&sfei v programu Apollo
(kosmonguti E. A. Cernan, Dr. H. H. Schmitt — prvni geolog-
specialiste na Mésici — a R. E. Evans). V tabulce je uvedena parko-
vaci drédha. Pfechodové draha k Mésici jako u 96C. Dréha okolo
Mésice od 10. 12. do 16. 12. (148 hodin) méla sklon k rovniku 158°
& jeji parametry byly ménény takto: 10. 12. P = 128™, H = 96 a%
316 km, 11. 12. P = 114", H = 24—106 km a P = 119™, H =
= 100—130 km. Pfistdni velitelské kabiny v jiZnim Pacifiku 19. 12,
Prechodové draha k Mésfci stejnd jako u 96C., Dopad na Mésfo
10. 12,

Lundrni modul — navratovd 84st. Uvedena je prézdné vaha (plné
je 5010 kg) a prechodové drdha k Mésici. Nizkd drédha okolo Mésice
P = 114", H = 13—106 km. Pobyt na Mésici od 11. 12. do 14. 12.
Po opétném spojeni s velitelskou kabinou a oddéleni naveden na
dopad na Mésic (15. 12. v misté 18,0° N, 30° E).

Lundrni modul — sestupné &ést, kterd zastala po piisténi na Mésici.
Uvedena je pfechodovéd drédha k Mésici a prézdnd védha (plné je
11 430 kg). Pristdni na Mésici v mistd 20,16° N, 30,76° E v oblasti
krédteru Littrow a pohofi Taurus. Na tfech exkurzich o celkovém
trvéni pies 22 hodin byl po tfeti pouZit mésiéni elektromobil.
Vyvojové meteorologickéd druZice s p&ti radiometry a spektrometrem
v infraderveném a mikrovinném oboru k zjiftovéni teploty a sloZeni
zemského povrchu, tepelného profilu atmosféry a rtznych meteo-
rologickych prvki. .

Dalsi spojové druZice systému Orbita (viz 37A, 75A).

Tieti zdpadondmeckéd vyzkumnd druZice, urdend k méfeni hustoty
a teploty elektronti, iontd & neutrdinich ééstic a chemického sloZeni
ve vysoké atmosféfe a ultrafialového zéfeni Slunce.

BMEWS = Ballistic Missile Early Warning Satellite. Vojenské
druZice na kvazistaciondrni dréze.
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F. VYSVETLENI
K HVEZDARSKE ROCENCE

Na ndsledujicich strdnkdch jsou uvedeny vysvétlivky k Hvézdafské
rodence obsahujici té7 nejdilezitéjsi tabulky a vzorce. Vysvétlivky jsou
omezeny na zdkladni tdaje, potiebné k praktickému uZivini rodenky.
Podrobnéjsi poudenf nalezne étendf v rfiznyeh knihdch z oboru sférické

a praktické astronomie.

1. GAS

Tabulkovym argumentem zékladnich efemerid Slunce, Mésice a planet
je efemeridovy &as (EC). Je to rovnomérné plynouci &as, definovany
zdkony dynamiky a uréovany v principu z pohybl planet, piedevdim
Zemé. Vztah mezi efemeridovym (T'zg) & svétovym (T'sg), popiip.
stredoevropskym (7'sz¢) ¢asem je ddn rovniei

Tgo = Tso + AT = Tgpg — 1" + AT,
vztah mezi stfedoevropskym a efemeridovym ¢asem rovnict
Tsge = Tpo + 1" — AT

hodnoty AT (tj. rozdil efemeridového a svétového asu) jsou uvedeny
v tabulee I.

Tabulka I
8 s s
1956,0 +31,34 1963,0 +-34,47 1970,0 +40,18
1957,0 + 31,67 - 1964,0 435,03 1971,0 -+41,16
1958,0 +32.17 1965,0 +35,73 1972,0 +42,23
1959,0 +32,67 1966,0 436,64 1973,0 +43,4%
1960,0 +33,156 1967,0 +37,43 1974,0 +44,6%
1961,0 + 33,68 1968,0 + 38,29 1975,0 +4-45,8%
1962,0 +33,99 1969,0 +39,20 1976,0 —+47,0%

Nékteré udaje jsou v HR uvddény téz v Sase svétovém (SC), vétdinou
viak v ase stfedoevropském (SEC). O jaky &as jde, je vidy u piislus-
nych tdajii vyznaceno. Pokud neni jinak uvedeno, jsou udaje v &ase
stfedoevropském. Mezi éasem stfedoevropskym a svétovym plati jedno-
duchy vztah

Tspo = Tse + 1" nebo Tgo = Tgpg — 1.

* Hodnoty extrapolovans.
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Pro nékteré tucely je tfeba znit Cas mistni, vztaZzeny na merididn
pozorovaciho mista. Rozdil ¢asu mistntho a svétového se rovnd zemé-
pisné délee pozorovaciho mista. Oznaéime-li 7'z mistni ¢as a A zemé-
pisnou délku pozorovaciho mista, pak plati

Ty =Tss + A nebo Tgo =Ty — A;

zemépisnou délku vyjadiujeme v mife ¢asové (pro prevod miry tihlové
na miru éasovou pouzijeme tabulky II), pfiéem# vychodni délku bereme
kladne.

V obdéanském Zivoté se Fidime stfednim dasem sluneénim, ktery se
vztahuje na myslené slunce, rovnomérné se pohybujici po rovniku. Pravy
¢as slunecni se vztahuje ke skuteénému Slunci. Rozdil mezi strednim
a pravym sluneénim &asem udédvd Sasovd rovnice. Oznaéfme-li st¥ednt
Sas T'g, pravy Tp a Sasovou rovnici ¢, plati vatahy

szTs—i—tilzh nebo T3=Tp—t:|:12h.

-V HR je misto ¢asové rovnice uvidén das pravého poledne; dasovou
rovnici vypoéteme podle vzorce

t =6 —x 12",

kde @ znaéi v efemeridé Slunce uvadény hvézdny das a x rektascenzi
Slunce.

Hvézdny ¢as se vztahuje k jarnimu bodu. Béhem rcku kulminuje
Slunce 365krat, jarni bod 366krdt; hvézdny den je tedy krat$i nez
sttedni den sluneéni a je roven 23"56m04,09° dasu sti., st¥edni sluneéni
den je roven 24"03m56,56° dasu hvézdného. Pro p¥evod dasu stfedniho
slune&niho na hvézdny a naopak poslouzi tabulka ITI.

V praxi potfebujeme Sasto poditat mistni hvézdny tas pro uréity
tasovy okamzik Gasu stiedoevropského. Nejprve musime SEC (%as
stfedoevropsky) odedtenfm 1 hod. pfepoéitat na SC (svétovy) a ddle
pripodtenim zemépisné délky pozorovaciho mista dostaneme mistni
st¥edni slunetni das 7'y. Pomoci tabulky IITa pfevedeme interval ¢asu
Ty na interval tasu hvézdného (7'3)g & mistni hvézdny 8as @y je pak
roven

Ou=0+ Tu)a+k.1,

kde A je zem&pisnd délka pozorovaciho mista, vyjidiend v hodinich
(vychodni délku bereme kladné), a konstanta k = —0,856° je oprava
hvézdného Sasu. @ je hvézdny Sas o pilnoci v Greenwichi, uvadény
v efemeridé Slunce.
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Tabulka I1a
PREVOD MIRY CASOVE NA UHLOVOU

0a 1k 2h 3h 4h 5h sekundy
m o 7 o s (- o7 o ¢ o 7 s r s i ” s ”
0| 000 |1500|8000|4500|6000|{7500f 0| 000 |0,00! 0,00| 0,50} 7,50
11015 |1515|3015 (45156015 |75615) 1| 015 01| 0,15 51| 17,66
21030 (1530({3030|4530|6030:7530| 2| 030 | 02| 0,30 52| 17,80
3|1 045 | 1545|3045 (4545|6045 (7545 3| 045 03| 0,45 53| 17,95
4] 100 |16 00{3100|4600|6100|7600| 4| 100 04 0,60 541 8,10
51 115 (1615|3115 |4615|6115|7615( 5( 115 }0,05| 0,75]| 0,55 8,25
6] 130 (1630(3130|4630|6130|7630( 6| 130 06 { 0,90 56, 8,40
7] 145 (1645|3145 |4645|6145|7645| 7| 145 07 1,05 57| 8,55
81200 [1700/3200|4700(6200|7700] 8| 200 08| 1,20 58| 8,70
9] 215 [1715 (321547156215 |7715) 9| 215 09 1,35 59| 8,85
10| 230 |1730|3230|4730|6230|7730|10 230 j0,10 1,50| 0,60, 9,00
11| 245 |1745 (324547456245 |7745|11| 245 11| 1,65 61| 9,15
121 300 | 1800 |33 00|48 0063007800 12| 300 12| 1,80 62| 9,30
13| 315 |1815(3315(481516315(7815|13| 315 13| 1,95 63! 9,45
141 330 {1830 3330(48306330(7830]14| 330 14| 2,10 64| 9,60
15 345 1845 |3345(4845 6345 |7845(15| 345 |0,15| 2,25 0,65| 9,75
16| 400 (1900 (3400|4900 6400|7900|16| 400 16| 2,40 66 9,90
171 415 (1915 (341549156415 |7915|17| 415 17| 2,85 67 ; 10,05
181 430 11930|3430({4930(6430/7930(18| 430 18] 2,70 68 10,20
19| 445 11945 |3445(4945 6445 |7945(19| 445 19| 2,85 69 10,35
20| 500 {2000|3500|5000|65008000|20| 500 ]0,20( 3,00] 0,70 10,50
21| 515 (2015|3515|5015|6515|8015]21| 515 211 3,15 71] 10,65
22| 530 {2030(3530|5030|6530(8030(|22| 530 | 22| 3,30 72| 10,80
23| 545 (2045|3545 |5045|6545|8045(23| 545 23| 3,45 73| 10,95
24| 600 [2100|3600|5100|6600|8100|24| 600 24| 360 74| 11,10
2501615 |2115(3615(5115(6615(8115|25| 6156 |0,25| 3,75] 0,75 11,25
26| 630 |2130|3630|5130|6630|8130|26| 630 26| 3,90 76| 11,40
27| 645 (2145|3645 5145 |6645|8145|27| 645 27| 4,05 771 11,55
28] 700 | 2200|3700 |5200|6700|8200]|28| 700 281 4,20 78| 11,70
20| 715 |2215|3715 (5215 (6715(8215(29| 715 29 | 4,35 791 11,85




Tabulka IIa
PREVOD MIRY CASOVE NA UHLOVOU

(123 1b 2h 8h 4h 5h sekundy
m o 7 o 7 o 7 Qo 7 o 7/ o 7/ s VA g ” ﬂ 8 “”
30| 730(2230|3730(5230|6730(8230(30| 730]0,30] 4,50| 0,80 12,00
31| 74522453745 (5245(6745(8245|31| 745 31| 4,65 81| 12,15
32| 800(2300|3800|5300(6800(8300|32, 800 32| 4,80 82| 12,30
33| 815(2315/3815|5315(6815(8315|33] 815 33| 4,95 83| 12,45
34| 8302330 3830|5330(6830(8330|34| 830 34| 5,10 84| 12,60
35| 845(2345|3845|5345(6845|8345|135( 845]0,35( 5,25] 0,85| 12,75
36| 900(2400(3900|5400(6900|8400|36| 900| 36| 5,40 86| 12,90
37| 915|2415(3915|5415[6915|8415|37| 915 37| 5,65 87| 13,05
381 930(2430|3930|5430/6930/8430(38( 930 38| 5,70 88| 13,20
39| 945|2445|3945|5445|6945|8445(39| 945 39| 5,85 89| 13,35
4011000 |2500]4000|5500|7000|8500]40(1000}0,40| 6,00| 0,90 18,50
4111015 |2515(4015 5515|7015 |8515141|1015| 41| 6,15 91| 13,65
4211030|2530|4030|5530|7030|8530]|42|1030] 42| 6,30 92 13,80
4311045 (2545|4045 | 556457045 (854543 (1045 43/ 6,45 93| 13,95
4411100 2600|4100|5600|7100(8600|44|1100| 44| 6,60 94| 14,10
45|11 15|2615(4115|5615|7115(8615(45|1115|0,45| 6,75| 0,95 14,25
46|11 30 (26 30 (41 30|56 30|7130(8630[46|1130| 46| 6,90 96 | 14,40
47111452645 (4145 (5645|7145 (8645|147 (1145| 47| 7,06 97 | 14,55
4811200|2700(4200(5700|7200;8700{48|1200| 48| 7,20 98| 14,70
49112156 2715|4215 5715|7215 (8715491215 49| 7,35 99 | 14,85
5011230|2730|4230|5730|7230|8730(50|1230/(0,50| 7,50] 1,00| 15,00
5111245 (2745|4245 |5745|7245|8745|51|1245
52113002800 (4300(|5800(7300|8800]52|1300
53|1315|2815(4315|5815(7315!8815]53|1315
5411330|2830(4330(5830|7330|8830|54(1330

h ]

55|13 45 | 2845|4345 (5845|7345 | 8845]|55|1345 6= 90
56114002900 |44 00(5900|7400(8900|56|1400 12 = 180
67|1415 /2915 4415 (5915|7415 |8915|57|14 15 18 = 270
5814302930 4430 |5930(74380 8930|5814 30
5911445 (2945 |44 4515945 (7445189455914 45
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Tabulka IIb
PREVOD MIRY UHLOVE NA CASOVOU

Stupné Minuty Sekundy
°|lhm|°|hm}| ° |hm |’ [ms |” s ” 8 2 s
0|/000]|60|400}120|800( 0[000]| 0] 0,000]| 0,00 | 0,000] 0,50 | 0,033
1/004|61|404}121|804| 1/004( 1| 0,087 01 001 51 034
2/1008|62|4081122;808| 2(008]| 20,133 02 001 52 035
3/1012]63| 412|123 |812| 3|012| 3| 0,200 03 002 53 035
4|/ 016|64| 416|124 | 816| 4| 016 | 4| 0,267 04 003 54 036
5/020(|65|420|125|820| 5(020| 5( 0,333 0,05 | 0,003 0,55 | 0,037
6| 024|66| 424 126|824 6| 024 6| 0,400 06 004 56 | 037
71028|67(428|127|828| 7|028]| 7| 0,467 07 005 571 038
8/ 032|68)432|128|832| 8/ 032 8| 0,633 08 005 58 039
9|/ 036|169 436129836 9(036[ 9| 0,600 09 006 |- 59 039
10/ 040|70| 440|130 840|10| 040|10]| 0,667 | 0,10 | 0,007 | 0,60 | 0,040
11/ 044 |71 | 4441131 | 84411 044 {11( 0,733 11 007 61 041
12| 048 |72|448]132| 848 12| 048 | 12| 0,800 12 008 62 041
13| 052 |73| 452 (133|852 13| 052 (13| 0,867 13 009 63 | 042
14/ 05674 456|134| 856|14| 056 | 14| 0,933 14 009 64 ' 043
15/ 100|175, 500]135|900}15|100(15| 1,000 0,15 0,010 0,65 . 0,043
16104 |76| 5041136904 |16] 104]16| 1,067 16 011 66, 044
17/108|77|508|137(908|17|108}17| 1,133 il 011 67 045
18| 112|178 512|138/ 912]18| 112} 18] 1,200 18 012 68 045
19/116|79| 516|139 ! 916(19| 11619 1,267 19 013 69 046
201120180 520|140 920(20|120]20] 1,333 0,20 0,013 0,70 | 0,047
21| 124 |81| 524|141 | 924|121, 12421 1,400 21 014 71 047
22112882 528|142| 92822 12822 1,467 22 015 72 048
23| 132]83| 532143932123 |132]23| 1,533 23 015 73 049
24| 136|84| 536|144 | 936 |24| 13624 1,600 24 016 T4 049
25140185 540|145| 940|25| 140|25| 1,667 0,25 | 0,017 ] 0,75 | 0,050
26| 144 |186| 544|146 | 944 |1 26| 1 44|26 1,733 26 017 76 051
27148 87| 548|147 | 948 | 27| 14827 1,800 27 018 77 051
28| 152|88|552|148| 952 28| 1562(28| 1,867 28 019 78 052
29/ 156(89| 556|149 956 29| 15629 1,933 29 019 79 053
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Tabulka IIb
PREVOD MIRY UHLOVE NA CASOVOU

Stupné Minuty Sekundy
*lhm|° |hm | ° hm|’ |ms |” s Y s ” s
30| 200 90| 6 00 | 150 1000|330, 200 }30| 2,000| 0,30 | 0,020 0,80 | 0,053
31204 91| 604|151 1004} 31| 204|381 2,067 31 021 81 054
32(208] 92/ 60811521008/ 32 20832 2,133 32 021 82 055
331212 93| 612|153 (1012|332 12|33 2,200 33 022 83 055
34| 216 94| 616 | 154 1016/ 34| 2 16 | 34 | 2,267 34 023 84 056
351220 95 620 |155/1020[35) 22035 2,333 0,35 | 0,023 | 0,85 | 0,057
36224 96| 624 | 156 10 24| 36 | 2 24 | 36 | 2,400 36 024 86 057
371228) 97 628 |157|1028|37| 228 |37 ] 2,467 37 025 87 058
381232 98 632158103238 23238 2,533 38 025 88 059
39| 236 99/ 636|159|1036/39| 23639, 2,600 39 026 89 059
40| 240 1100| 6 40 | 160 | 10 40{40| 240 | 40| 2,667 | 0,40 | 0,027 | 0,90 | 0,060
41244 (101 6 44 | 161 | 10 44] 41 | 2 44 | 41 | 2,733 41 027 91 061
421248 (102] 648 | 162 |1048|42| 248 |42 | 2,800 42 028 92 061
43| 2 52 |103] 6 52 [ 163 | 10 52| 43 | 2 52 | 43 | 2,867 43 029 93 062
44| 2 56 (104| 6 56 | 164 | 10 56|44 | 2 56 |44 | 2,933 44 029 94 063
45| 300 (105] 700 [165|1100]45| 300 |45 3,000] 0,45 | 0,030 | 0,95 | 0,063
46! 304 |106) 704 | 166 |11 04|46 | 3 04 |46 3,067 46 031 96 064
47| 308|107, 708 |167|1108[47| 308 |47 3,133 47 031 97 065
48| 3121108 712|168 1112(48| 312 |48 3,200 48 032 98 065
49| 316|109 716|169 1116(49| 316 |49 3,267 49 033 99 066
50| 320|110{ 720|170|1120/50|320}50]| 3,333 0,50 | 0,033 | 1,00 | 0,067
51324 [111| 724|171 (11 24|51 | 324 |51| 3,400
52| 328|112 728 | 172 |11 28|52 | 328 |52 3,467
53 332(113: 732 [173|1132|53| 332]|53]| 3,533
54| 336|114 736|1741136(54| 33654, 3,600

| | 180° = 121

55| 8401115 740 |175(1140|55] 340 |55 8,667 270 =18
56| 344|116 744|176 |11 44| 56| 344 |56 3,733 360 = 24
57| 348 |117| 748 |177|1148|57| 348 |57, 3,800
58| 352|118 752|178 |1152(58| 352 |58 3,867
59| 356|119 756 |179|1156]59| 356 |59 3,933
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Tabulka IIIa
PREVOD STREDNIHO CASU NA HVEZDNY

Hodiny Minuty Sekundy
:rg’ Hvézdny § Hv&zdny § Hvzdny E Hvézdny § Hvézdny
- tas - tas e tas ! tas - das
E % @ @ b
h| hm s m| m 8 m| m s s s ] s
1| 10009,856] 1 100,164 {31| 31 05,093 1| 01,003 |31| 31,085
2|1 20019,713| 2 200,329 32| 32 05,257 2| 02,005 |32| 32,088
3| 30029,669]| 3 300,493 | 33| 33 05,421 3| 03,008 |33| 33,090
4] 40039,426| 4 400,657 | 34| 3405,585 4| 04,011 |34 34,093
5| 50049,282| 5 500,821 35| 3505,750 5] 05,014 |35 35,096
6| 60059,139] 6 600,986 | 36| 36 05,914 6| 06,016 |36 36,099
71 70108,995| 7 701,150 |37 37 06,078 7| 07,019 |37| 37,101
8| 80118,852| 8 801,314 | 38| 38 06,242 8| 08,022 |38 38,104
9| 90128,708] 9 901,478 | 39| 39 06,407 9] 09,025 |39 39,107
101001 38,565 10| 1001,643 |40| 40 06,571 | 10| 10,027 [40| 40,110
11|110148,421111| 1101,807 |41 | 4106,735 |11| 11,030 |41 | 41,112
121120158,278112| 12 01,971 |42| 42 06,900 |12 | 12,033 |42| 42,115
13(130208,134|13| 1302,136 |43 | 43 07,064 | 13| 13,036 [43| 43,118
14|140217,991 | 14| 14 02,300 |44 | 44 07,228 | 14| 14,038 (44| 44,120
15| 150227,847| 15| 1502,464 | 45| 4507,392 | 15| 15,041 |45 45,123
16|160237,704 | 16| 16 02,628 |46 | 46 07,557 | 16| 16,044 (46! 46,126
171170247,560} 17| 17 02,793 |47 | 4707,721 | 17| 17,047 |47 47,129
18180257,417 (18| 18 02,957 |48 | 4807,885 | 18| 18,049 (48| 48,131
19(190307,273 19| 19 03,121 |49 | 49 08,049 |19| 19,052 |49| 49,134
201200317,129 (20| 2008,285 |50| 5008,214 (20| 20,0556 |50| 50,137
211210326,986 (21| 2103,450 |51| 5108,378 | 21| 21,057 |51| 51,140
221220836,842122| 2203,614 |52 | 5208,5642 |22| 22,060 [52| 52,142
231230346,699|23( 2303,778 | 53| 53 08,707 | 23| 23,063 |53| 53,145
24| 24 03,943 |54 | 54 08,871 |24 | 24,066 |54| 54,148
S s 25| 2504,107 |55| 5509,035 | 25| 25,068 |55| 55,151
0,000
0,000 |26| 2604,271 |56| 56 09,199 | 26| 26,071 |56 56,153
0,182 27 2704,435 |57 5709,364 |27| 27,074 |57| 57,156
0,001 28| 28 04,600 |58 58 09,528 | 28| 28,077 |58| 58,159
0,547 29| 2904,764 |59 5909,692 [29( 29,079 |59| 59,162
0,002 30| 3004,928 |60( 6009,856 | 30| 80,082 |60| 60,164
0,913
0,003
1,000
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Tabulka IITbh
PREVOD HVEZDNEHO CASU NA STREDNT

Hodiny Minuty Sekundy
3 Stfedni | 3 Stiedni | & | Stiedni | g | Stfednf | § | Stfednf
o tas e tas o2 tas = tas o Gas
L II! = & H
hlhm s m| m S m| m s s s s s
1| 05950,170) 1| 059,836 |31| 3054,921 1| 00,997 [31| 30,915.
2| 15940,341) 2| 159,672 |32| 3154758 | 2| 01,995 |32| 31,913
3| 25930,511| 3| 259,509 |33| 3254594 | 3| 02,992 |33| 32,910
3| 35920,682| 4| 359,345 |34 3354,430 | 4| 03,989 |34| 33,907
5| 45910,852| 5| 469,181 |35| 3454,266 | 5| 04,986 |35| 34,904
6| 556901,023| 6| 559,017 (36| 35564,102 | 6| 05,984 |36 35,902
7| 65851,193| 7| 658,853 (37| 3653,938 | 7| 06,981 |37| 36,899
8| 75841,364| 8| 758,680 38| 3753775 | 8| 07,978 |38| 37,896
9| 85831,634| 9 8 58,526 (39| 38 53,611 9| 08,975 | 39| 38,804
10| 95821,704]10| 958,362 | 40| 3953,447 | 10| 09,973 |40| 39,891
11/105811,875) 11| 1058,198 (41| 4053,283 {11 10,970 |41 | 40,888
12| 115802,045|12| 11 58,034 | 42| 4153,119 | 12| 11,967 |42| 41,885
13]125752,216|13| 1257,870 | 43| 4252,9556 |13 12,965 |43 | 42,883
14| 135742,386| 14| 13 57,706 |44| 43 52,792 | 14| 13,962 |44 43,880
15|14 5732,657| 15| 14 57,643 | 45| 44 52,628 | 15| 14,959 |45 44,877
16 |155722,727} 16| 1557,379 | 46| 4552,464 [16| 15,956 |46| 45,874
171657 12,897|17| 16 57,215 47| 46 52,300 17| 16,954 |47 | 46,872
18| 175703,068]18| 17 57,051 |48 47 52,136 |18| 17,951 |48 | 47,869
19|18 56 53,238 | 19| 18 56,887 | 49| 48 51,973 | 19| 18,948 |49| 48,866
20|19 56 43,409 20| 1956,723 | 50| 4951,809 | 20| 19,945 |50| 49,863
21| 2056 33,5679 21| 2056,660 | 51| 5051,645 |21| 20,943 |51 50,861
221 215623,750| 22| 2156,396 | 52| 5151,481 |22| 21,940 |52( 51,858
23|22 5613,920| 23| 22 56,232 | 53| 5251,317 | 23| 22,937 |53| 52,855
| 24| 2356,068 |[b4| 5351,1563 | 24| 23,034 |54| 53,853
s s 25| 24 55,904 | 55| 54 50,990 (25| 24,932 |55 54,850
0,000
0,000 |26| 25557741 | 56| 5550,826 [26| 25,929 |56 55,847
0,183 27| 26 55,577 | 57| 56 50,662 (27| 26,926 |57 56,844
0,001 |28| 2755413 |58 5750,498 (28| 27,924 |58 57,842
0,549 29| 2855,249 | 59| 5850,334 |29| 28,921 |59| 58,839
0,002 |30| 2955085 |60 59 50,170 | 30| 29,918 |60| 59,836
0,915
0,003
1,000
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2. SOURADNICOVE SOUSTAVY

Poloha kazdého objektu na nebeské sféfe je uréena dvéma sourad-
nicemi. Nejdastéji se pouzivd téchto soufadnych systémii:

a) Horizontdlni. Zékladnimi rovinami je horizont a mistni merididn.
Soufadnice jsou azimut (@, 4) a vyska nad obzorem (h), piipadné ze-
nitovd vzddlenost (z), coZ je doplngk vysky na 90°. Azimut je thel,
ktery svird svisld rovina prochdzejici zenitem a nebeskym télesem s ro-
vinou mistntho merididnu. Poéitd se od jizniho bodu (¢ = 0°) pfes
zépad (¢ = 90°), sever (@ = 180°) na vychod (¢ = 270° = —90°).

b) I. ekvatoredlni. Zakladni roviny jsou nebesky rovnik a mistni
merididn, soutadnice jsou hodinovy thel (¢) a deklinace (§). Hodinovy
ahel je Ghel, ktery svird rovina prochédzejici nebeskymi poly a télesem
s merididnem; tato soufadnice md tu nevyhodu, Ze se s ¢asem méni.
Mgti se ve sméru denntho pohybu oblohy a vyjadfuje se v mif'e tasové.
Deklinace je thel, méfeny na deklinaéni kruZnici od roviny rovniku
k hvézdé. Poditd se od 0° do 90° a to na severni nebeské polokouli
kladné, na jizni zdporné. Ziidka se misto deklinace uzivé pélové distan-
ce, kterd se poéitd od severniho pélu od 0° do 180°.

¢) I1. ekwatoredlni. Zakladni roviny jsou nebesky rovnik a kolur rovno-
dennosti. Soufadnice jsou deklinace a rektascenze (x). Rektascenze
je thel, ktery svird rovina, prochézejici obéma pély a nebeskym télesem
s rovinou, prochézejici pély a jarnim bodem; b&hem pozorovéani zastdva
neproménnd. Méif se proti sméru denniho pohybu oblohy a vyjadiuje se
nejéastéji v mife Casové, Poditd se stejné jako hodinovy tihel od 0" do 24"
Pievod miry ahlové na ¢asovou a naopak provedeme podle tabulky II.

d) Ekliptikdiné. Zékladni roviny jsou ekliptika a rovina, prochédze-
jici pély ekliptiky a jarnim bodem; soutadnice jsou délka (1) a &ftka (8).
Délka je thel, ktery svird rovina prochdzejic! pdly ekliptiky a nebes-
kym télesem s rovinou prochdzejici pdly ekliptiky a jarnim bodem.
M&# se proti sméru denntho pohybu oblohy od 0° do 360°. Sitka je
thel, méteny na 8ifkové kruznici od roviny ekliptiky k hvézds; poéits
se od 0° do 90°, na severni polokouli kladné, na jizni zdporné.

Rovnice pro transformace soufadnic:
Vypodet soufadnic ekvatoredlnich z horizontédlnich (je zndmo %, a,
¢ — zemé&pisnd §ifka pozorovaciho mista, poditdme 6, ¢):
sintcosd = cos hsina
cos t cos ¢ = cos @ sin k - sing cos k cos a
sin § = sin g sin b — cos ¢ cos & cos a
t =0 —«x.
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Vypotet soufadnic horizontdlnich z ekvatoredlnich (je zndmo 4, ¢, ¢,
poéitdme a, h):
sin @ cos h = cos d sin ¢
cos @ cos b = — cos @ sin é + sin ¢ cos § cos ¢
sin k = sin ¢ sin § + cos @ cos § cos ¢ .

Vypolet soutadnic ekliptikdlnich z ekvatoredlnich (je zndmo «, 4,
e — sklon ekliptiky, poéitdme A, 5):

sin A cos # =sin §sin e + cos d cos e sin « .
cos A cos f = cos d cos «
sin # =sin d cose — cos d sin e sin « .

Vypobet soufadnic ekvatoredlnich z ekliptikdlnich (je zndmo 1,3, e,
poéitéme «, 8):

sinx cos§d = — sinfsine -+ cos fcosesin A
cos x cos § = cos ff cos A
sin § =sin f cose + cos fsinesin A .

Podle toho, kde je pocatek souradnic, rozlisujeme soufadny systém
geocentricky (stfed Zems), heliocentricky (stfed Slunce), planetocen-
tricky (stted planety).

Na ngkterych télesech sluneéni soustavy se uzivd soutadnic obdob-
nych na Zemi geografické délce a &ffce. Tak na Slunci se pouZiva helio-
grafickych, na M&sici selenografickych, na planetdch planetografickych

soutadnic.

3. KOREKCE SOURADNIC

a) Refrakce. Svételny paprsek pfichazejic! z nebeskych téles je zemskou
atmosférou lomen a tak odchylen od pivodniho sméru, éim7 se sku-
tednd zenitovéd vzdélenost télesa z zmeni na zdénlivou z’. Rozdil obou
thll, 2 — 2’ =7, se nazyvd refrakénim thlem nebo pouze refrakei.
Refrakei lze vypoditat ze zjednodusSené rovnice

r=rktgz,

kde & = 60,2" je refrakén{ konstanta podle Rapava (pro tlak 760mm Hg
a teplotu 0 °C). Uvedeného vzorce lze pouzit pouze pro mensi zenitové
distance. Hodnoty normélni refrakce 7' jsou uddny v tabulee IVa,
kterd plati pro tlak 760 mm Hg a teplotu 0 °C. V tabulee IV b jsou
uvedeny korekéni faktory 4 a B pro rfizné teploty a tlaky vzduchu.
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Tabulka IVa NORMALNI REFRAKCE
[-+} Q@ [+ @
E g 8| E g |8.| E 2 |5.] E g |8
EE s | B3] B3 s 2| B8 | % |BS| T2 s |E=
EE 5 |Se| 8% | § |Sc| 2% | £ g2 3% | £ |fe
2y 2 AR | 8% Z |R&| S% g [RA| /% s |AE&
o s ’ L4 a o ’ ’ ~ - L] ’ ’ ~ ' o ~ L4
27 0| 157,47 | 0,83 | 34 0 [128,89|0,55| 41 0 |1 9,04| 0,40 48 54,07 10,310
10 | 166,64 | 0,83 10 | 128,34 0,54 10 |1 8,64 0,40 49 52,21 10,302
20 | 155,81 | 0,82 20 | 127,80 0,54 20 |1 8,24 0,40 50 50,40 {0,293
30 | 154,99 | 0,80 30 | 127,26/ 0,55 30 {1 7,84 0,40 5.1 48,64 (0,287
40 | 154,19 | 0,80 40 |1 26,71 | 0,54 40 |1 7,44/ 0,39 52 46,92 10,277
50 | 153,39 | 0,79 50 | 126,17 0,53 50 |1 7,05| 0,38 53 45,26 0,270
28 0] 152,60 | 0,78 | 85 0 |125,64|0,62| 42 0|1 6,67| 0,30 54 48,64 0,262
10 | 151,82 | 0,77 10 | 125,12 0,52 10 |1 6,28 0,39 55 42,07 10,258
20 | 151,06 | 0,76 20 | 124,60 0,62 20 |1 5,89'0,38 56 40,62 (0,252
30 | 150,29 | 0,76 30 |124,08| 0,51 30 |1 5,510,338 57 39,01 0,245
40 | 149,53 | 0,75 40 | 128,57 0,51 40 |1 5,13 0,38 58 37,64 0,240
50 | 148,78 | 0,74 50 | 123,06 0,50 50 |1 4,75|0,38 59 36,10 10,235
20 0| 148,04 | 0,73 36 0 (122,660,561 43 0 |1 4,37 0,37 60 34,69 (0,230
10 | 147,31 | 0,72 10 | 122,05 0,50 10 |1 4,00 0,37 61 33,31 |0,227
20 | 146,59 | 0,72 20 [ 121,55 0,49 20 |1 8,63|0,37 62 31,95 0,223
30 | 145,87 | 0,71 30 (121,06 0,48 30 [1 3,26 0,37 63 30,61 (0,217
40 | 145,16 | 0,70 40 | 120,58 0,49 40 |1 2,89 0,36 64 29,31 |0,215
50 | 144,46 | 0,70 50 | 120,09 0,49 50 |1 2,53|0,36 65 28,02 (0,212
30 0] 143,76 | 0,69 | 37 0 /119,60|0,48] 44 0 |1 2,17| 0,36 86 26,75 0,207
10 | 143,07 | 0,68 10 | 119,12 0,47 10 |1 1,81(0,36 67 25,51 (0,205
20 | 142,39 | 0,67 20 | 118,65 | 0,47 20 |1 1,45/0,36 68 24,28 (0,202
30 | 141,72 | 0,67 30 | 118,18 0,47 30 ({1 1,09(0,35 69 23,07 (0,200
40 | 141,05 | 0,66 40 117,71 0,46 40 |1 0,74|0,35 70 21,87 10,197
50 | 140,39 | 0,66 50 [{117,25] 0,46 50 |1 0,39 0,35 71 20,69 (0,193
31 0] 139,73 | 0,65 38 0(116,79;0,46| 45 0 |1 0,04 0,35 72 19,63 (0,193
10 | 139,08 | 0,65 10 | 116,33 | 0,46 10 | 059,69 0,34 73 18,37 10,190
20 | 138,43 | 0,64 20 | 115,87 0,45 20 | 059,35 0,35 74 17,28 |0,188
30 | 137,79 | 0,63 30 | 115,42 0,44 30 | 059,00 0,34 75 16,10 (0,187
40 | 137,16 | 0,62 40 |114,98| 0,44 40 | 058,66 | 0,34 76 14,98 (0,188
50 | 136,54 | 0,62 50 (1 14,54| 0,44 50 | 058,32 0,34 s 13,87 0,183
32 0] 13592 |0,62| 30 0]114,10|0,44| 46 0 | 057,980,338 78 12,77 10,182
10 | 135,30 | 0,61 10 |113,66| 0,43 10 | 067,65 0,34 79 11,68 |0,180|
20| 184,69 | 0,60 20 | 113,23 | 0,43 20 | 057,31|0,33 80 10,60 |0,180
30 | 134,09 | 0,60 30 | 112,80 0,43 30 | 056,98 0,33 81 9,52 10,178
40 |. 133,49 | 0,59 40 | 112,87 0,48 40 | 0 56,65 | 0,33 82 8,45 0,178
50 | 132,90 | 0,69 50 111,94 0,43 50 | 0 56,32 0,32 83 7,38 0,178
33 013231 |058| 40 0 |111,51|0,42]| 47 0 | 056,00]0,33 84 6,31 10,177
10 | 181,73 | 0,68 10 (1 11,09| 0,41 10 | 0 55,67 | 0,32 85 5,25 0,175
20 | 181,15 | 0,67 20 |1110,68! 0,41 20 | 055,35 0,38 86 4,20 |0,175
30 | 130,68 | 0,57 30 |110,27| 0,42 30 | 055,02 0,32 87 3,15 |0,175|
40 | 130,01 | 0,56 40 |1 9,85] 0,41 40 | 054,70/ 0,31 88 2,10 0,175
50 | 129,45 50 (1 9,44 50 | 0 54,39 89 1,05 |0,175
34 0 128,80 | 0,56 41 0 {1 9,04(0,40| 48 0 |054,07]0,32 90 0,00
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Taebulka IVDb
ZMENY REFRAKCE § TEPLOTOU A TLAKEM VZDUCHU

2 8

(=] (=]

B 4 B 4 A4 B A4 B A B £ B
15} %) x| & 5 &

3 B 5 5 = H

°C °C mimn mm mm mm

—30|+0,1291 {+10 |—0,0369 | 630 |—0,1711| 670 [—0,1184 | 710 |—0,0658 | 750 | —0,0132
29 1243 11 0405 [ 631 1697 | 671 1171 | 711 0645 [ 751 0118
28 1195 12 0440 | 632 1684 | 672 1158 | 712 0632 | 7562 0105
27 1148 13 0475 | 633 1671 | 673 11451 713 0618 | 753 0092
26 1101 14 0510 | 634 1668 | 674 1132 | 714 0605 | 754 0079

—25|+0,1054 |+15 |—0,0545 | 635 —0,1645| 675 |—0,1118 | 715 |—0,0592 | 755 | —0,0066
24 1008 16 0579 [ 636 1632 | 676 1105 | 716 0579 | 756 0053
23 0962 17 0613 | 637 1618 | 677 1092 | 717 0566 | 757 | 0039
22 0917 18 0647 | 638 1605 | 678 1079 | 718 0553 | 758 | 0026
21 0872 19 0680 | 639 1592 | 679 1066 | 719 0539 | 759 | —0,0013

—20 {+0,0827 | +20 [ —0,0714 | 640 | —0,1579 | 680 |—0,1053 { 720 |—0,0526 | 760 | 0,0000

078 21 0747 | 641 1566 | 681 1039 | 721 5013 | 761 | 40,0013
18 0738 | 22 0780 | 642 1553 | 682 1026 | 722 0500 | 762 0026
17 0694 | 23 0812 | 643 1539 | 683 1013 | 723 0487 | 763 0039
16 0651 24 0845 | 644 1526 | 684 1000 | 724 0474 | 764 0053

—15 | +0,0608 [+25 |—0,0877 | 645 : —0,1513 | 685 |—0,0987 | 725 | —0,0461 | 765 | +0,0066
14 0565 | 26 0909 | 646 1500 | 686 0974 | 726 0447 | 766 0079
13 0523 | 27 0941 | 647 1487 | 687 0961 | 727 0434 | 767 0092
12 0481 28 0972 | 643 | 1474 | 688 0947 | 728 0421 | 768 0105

11 0439 ( 29 1004 | 649 ‘ 1461 | 689 0934 | 729 0408 | 769 0118

—10 |+0,0398 ;+30 | —0,1085 | 650 | —0,1447 | 690 | —0,0921 | 730 | —0,0395 | 770 -+ 0,0132
9 0357 | 31 1066 | 651 ! 1434 | 691 0908 | 731 0382 | 771 0145

8 0316 | 32 1097 | 652 1421 | 692 ! 0895 | 732 0368 | 772 0158
7 0275 33| 1127 | 653 1408 | 693 0882 | 733 | 0355 | 773 0171
6 0235 | 34 1158 | 654 1395 | 694 0868 | 734 0342 | 774 0184
— 5|+0,0195 | +35 | —0,1188 | 655 | —0,1382 | 695 |—0,0855 | 735 |—0,0329 | 775 |- 0,0197
4 0155 | 36 1218 | 656 1363 | 696 8042 | 736 0316 | 776 0211
3 0116 | 37 1248 657 13565 | 697 0829 | 737 0303 | 777 0224
2 0077 | 38 1277 | 658 1342 | 698 0816 | 738 0289 | 778 0237
— 1 (40,0038 39 1307 | 659 1329 | 699 0803 | 739 0276 | 779 0250
0| 0,0000 |+40|—0,1336 | 660 |—0,1316 | 700 | —0,0789 | 740 | —0,0263 | 780 | +,00263
+ 1|—0,0038| 41 1365 | 661 1303 | 701 0776 | 741 0250 | 781 0276
2 0076 | 42 1394 | 662 1289 | 702 0763 | 742 0237 | 782 0289
3 0114 | 43 14221 663 12761 703 0750 | 743 0224 | 783 0303
4 0151 44 1451 | 664 1263 | 704 0737 | 744 0211 | 784 0316
+ 5|—0,0188 | +45 | —0,1479 | 665 | —0,1250 | 705 | —0,0724 | 745 | —0,0197 | 785 | +0,0829
6 0225 46 1507 | 666 1237 | 708 0711 | 746 0184 | 786 0342
7 0261 47 1535 | 667 1224 | 707 0697 | 747 0171 | 787 0355
8 0298 | 48 1563 | 668 1211 | 708 0684 | 748 0158 | 788 0368
9 0334 | 49 1591 | 669 1197 | 709 0671 | 749 0145 | 789 03382
+10 |—0,0369 | +50 | —0,1618 | 670 | —0,1184 | 710 | —0,0658 | 750 |—0,0132 | 790 |+ 0,0895
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Pomoci tabulek IVa a IVb je moZno vypoditat refrakei » uZitim rovnice
r=20 +r A+ +74)B.

Refrakee md vliv i na soufadnice ekvatoredlni. Diference ekvato-
realnich soutadnic jsou dény rovnicemi

o —a =rsingsecd
8 —6=rcosq,

kde o', ¢’ znati soutadnice ovlivnéné refrakei a ¢ je paralakticky tuhel
sing =cos@sintsecz.

b) Precese. Gravitatnim pésobenim Mésice a Slunce kond zemskd
osa precesni pohyb, ktery se projevuje zménou polohy rovniku k hvéz-
ddm, a tedy i pohybem jarniho bodu (lunisoldrni precese, dinfef 50,37"
za rok). AvSak ani poloha ekliptiky neni stéld, nybrZ sklon se zmensuje
vlivem gravitaéniho ptisobeni planet o 0,5”. Za predpokladu pevného
rovniku plsobi planetdrni precese pohyb jarniho bodu 0,12” za rok,
a to ve sméru opadném, ne? je pohyb pisobeny lunisolarni precesi. Jsou-li
x, § soutadnice hvézdy pro epochu ¢ a &, 8’ pro epochu ¢, je zména sou-
Fadnic zpasobend precesi ddna rovnicemi

o —x =(m-+nsinxtgd). ( —1)
0 — 8 =@mcosa). (' —1),

kkde m je precese v rektascenzi a n precese v deklinaci; tyto hodnoty
jsou uvedeny u efemmeridy Slunce na str. 10. Tabulka V udédvé roéni
precesi v rektascenzi (p,) a v deklinaci (p,) pro deklinace 0—60°.

¢) Nutace. Zemskd osa nekond pouze pohyb precesni jako pohyb
hlavni, ale dochdzi i k jejimu krdtkoperiodickému kolisdni, které se
jmenuje nutace. Tim je rovnéZ zpischovan pohyb jarniho bodu a eklip-
tiky, takZe se nutace rovnéi projevuje zménou soutadnic hvézd. Spo-
le¢ny vliv precese a nutace na polohy hvézd je ddn rovnicemi

o — o =f-+ 0,0667gsin (G + «) tg 6
0 —d =gecos (G+ ).

Soutadnice Cirkované jsou ovlivnény precesi a nutaci. Precesni a
nutaéni velidéiny f, g, &, zvané nezdvisld denni &sla, jsou uvédény
u efemerid hvézd (str. 113).

d) Aberace. Vlivem koneéné rychlosti svétla a pohybu Zemé, na ni
je pozorovatel umistén, vznikd zddnlivd odchylka svételného paprsku,
kters se jmenuje aberace svétla. Aberace roéni podminénd obéhem Zemé
kolem Slunce se projevuje tim, Ze viechny hvézdy opisuji malé elipsy
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Tabulka V
ROCNI PRECESE V REKTASCENZI A DEXELINACI

Do

T oo |00 |20 | 40 | e3° | 50° | 52° | 5e° | 66° | 590 | 60v [ P
hm |hm | s | s | sl s | s | s s\sisss‘s”
000 | 1200 | 3,07 8,07 3,07 8,07 3,07 3,07| 3,07/ 3,07 3,07 8,07 3,07 3,07| 20,0
010 | 1150 (3,07 3,08 3,09 3,11] 3,12 3,13/ 3,14 3,151 3,15] 3,16/ 3,17 3,17 20,0
020 | 11 40]3,07|3,09 3,12/ 3,14/ 3,17 3,19 3,21 3,22‘3,23 3,25 3,26/ 3,27 20,0
030 | 11 303,07 3,101 8,14/ 3,17 3,22 3,25 3,28 3,30| 3,31‘ 3,33/ 3,35 3,38{ 19,9
040 | 1120(8,07/3,11 3,16 3,21/3,27 3,31 3,35/ 3,37 3,39 3,42 3,44/ 3,47| 19,7
050 | 1110 |3,07 3,12 3,18 3,24 3,32 3,36 3,42 3,44 3,47 3,50 3,54' 3,57| 19,6
100| 1100 {3,07] 3,13 3,20| 3,27 3,36 3,42 3,49 3,52% 3’55i 3,59 3,63| 3,67| 19,4
110 1050 | 3,07| 3,14/ 3,22/ 3,30 3,41 3,47 3,55| 3,59/ 3,63/ 3,67 3,72[ 3,771 19,1
120 | 1040 |3,07] 3,15| 3,24/ 3,34/ 3,46| 3,53 3,62/ 3,66 3_.70; 3,75 3,80] 3,86] 18,8
130 | 1030 | 3,07 3,16 3,26 3,37 3,50| 3,58 3,68 3,73 3,78 3,83 3,89 3,96 18,5
140 | 10 20 | 3,07) 3,17 3,28 3,40 3,55| 3,64/ 3,75 3,80 3,85 3,91|3,98 4,05| 18,2
150 | 1010 | 3,07/ 3,18/ 3,30 3,43 3,59 3,69 3,81 3,86 3,92 3,99| 4,06/ 4,14] 17,8
2007 1000 [3,07 3,19 3,32} 3,46/ 3,63| 3,74 3,87 3,93: 3,99l 4,06 4,14% 4,231 17,4
210 | 950]3,07 3,20 3,33 3,49 3,68 3,79 3,93 3,99‘ 4,06 4,14/ 4,22/ 4,32| 16,9
220 | 940 |3,07/3,21 3,35 3,52 3,72 3,84| 3,99/ 4,05 4,13/ 4,21| 4,30| 4,40{ 16,4
230 | 930|3,073,22 3,37 3,54 3,75/ 3,89 4,044,11 4,19 4,28 4,37 4,48| 15,9
240, 920]3,07| 3,22 3,39 3,57 3,79 3,93| 4,10/ 4,17 4,26 4,35| 4,45/ 4,56| 15,4
250 910]3,07 3,23 3,40 3,59 3,83| 3,98 4,15 4,23;4,32‘4 4] 4,52;4,64 14,8
300 | 900 8,07 3,24 3,42 8,62( 3,87 4,02 4,20/ 4,28 4,37 4,47 4,50 4,71| 14,2
310 | 8350 |3,07/3,25 3,43 3,64 3,90 4,06 4,25 4,33 4,43 4,53 4,65 4,78] 13,5
320 | 840 /3,073,25 3,45 3 66/3,93 4,10 4,20 4,38 4,48/ 4,59 4,71/ 4,85| 12,9
230 | 8303,07|3,26 3,46 3,68 3,96/4,13 4,34/ 4,43 4,53 4,64 4,77 4,91] 12,2
340 | 820]3,07]3,27 3,47 3,70| 3,99| 4,17 4,38 4-17‘458 4,70 4, 82:497 11,5
350 | 810|3,07] 3,27 3,48 3,72/4,02) 4,20 4,42 4, 51 4,62/ 4,74 488 5,021 10,8
400 | 800|3,07 3,28 3,49, 3,74 4,04 4,23 4,45 4,55 4,67 4,79 493 5,08( 10,0
410 | 750 |3,07 3,28 3,50 3,76 4,07| 4,26 4,48| 4,59 4,70 4,83| 4,97, 5,13 9,3
420 | 7403,07 3,29 3,513,77| 4,09 4,28 4,52/ 4,62/ 4,74/ 4,87/ 5,01| 5,17 8,5
430 | 173083,073,29 3,52 3,79 4,11/ 4, 31‘ 4,54 4,77/4,90/ 5,05/ 5,21| 7,7
440 | 720|3,07 3,29 3,53 3,80 4,13 4,33 4,57 4,68/ 4,80| 4,93 5,08/ 5,25 6,9
450 710(3,07 3,30 3,54 3,81 4, 14 4,35/ 4,59 4,70‘ 4,83‘ 4’96i 5,11, 5,28 6,0
500 | 700 |83,07 3,30 3,54 3,82 4,16 4, 36‘ 4,81 4,72 4,85 4,99 5,14 5,31] 5.2
510 | 650 3,07 3,30 Bao} 3,83 4,17 4,38 4,63/ 4,74 4,87 5,01/ 5,16/ 5,33 4,3
520 | 640 3,07 3,31 3,55 3,83 4,18 4,39 4,64 4,76 4,88 5,02 5,18 5,35 3,5
530 | 630 3,07 3,31 3,56 3,84 4,18/ 4,40 4,65/ 4,77 4,90 5,04/ 5,19 5,37 2,6
540 | 620]3,07 3,31 356‘384 4,19’440‘4,66 4,78!491‘5,05 5,20{ 5,38 1,8
550 | 6103,07 3,31 3,56 3,84 4,19 4,41 4,66 4,78 491 5,05 5,21/ 5,39/ 0,9

4 4,78 4, 91‘ 5 05 0,211 5,391 0,0

600 600 3,01‘331 336‘384 ,19w4,41i4,67
\

T&bulka platl pro severni deklinaci; pro lem deklinaci Je nutno uzit argumentu
o 4+ 128 2, je Kladna pro rektascenze 0— 6 a 18—24h, zapornd pro rektascenze
6—18",
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Tabulka V
ROCNI PRECESE V REKTASCENZI A DEKLINACT

P

T | om | 0o | 200 | s0° | s0° | 4ze | s0° | 520 | s4° | s6® | s8° | 60 [ P
hm| hm sls s's‘s]s!ssssss ”

12 00| 24 00 | 3,07 3,07| 3,07/ 3,07 3,07 3,07 3,07 3,07 3,07| 3,07| 3,07| 3,07| 20,0
12 10| 23 50 [3,07|3,06| 3,05| 3,04  3,02| 3,01/ 3,00| 3,00| 2,99 2,99 2,98 2,97| 20,0
12 20| 23 40 | 3,07 8,05/ 3,03, 3,01| 2,98/ 2,961 2,93/ 2,02{ 2,91/ 2,90  2,89| 2,87| 20,0
1230 23 30 (3,07 3,04| 3,01 2,97 2,03 2,90/ 2,87| 2,85/ 2,83 2,81, 2,79| 2,77| 19,9
12 40| 23 20 | 3,07/ 3,03| 2,99/ 2,04/ 2,88 2,84| 2,80[72,78| 2,75| 2,73/ 2,70| 2,67 19,7
12 50| 23 10 | 3,07| 3,02 2,97 2,91;2,83. 2,78/ 2,73( 2,70 2,67| 2,64| 2,61 2,57[ 19,6
13 00| 23 00 |3,07|3,01|2,95) 2,87 2,78/ 2,73/ 2,66| 2,63| 2,60 2,56| 2,52| 2,47| 19,4
13 10 22 50 | 3,07| 3,00| 2,93 2,8452,74}2,67\2,59 2,56/ 2,52| 2,48 2,43/ 2,38] 19,1
13 20| 22 40 |3,07| 2,99] 2,91/ 2,81| 2,69, 2,62! 2,53| 2,49/ 2,44! 2,40 2,34| 2,28| 18,8
13 30| 22 30 |3,07 2,98/ 2,89 2,781 2,64, 2,56, 2,46/ 2,42| 2,37 2,39 2,25/ 2,19| 18,5
13 40 22 20 | 3,07 2,97| 2,87 2,75 2,60, 2,51' 2,40| 2,35 2.30| 2.24| 2.17| 2,00] 18.2
1350/ 2210 |3,07) 2,96/ 2,85 2,72, 2,56, 2,47, 2,341 2,28 2,92 2,16 2,08 2,00 17,8
14 00| 22 00 | 3,07| 2,96] 2,83| 2,69, 2,51! 2,40 2,28| 2,22( 2,15/ 2,08 2,00( 1,92| 17,4
1410/ 21 50 (3,07 2,95| 2,81/ 2,66 2,47 2,35 2,22| 2,15| 2,08/ 2,01| 1,92| 1,83( 16,9
14 20| 21 40 | 3,07| 2,94] 2.79| 2,63 2,43 2,31/ 2,16 2,09 2,02/ 1.94|1.85| 1.75| 16,4
14 30| 21 30 | 3,07| 2,93 2,78/ 2,60 2,39, 2,26, 2,10 2,03| 1,95/'1.87|1,77| 1.66| 15.9
14 40| 21 20 | 3,07/ 2,92/ 2,76| 2,58' 2,351 2,21/ 2,05| 1,97, 1,89 1.80| 1.70| 1,59| 15,4
1450 2110 |8,07)2,91)2,74/ 2,55 2,32 2,17/ 2,00/ 1,62| 1,83/1,73| 1,63/ 1,51 14,8
15 00| 21°00 [ 3,07]2,91| 2,73/ 2,53/ 2,28 2,13 1,95 1,86) 1,77 1,67/ 1,56| 1,44| 14,2
1510/ 20 50 | 3,07 2,90/ 2,71/ 2,50 2,25 2,09/ 1,90/ 1,81/ 1,72/ 1,61/ 1,50/ 1,37| 13,5
1520 20 40 | 3,07|2,89| 2,70, 2,48' 2,21| 2,05| 1,85| 1,76, 1,66 1,56| 1,44| 1,30| 12,9
15 30| 20 30 3,07 2,89/ 2,69 2,46,2,18 2,01/ 1,81/ 1,72/ 1,61 1,50| 1,38 1,24 12,2
15 40| 20 20 | 3,07| 2,88| 2,67 2,44/ 2,15 1,98| 1,77 1,67 1,57/ 1,45 1,32 1,18| 11,5
15 50, 20 10 | 3,07(12,87| 2,66/ 2,42, 2,18 1,95 1,78| 1,63! 1,52 1,40| 1,27  1,12| 10,8
16 00, 20 00 | 3,07)2,87| 2,65 2,40: 2,10, 1,02/ 1,69] 1,59, 1,48| 1,36 1,22 1,07] 10,0
16 10| 19 50 | 3,07/ 2,86| 2,64| 2,39] 2,08! 1,89 1,66/ 1,56{ 1,44| 1,32/ 1,18/ 1,02| 9,3
16 20| 19 40 [ 3,07/ 2,86( 2,63| 2,37) 2,06 1,86, 1,63| 1,52| 1,41| 1,28/ 1,14, 0,08| 8,6
16 30| 19 30 | 3,07| 2,86/ 2,62 2,36/ 2,04 1,84/ 1,60| 1,49/ 1,37 1,24/ 1,101 0,03| 7,7
16 40| 19 20 | 3,07| 2,85| 2,62/ 2,35' 2,02! 1,82| 1,58 1,47| 1,34 1,21 1,06/ 0,90 6,9
16 50/ 19 10 | 3,07/ 2,85/ 2,61/ 2,34 2,00, 1,80, 1,55| 1,44| 1,32| 1,18/ 1,03/ 0,87] 6,0
17 00| 19 00 | 3,07 2,85 2,60‘2,33. 1,99 1,78 1,53| 1,42/ 1,30/ 1,16/ 1,01{0,84] 5,2
17 10| 18 50 | 3,07| 2,84 2.60 2,32 1,981 1,77 1,52| 1,40| 1,28} 1,15/ 0,99 0.81| 4.3
17 20| 18 40 [ 3,07  2,84] 2,59 2,31 1,97' 1,76/ 1,50| 1,39| 1,26| 1,12/ 0,97/ 0,79| 3,5
17 30| 18 30 | 3,07| 2,84/ 2,59 2.31/1,96| 1,75 1,49| 1,38 1,25/ 1,11/ 0,95 0,78| 2.6
17 40| 18 20 | 3,07/ 2.84! 2,59| 2,30, 1,96! 1,741 1,49| 1,37| 1,24/ 1,10| 0,94|0,77| 1,8
17 50| 18 10 | 3,07| 2,84/ 2,59 2,30! 1,95/ 1,741 1,48| 1,36/ 1,24/ 1,09, 0,94/ 0,76( 09
18 00i 1800 13,07 2,84 2,59 2,30 1,951,74 1,481,365 1,23/1,09)0,03) 0,76/ 0,0

| { | | i

Viz poznamku na pfedchézejici strans.
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kolem stfedniho mista.. Velké poloosy téchto elips jsou u vSech hvézd
stejné a méfi 20,47" (aberaéni konstanta). Malé poloosy zdvisi na Sfice -
hvézdy; v pdlu ekliptiky je mald poloosa stejné velkd jako poloosa velkd,
a tak misto elipsy vznikd kruznice. Pro hvézdu v ekliptice je mald polo-
osa rovna nule, takie se hvézda posunuje pouze po oblouku nejvétsi
kruznice. Zménu ekvatoredlnich soufadnic hvézd, zpusobenou roéni
aberaci, lze vyjadiit rovnicemi

a’ — o« = 0,0667h sin (H + «)secd
8 — 6 =hcos(H -+ a)sind 4 icosd.

Velidiny ¢, b, H se nazyvaji éleny aberaéni a jsou uvddény u efemerid
hvézd (str. 113). '

Rotaci Zemé, na jejimZ povrchu je pozorovatel umistén, vznikd
aberace denni. Vliv denni aberace je nejvétsi pro pozorovatele na rov-
niku a pro hvézdu v merididnu. ProtoZe se Zemé otdéi od zédpadu k vy-
chodu, jevi se vlivem denni aberace vSechny hvézdy p#i kulminaci
posunuty vychodné od merididnu o hodnotu 0,32” cos ¢ sec d. Obecné
lze vyjadiit diference souradnic hvézdy plsobené denni aberaci témito
rovnicemi

¢ — x = 0,021 cos @ sec § cos ¢

0 — 38 =032cospsindsint,

kde ¢ je hodinovy thel hvézdy (t = Oy — ).

vivs

ProtoZe se svétlo §iff konebnou rychlosti, zméni se poloha nebeského
télesa v prostoru v dob& potiebné k tomu, aby svétlo z tohoto télesa
dospélo k pozorovateli na Zemi. Rozdil ¢asovych okamzikil, kdy svétel-
ny paprsek opustil téleso a kdy dospél k Zemi, se jmenuje svételny nebo
aberacni Gas. Ze zndmé rychlosti svétla lze pak aberaéni ¢as vypoéist
z rovnice

' —t=4985°.4,

kde A je vzdédlenost télesa od Zemé v astronomickych jednotkéch.
Vliv abera¢niho ¢asu je nutno brét v dvahu jen u téles slunedniho
systému.

e) Paralara. Vlivem obéhu Zemé kolem Slunce se hvézda nepromits
po cely rok stdle na totéz misto na nebeské sféie, nybrz opisuje malou
elipsu kolem stfedni polohy, podobnou elipse aberaéni. Aviak velké
poloosy téchto elips nejsou pro vSechny hveézdy stejné velké jako v pii-
padé aberace, nybrz maji razné rozméry, zdvislé jediné na vzdalenosti
hvézdy. Vzhledem k velkym vzddlenostem hvézd jsou paralaktické
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elipsy velmi malé. Vliv roéni paralaxy na ekvatoredlni soufadnice
hvézd je ddn rovnicemi:

o« — o = (— cos Lsin o + sin L cos e cos o) sec §
8 — 6 =7 (— cos L cosx sin §-+sin L sine cos§—sin L cose sinx sin d),

kde 7 znaéi paralaxu hvézdy, L délkku Slunce a e sklon ekliptiky.

Pii méfeni poloh nepiili§ vzdalenych nebeskych téles je nutno brib
v fivahu vliv denni paralaxy. Denni paralaxou se rozumi thel, ktery
sviré spojnice nebeské téleso—stied Zemé se spojnici téleso—pozorovact
misto na povrchu zemském. Proto se redukuji topocentrické soufadnice
(vztaZené na pozorovaci misto), které se urél pozorovanim, na soutad-
nice geocentrické (vztaZené na stied zemsky). Diference soufadnic
plsobené denni paralaxou, lze vyjadiit rovnicemi

o — o = — 0,0667] cos J tg ¢ sec d
0 — 0 =—jsin(J —4d),
kde
jsinJ =gmp sin ¢’
jeosJ =mp cos g’ cost , .

pritemz s znadi ekvatoredlni horizontdlni paralaxu (dhel, pod nimZ
se jevi z nebeského télesa, které je prdvé na horizontu, polomér zem-

ského rovniku), g geocentricky polomér a ¢’ geocentrickou 8iiku po-
zorovaciho mista. Hodnoty gsing’ a g cosg@’ vypotteme ze vztahl

osin @' = §sin ¢
pcose =Ccosg,
kde @ je zemépisnd Sitka.a pomocné velitiny S a € jsou uvedeny v ta-

bulee VI pro zemspisné sitky 45°—54°. Vliv denni paralaxy je nutno
brat v ivahu jen u téles sluneéni soustavy.

Tabulka VI

® S ¢ ® s ¢

-] o
45 0,99495 1,00168 50 0,99524 1,00198
46 0,99501 1,00174 51 0,99530 1,00204
47 0,99507 1,00180 52 0,99536 1,00209
43 0,99513 1,00186 58 0,99541 1,00215
49 0,99518 1,00192 54 0,99547 1,00221
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Pololy nebeskych téles, jak jsme ukézali, je nutno opravit o rizné
vlivy. Soufadnice uréené p¥imo méfenim a opravené o vliv refrakce
a denni aberace se nazyvaji zddnlivé. Zbavi-li se tyto zdénlivé soutad-
nice je¥té vlivu ro¢ni aberace a roéni paralaxy, jmenuji se pravé. Ko-
neéné, vyloudi-li se jesté vliv nutace, ziskaji se soufadnice stfedni pro
okam?zité ekvinokeium. Opravime-li jesté tyto soutadnice o vliv precese
a vlastniho pohybu, ziskdme stfedni soufadnice pro uréité ekvinokcium.

Tabulka VII
BESSELOVY INTERPOLACNI KOEFICIENTY

n B” ' n B ‘ n B #n B n B »n B
92 59
0,0000,000 0,14.,2)031 t 0 %367,062 0,8:_)..1’031 0,0000 000 0,0000,000
0020 1478 I 5632 | 8377 0061 0120
001 | 2040032 | Lo 061 | ,030 +,001 ,001
0060°, .0 | 1534 5894 8633 0190 0367
,002 caq,033 =080 | ,029 +,002 ,002
0101 1594 6095° 8687 0332 0621
,003 | — 0,034 ,059 1,028 --,003 ,003
0142 ©1653’ L. | 6264° T, | 8741 0489 0885
,004 ,035 ,058 g 027 +,004 ,004
0183 . 1713 6414 -~ 8794 0667 = 11627 "7
5=,003 -=,036 ,057 ,026 -+,005 = 4,005
0225 1775 S5~ 6549 | 8847 0877 1454
-,006 | -,037 ,056 ,025 +,006 ,006
0267° . 1837 6673 .- 3898 1140 1766
,007 | ,038 ,055 ,024 051,007 =, 007
0309 1901 6788 8949 1532 2105
~5,008 ,039 | -,054 ,023 +,008 ,008
0352 1966 6897 9000 2735 2481
-,009 onag:040 | ,053 ,022 o1 n 1,007 ,009
0395 2033 | 70007 - 9049 3210 2917
,010 ,041 -, 052 ,021 ~nnt,006 ,010
0439 2101 | 7097 L9098 . 3560 Z 3463
,011 -,042 | 00 051 ,020 apn—+,003 ~7,011
0483 2171 7190° - 9147 3860 4351
o012 540,043 [ 2557,050 | =019 4-,004 masas012
0527 2243 7280 919: 4134 5648
C 5,013 ,044 —onn:049 55,018 +,003 ,011
0572 2316’ - 7366 9242’ - 4390 6536
,014 ,045 ,048 | 500017 +,002 ,010
06187 - 2392 | 7449 C 9289 4638 7082
,015 S 046 1 200 047 | <016 -a+,001 ,009
0664 2470° - | 7529 I 9335 4879 7518
3016 ormma0dT | mape 040 015 s ,000 ,008
0710° 7~ 2550 7607 7o 9381 5120 7894
=017 opaq: 048 | o, 045 Yom014 = —,001 ,007
0757 | 2633 | 7683 9427 5361 8233
,018 10,049 | =044 -5,013 —,002 = 12,006
0804 2719° 20 | 7756 9472 5609 . 8545 5
~5,019 : ,050 50,043 —o 019 cap=—,003 ,005
0852 2809 7 78287 " 9516 5865 8837
,020 051 | L00g,042 s OL1 —,004 ,004
0901’ - 29027 ., 7898 9560 6139 < 9114
~~,021 ,052 ranps 041 | ,010 —,005 ,003
0950 15 30007 .- 7966 | 9604 6439 9378
,022 5,033 o0, 040 ,009 —,006 ,002
1000 31027 8033 9647 6789 b 9632
~ny023 971:054 ,039 ,008 Sny —,007 --,001
1050’ : 3211° Lo 8098 9690 7264 0,9879
,024 5p:055 11 o038 —05,007 —,008 ,000
1101% 3326° =, | 8162 9732 8467 - | 1,0000
5,025 ~~,056 | 594:037 —=,006 ~q— 007
1152’ 55 3450° -, | 8224 1747 8859
o0 026 oxax,087 5an 036 ,005 5—,006
12057 . 3585° - 8286’ - | 9816 9122 z
S 2g,027 o058 ,035 | =004 —,003
1258 3735 % 8346° 3" 9857 9332
5,028 1,089 =034 | ,003 = —,004
1312 3904 8405 | 9898 9510
,029 -,060 | ,033 ,002 — 003
1366 030 4105 061 8464 032 | 9939 001 9667 002
0,1422’ 0,4367° 0,8521"7°°7 | 0,9979’000 9809
i 11,0000’ 0,9938 ’000
| | 1,0000
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4. INTERPOLACE

Efemeridy jsou v HR uvddény ve formé tabulek, jejichz argumen-
tem je cas; ke kazdému argumentu je pfifazena uréitd hodnota. Argu-
ment postupuje po stile stejnych intervalech, nap¥. dennich, pétiden-
nich, desetidennich apod. Casto se v8ak stavd, Ze potfebujeme odeéist
hodnoty pro dasovy okamzik, ktery neni priavé v tabulece uveden.
V takovémto pifpadé si vypomiiZzeme interpolaci. M&jme tabulku, v niZ
méme pro uréité argumenty a, pritazeny funkéni hodnoty f:

" me

a—l f-—*l Ar A_l Am A*l

ao f() —0,5 A " —0,5 A "
’ o " 0

a f]_ Aﬂ,5 A;f A0,5 AHH

' Ai 5 " A{”E\ }m
Gy s . A3 . A3

Utvotime si nyni prvni diference (A7), druhé (A7), t¥eti (4%) atd. V pii-
padech, jsou-li prvni diference stejné (nebo alespoil pfiblizné stejné
a neklademe-li na presnost vysoké poZadavky), je interpolace velmi
jednoduchd, protoie se funkce rovaomérné méni s rostoucim argu-
mentem. V téchto pripadech pouzijeme jednoduchého linedrniho inter-

polaéniho vzorce
fn=Ff+ nA,’)’s .

V nékterych pripadech vSak s linedrni interpolaci nevystadime, a pak
je nutno uzit sloZitéjstho interpolaéniho vzorce, napi. Besselovas:

fo=Jo + 0l + B'(A5 + A7) + B A7 + Br(Aw + Ay,

kde B znati interpolaéni koeficienty, uvedené v tabulee VII. Prakticky
ve viech pfipadech viak vystadime s druhymi diferencemi, takze &leny
s vys8imi diferencemi odpadnou. B” je vidy zédporné, B™ vidy kladné.

V nékterych pripadech, pokud je tfeba rychle zjistit p¥blizné udaje,
vystadi se i s interpolaci grafickou. Na milimetrovy papir pfiméené
velkych rozmért vynasime na osu z argumenty @ a na osu y funkéni
hodnoty f. Takto ziskanymi body se prolozi kiivka, pomoci niZ lze
snadno nalézt k uréitému argumentu funkéni hodnotu.

5. KALENDARNI DATA

Podklad pro vypodéet kalendafe tvoli zdkladn{ kalenddin{ data:

a) Slunetnit cyklus. Obytejny rok mé 365 dni, tedy 52 tydnt po 7 dnech
a 1 den. Pfipadd-li v uréitém obycejném roce 1. leden nap¥. na pondéli,
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Tabulka VIIIa
JULIANSKA DATA

Rok 0 100 200 300 400
0 172 1057 175 7582 1704107 | 1830632 186 7157
20 172 8362 176 4887 1801412 183 7957 187 4462
40 173 5667 177 2192 1808717 . 1845242 188 1767
60 174 2972 177 9497 1816022 | 185 2547 188 0072
80 175 0277 178 6802 1823327 | 1859852 189 6377
Rok 500 600 700 800 900
|
0 190 3682 194 0207 197 6732 201 3257 204 9782
20 191 0987 194 7512 1984037 | 202 0562 205 7087
40 191 8292 195 4817 199 1342 | 202 7867 206 4392
60 192 5597 196 2122 1998647 | 203 5172 207 1697
80 193 2902 106 9427 2005952 | 2042477 207 9002
Rok 1000 1100 1200 1300 1400
0 208 6307 212 2832 215 9357 219 5882 228 2407
20 209 3612 2130187 | 216 6662 220 3187 228 9712
40 210 0917 213 7442 217 3967 221 0492 244 7017
60 210 8222 214 4747 218 1272 221 7797 225 4322
80 211 5527 215 2052 218 8577 222 5102 226 1627
Rok 15001 1600 1700° 1800* 1900°
0 226 8932 230 5447 2341971 | 2378495 241 5019
20 227 6237 231 2752 234 9276 238 5800 242 2324
10 228 3542 232 0057 235 6581 239 3105 242 9629
60 229 0847 232 7362 236 3886 240 0410 243 6934
80 229 8152 233 4667 2371101 240 7715 244 4239

je v nésledujicim obydejném roce 1. leden ttery, v dalsim stieda atd.
Kdyby nebylo pfestupnych rokiti, pak by po 7 letech piipadaly vidy
stejné dny v tydnu na urditd stejnd data. Protofe viak kazdy &tvrty
rok je v julidnském kalend4fi pfestupny, pak stejné dny v tydnu pFipa-
daji na urtitd data az za 28 let. Této periods 28 roki se #{k4 sluneéni kruh
(cyklus) a po jejim uplynuti pfipadaji vidy dny v tydnu na stejnd data.
Nulty rok naseho letopoétu pfipadl na 9. rok ve slunetnim cyklu. Slu-
neéni cyklus postupuje kalenddfem plynule a stejné roky maji jak
v julidnském, tak i v gregoridnském kalendafi stejnd pofadi v sluneé-
nim cyklu.

b) BMésiént cyklus. Mésicni cyklus neboli zlaty podet je perioda 19leté
probihajici plynule kalendéfem podobné jako sluneéni cyklus. Syno-
dickd obézna doba Mésice se rovnd 29,53059 dnf; 235 synodickych mésici
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Tabulka VIIIb

Rok | I.O | IL.O |IIL.O| IV.0| V.0 | VI.O |VIL.O|VIIL.0| IX. 0| X.0 | XI. 0 | XII.0
0 0* 31* 60 91 121 1562 182 | 213 | 244 274 305 335
1 366 397 425 456 486 517 547 578 | 609 639 670 700
2 731 762 790 821 851 882 912 943 | 974 | 1004 | 1035 | 1065
3 1096 | 1127 | 1155 | 1186 | 1216 | 1247 | 1277 | 1308 | 1339 | 1369 | 1400 | 1430
4 1461 | 1492 | 1521 | 1552 | 15682 | 1613 | 1643 | 1674 | 1705 | 1735 | 1766 | 1796
5 1827 | 1858 | 1886 | 1917 | 1947 | 1978 | 2008 | 2039 | 2070 | 2100 | 2131 | 2161
] 2192 | 2223 | 2251 | 2282 | 2312 | 2343 | 2373 | 2404 | 2485 | 2465 | 2496 | 2526
7 256567 | 2688 | 2616 | 20647 | 2677 | 2708 | 2738 | 2769 | 2800 | 2830 | 2861 | 2891
8 2022 | 2053 | 2982 | 3013 | 3043 | 3074 | 3104 | 3135 | 3166 | 3196 | 3227 | 3257
9 3288 | 3319 | 3347 | 3378 | 3408 | 3439 | 3469 | 3500 | 3531 | 3561 | 3592 | 3622

10 3653 | 3684 | 3712 | 3743 | 3773 | 3804 | 3834 | 3865 | 3896 | 3926 | 3957 | 3987
11 4018 | 4049 | 4077 | 4108 | 4138 | 4169 | 4109 | 4230 | 4261 | 4291 | 4322 | 4352
12 4383 | 4414 | 4443 | 4474 | 4504 | 4535 | 4565 | 4506 | 4627 | 4657 | 4688 | 4718
13 4749 | 4780 | 4808 | 4839 | 4860 | 4900 | 4030 | 4961 | 4992 | 5022 | 5053 | 5083
14 5114 | 5145 | 5173 | 5204 | 5234 | 5265 | 5295 | 5326 | 5357 | 5387 | 5418 | 5448

15 5479 | 5510 | 5538 | 5569 | 5599 | 5630 | 5660 | 5691 | 5722 | 6752 | 5783 | 5813
16 5844 | 5875 | 5904 | 5935 | 5965 | 5896 | 6026 | 6057 | 6088 | 6118 | 6149 | 6179
17 6210 | 6241 | 6269 | 6300 | 6330 | 6361 | 6391 | 6422 | 6453 | 6483 | 6514 | 6544
18 6575 | 6606 | 6634 | 6665 | 6605 | 6726 | 6756 | 6787 | 6818 | 6848 | 6879 | 6909
19 6940 | 6971 | 6999 | 7030 | 7060 { 7091 | 7121 | 7152 | 7183 | 7213 | 7244 | 7274

+ 0Od 15. fijna 1582 do 31. prosince 1599 véetn® musi byt data, zji¥t&nd pomoci tabulky VIIIa
a VIIIb, zmen#ena o 10 dni.

* Data, udand v tabulce VIIIa pro roky 1700, 1800 a 1900, které nebyly pifestupné, plati pro
—1, ledna, nikoliv pro 0. ledna. V tabulce VIIIb pak pro roky 1700, 1800 a 1900 ¢&¢isla 0 pro
0. leden a 31 pro 0. Ginor musi byt zvEt¥ena o 1, takZe pro tyto roky plati 1 pro 0. leden a 32 pro
0. tinor.

se rovnd 6939,6% dni. 19 julidnskych rokt po 365,25 dne se rovnd 6939,75
dne. To znamend, %e vzdy za 19 let plipadajf piiblizné tytéz fdze Mésice
na stejnd data. Perioda 19 let mésiéniho cyklu byla objevena Feckym
matematikem MeETONEM (asi 440 pfed n. 1.) a byvd téZ nazyvéna perio-
dou Metonovou. Pojmenovéan{ zlaty podet je nejasného pavodu. Pofadi
roku v mésiénim cyklu se jmenuje zlaté éislo. Nulty rok naseho letopoétu
piipadl na 1. rok mésiéniho cyklu.

c) Indikce. Slunetni a mésiéni eyklus jsou v piimém vztahu s kalendd-
Fem, protoze urbuji dny v tydnu a mésiéni fdze. Podobn4 perioda jako
tyto oykly je perioda indikee. Indikee neboli ¥imsky podet oznatuje
potadi rokt v obdobi 15letém. Nulty rok naseho letopottu je tretim ro-
kem v uvedené patndctileté periodé. Pfesto, ze indikce neni v pfimém
vztahu s na$im kalenddfem, byvé v kalendédtich stdle uvéddéna. Pavod
a udel indikee neni zcela jasny.

svs

d) Epakte. Epaktou se oznatuje staii cyklického mésice dne 1. ledna.
Rok sluneéni je o 11 dni delsf ne% rok mésiéni, nebot 12 lundrnich mésfct
a 11 dni se rovns 365 dntim. Je-li v 1. roce mésiéniho cyklu sta¥i Meésice
dne 1. ledna rovné 1 dnu, je v druhém roce mési¢niho cyklu dne 1. ledna
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rovné 12 dntum, v tfetim roce je 1. ledna rovné 23 dntum atd. V kazdém
nasledujicim roce je tedy stdif Mésice pii uréitém datu vidy o 11 dni
vétsi. Na konei mésiéniho cyklu se epakta zvétsi nikoliv o 11, ale o 12
dni, aby bylo dosaZeno shody mezi mésiénimi fdzemi a sluneénim rokem.
V julidnském kalenddii je moZno ke kaZdému zlatému é&islu pritadit
uréitou epaktu. Epakty se znaéi ifmskymi éfslicemi, dasto jsou vsak
z tiskovych dtvodi uvedeny éislicemi arabskymi. V gregoridnském ka-
lendéfi se znaéi hvézditkou epakta 0.

e) Nedélnt pismeno. Piifadime-li 1. lednu pismeno 4, 2. lednu B, 3.
lednu C, atd. az 7. lednu &, pak pismeno, které v uréitém roce piipads
vzdy na nedéli, se nazyvé pismenem nedélnim. To v8ak plati pouze v roce
obyéejném. V roce piestupném plati od poditku roku do pFestupného
dne jedno nedélni pismeno, od prestupného dne do konce roku druhé.
M4 tedy prestupny rok vidy dvé nedélni pismena. Nedélni pismeno mj
velkou dulezitost, protoze podle ného lze sestavit kalendar pro prislusny
rok.

f) Datum velikonoc. Velikonoéni nedéle je prvni nedéle, kterd nastdva
po tpliku cyklického mésice, nastdvajictho 21. bfezna nebo po tomto
dni. Podle velikonoc lze snadno uréit data vSech ostatnich pohyblivych
svitka v kalenddri. Datum velikonoe je mozno vypoéitat v julidnském
i v gregoridnském kalendaii podle Gaussova pravidla. Oznadme si T
letopodet a a zbytek déleni 7' : 19, b zbytek déleni 7' : 4, ¢ zbytek déleni
T:7 a déle d zbytek déleni (19a¢ 4+ m): 30 a e zbytek déleni (2b +
+ 4¢c + 6d + =) : 7, kde m a n jsou konstanty pro julidnsky kalendar
(m = 15, n = 6); v gregoridnském kalenddii pro 1éta 1900 az 2099 jsou
hodnoty m = 24 a n = 5. Velikonot¢ni nedéle je pak

(22 + d -+ e) bfezna nebo (d 4 ¢ — 9) dubna .

Z tohoto pravidla jsou pouze dvé vyjimky, a sice kdyz d = 29 a ¢ = 6,
pak je velikonoéni nedéle nikoliv 26., ale 19. dubna, a dile kdyz d = 28,
e = 6 a kromé toho @ > 10, pak je velikonoéni nedéle nikoliv 25., ale
18. dubna. (Tyto vyjimky se vSak vyskytuji velice ziidka, v tomto stoleti
prvoi jen v r. 1981, druh4 jen v r. 1954.)

®

Obéansky rok zaéing o pllnoci z 31. prosince na 1. ledna ptislu§ného
pdsmového Gasu, tedy na rfznych mistech zemékoule v rtznou dobu.

Besseliiv rok ma tu vyhodu, Ze poéind na celé zemékouli ve stejnou
dobu. Poéitek Besselova roku nastdvéd, kdyz stfedni délka Slunce
ovlivnéna aberaci dosdhne 187°40™; je to vidy 31. XII. nebo 1. I. Doba,
ktersd uplyne mezi poddtkem tohoto roku (annus fictus) a 1. I. OF SC
se jmenuje ,,dies reductus®‘.
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Julidnské datovdni. Pro mnohé ucely je vhodné pribéiné d&islovat
dny. Julidnské datum je poéet dnf od 12. hod 8C 1. I. 4713 pi. n. L. (tj.
—4712) a je uvddéno u efemeridy Slunce pro kazdy den. Julidnsky den
poting vidy v poledne SC, a to o 12! pozdéji ne? stfedni dny piistus-
ného data. Julidnské datum pro kazdy den od roku 0 do roku 2000 je
mozno uréit pomoci tabulky VIII.

6. SLUNCE

"V efemeridé Slunce jsou pro kazdy den uvedeny dny v tydnu, ju-
liénské datum, pro 0* E¢ zdénlivd geocentricka rektascenze a deklinace
a hvézdny as pro 0" SC. V dalsich sloupcich je vychod, pravé poledne,
zdpad a azimut vychodu nebo zdpadu. Tyto udaje se vztahuji na stiedo-
evropsky polednfk a obzor 50° rovnobéiky. Vychody a zdpady jsou
poéitdny s ohledem na refrakei a vztahuji se na horni okraj Slunce.
Pomoei tabulky IX mtZeme uréit korekece uvedenych dat pro jind

| mista. Horn{ znaménka plati pro kladnou a dolni pro zédpornou de-
klinaci Slunce.

Tabulka IX
) 0° +4° +8° +12° +16° -4-20° +4-24°
At o™ F1™ Fam Fam Fam F4m FH™
da 0,0° +0,1° +0,2° 40,3° | 40,5° -+0,8° +1,0°

Oznaéime-li v efemeriddch uvedeny vychod Slunce 7,, éas kulmi-
nace T, a zdpad T',, pak pro misto nep¥ili§ vzddlené od prisedéikn 15°
poledniku a 50° rovnobéiky lze vypoditat éas vychodu T/, kulminace
T} a zdpadu 7', podle vzorcit ‘

T =T, + At . Ap + 442
Ty =T, + 442
T =T, — At. Ap + 442,

kde Ap = ¢" — 50°, 41 = A’ + 15° (vychodni délku bereme zdporné),
¢’ a A’ jsou zemépisné soufadnice pozorovaciho mista. Zména azimutu
Aa je funkef pouze zemépisné Siiky; azimut miiZeme vypoéitat z rovnice

a,’:a,—{—Aa..A(p,

kde @ znadi azimut, uvedeny v efemeridé, a a’ azimut pro misto o zems-
pisné &ffce ¢'. Abychom dostali opravy na éas vychodu, kulminace a
zépadu v dasovych minutédch a opravu na azimut ve stupnich, musime
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rozdily zemépisnych soutadnic vyjddiit ve stupnich, poptipadé jejich
desetinnych zlomcich.

V daldi éasti sluneéni efemeridy je uvddéna v desetidennich inter-
valech geocentrickd délka Slunce A pro ekvinokeium poédtku roku,
vzddlenost Zemd od Slunce A v astronomickych jednotkéch, zdénlivy
polomér sluneénfho kotoude p, v pétidennich intervalech rovnice ek-
vinokeii (pro vypodet stfedniho hvézdného ¢asu), ddle poéitek a konec
astronomického a obéanského soumraku pro 50° rovnobézku.

Ve fyzikilni efemeridé Slunce je pro kazdy den uvedena heliogra-
fickd délka.L a 8iika B stfedu kotoude, jakoZ i poziéni iihel osy P.
Protoze Slunce neni pevnym télesem, ale plynnou kouli, neotdéi se
riizné zény stejné rychle. Nejrychleji rotuji ¢asti rovnikové, nejpoma-
leji polarni. Pro vypodet délek L se povazuje rotace Slunce za rovno-
mérnou. Od roku 1854 se otoéky Slunce &isluji a éisla otodek, jakoZ i data,
kdy prochdzi nulovy merididn stfedem kotoude, jsou uvedena pied
sluneénimi efemeridami. V dobé od éervna do listopadu je heliograficks
gifka kladnd, coZ znaéi, Ze se k Zemi prikldn{ severni sluneéni polokoule,
od prosince do kvétna je §ifka zapornd, priklini se polokoule jiznf. Od
dervence do prosince je poziéni uihel sluneéni osy kladny — severni pél
lezi od deklinaéni kruznice na vychod, od ledna do éervna je zdporny —
severni pdl lezi zdpadné.

Pied sluneéni efemeridou jsou jesté uvedeny stfedni elementy Slun-
ce a precesni konstanty pro poddtek prislu§ného roku, jako#z i redukéni
vzorce.

'

7. MESTC

Pied meésiénimi efemeridami jsou uvedeny stfedni elementy Mésice
pro potitek plislusného roku. Mésiéni efemeridy obsahuji pro kaidy
den v roce zdénlivou geocentrickou rektascenzi a deklinaci, ekvatoredlni
horizontédlni paralaxu, selenografickou &ifku (f) a délku (1) stiedu
mésitntho kotoude vzhledem ke stfedu Zems8, colongitudo, poziéni 1ihel
severniho konce mésiéni osy P, st4ii poclta,né ve dnech od novu a déle
¢as vychodu, kulminace a za,padu

Selenogra.fmke soufadnice § a A znaél na povrchu Mésice misto,
které mé pravé stied Zemé v zenitu. Sftka je kladna od mésiéniho rov-
niku na sever, zépornd na jih; délka je kladn4 od centrdlntho merididnu
na zépad, zédpornd na vychod. Podle znaménka pozndme, ktery okraj
Mésice je pravé k Zemi privrdcen. Colongitudo je selenograficks délka
termindtoru na mésiénim rovniku; z této velidiny mtZeme vypoditat
selenografickou délku Slunce: Ao = 90° — colongitudo. Selenograficks
§ftka Slunce, kterd se jen zvolna méni, je uvedena v desetidennich
intervalech. Soufadnice 1y a B¢ oznaduji na Mésici bod, ktery mé
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Slunce v zenitu (subsoldrni bod); tento bod je pélem termindtoru.
Poziéni thel P je kladny, kdyz severni konec mésiéni osy lezi od dekli-
naéni kruznice na vychod, a zdporny, kdyz lezi na zdpad. Podle stifi
Mésice méme piedstavu o osvétleni kotoude; p¥i novu je p¥iblizné st4ii
Od,épi'*i prvni &tvrti 7,59, pFi tpliku 15% a pii posledni &tvrti 22¢.

as vychodu, kulminace a zdpadu je pocitdn pro prisedik 15° poled-
niku a 50° rovnobézky; vztahuje se na horni okraj Mésice s ohledem
na refrakei. Pro vypodet ¢asu vychodu nebo zdipadu pro jiné misto,
které mé zemépisné soufadnice ¢’, A’, pouZijeme korekce z tabulky X
a redukénich vzored.

Tabulka X
¢ 3hgo™m 4boom ghgom shoo™ shgom 6hoom
At +6,5™ -+5,0™ +4,0™ +3,0™ +1,5™ 0,0™
v ghgo™ 7hogm 7hg0™ ghoo™ ghgom ghgom
At —0,5™ —2,0m —3,0m —4,0m —5,5m —7,0m

V tabulce ¢’ znatéi denni polooblouk, ktery se rovng gasu kulminace
minus ¢as vychodu, popiip. éasu zdpadu minus éas kulminace; tyto idaje
vyhleddvime pro pifsluiné datum v efemeridd Mésice. Casy vychodu,
kulminace a zdpadu pro misto o zemépisnych soufadnicich ¢, A'vy-
pocteme z rovnic

T! =T, + At Ap + 4,1441
Ti =T, + 4,1442
T =T, — At Ap + 41442,

kde T, T}, T, znadi Sasy uvedené v HR a Agp, A jsou diference zemég-
pisnych soufadnic: Adp =¢' — 50°, A1 = 1" + 15° (vychodni délku
bereme ziporné); diference geografickych souradnic je nutno vyjadiit
ve stupnich a jejich zlomeich, aby oprava vysla v Sasovych minutéch.
Timto jednoduchym zpfisobem lze oviem vypoéditat das vychodu,
kulminace a zdpadu jen pro mista nepifli§ vzddlend od priseéiku 15°
poledniku a 50° rovnobéiky.

Pod dennimi efemeridami jsou uvedena éisla lunaci. Lunace se pri-
bézné ¢isluji od roku 1923, poédtek lunace pripad4 na nov. Déle jsou uve-
deny féze; jsou to éasové okamziky, kdy rozdil zddnlivych ekliptikdlnich
délek Mésice a Slunce se rovnd 0° (nov), 90° {prvni &tvrt), 180° (aplnék),
270° (posledni &tvrt). Casy pifzemi a odzemi odpovidaji Sasim, kdy
Mésic dosahuje nejmensi a nejvétdi zddlenosti od Zems, tj. kdy ekva-

269



toredlni horizontdlni paralaxa Mésice dosahuje maxima nebo minima.
Polomér mésiéniho kotoude lze vypoéitat z rovnice

o = 0,272457 ,
kde z je paralaxa Mésice.

8. PLANETY A JEJICH MESICE

Tabulka na str. 40 obsahuje nejdulezitéjsi tdaje o planetach. Efe-
meridy planet obsahuji pro kazdy paty (u Merkura), desdty (u Ve-
nuse, Marsu, Jupitera a Saturna) a dvacdty den (u Urana, Neptuna
a Pluta) zddnlivou geocentrickou rektascenzi a deklinaci (x, 6), zdanlivy
polérni polomér planety (o), vzddlenost od Zemé v astronomickych jed-
notkdch (4), fdzi f (u vnitfnich planet a Marsu), hvézdnou velikost
(m) & das vychodu, prichodu a zépadu pro prasedik 15° poledniku a 50°
rovnobézky. U Pluta nejsou veli¢iny g a m v efemeridé uvddény. Casy
vychodu a zédpadu planet jsou pfiblizné.

U Marsu a Jupitera je kromé uvedenych dat jesté udédna délka sttredu
kotoude L (u Jupitera systém I plati pro rovnikové oblasti, systém
IT pro stiedni jovigrafické Sitky), v efemeridé Saturna jsou uvedeny
vnéjsi rozméry velké (a) a malé (b) osy prstence; kladné znaménko znaéf,
Ze pozorujeme severni stranu, zdporné jiZni stranu prstence.

U Jupitera jsou graficky zndzornény polohy ¢tyr nejjasnéjsich mésict.
Pomoei téchto grafti je moZno pro libovolnou dobu stanovit polohy
meésict Io, Europa, Ganymed a Kallisto vzhledem k Jupiteru. Déle jsou
uvidény Gasy tkazl (zatméni, zakryty, prechody mésici a jejich stinit
na kotouéku Jupitera) a éasy hornich geocentrickych konjunkef.

U Saturna jsou uvedeny dasové okamziky nejvétsich elongaci mésitki
Tethys (III), Dione (IV), Rhea (V), Titan (VI) a Japetus (VIII). Pfi
nejvétsi elongaci je mésitek v nejvétsi thlové vzdilenosti od planety.
Jsou uvddény bud vychodni (V) i zdpadni (Z), nebo jen vychodni nej-
véts elongace.

V tab. na str. 41 jsou uvedeny nejdaleZzitéjsi udaje o mésfcich planet.
Vzdélenosti mésict od planet jsou vyjddieny v astronomickych jednot-
kéch, sklon je uveden vzhledem k rovniku planety; sklony véts{ nez 90°
znadf retrograédni pohyb. Elementy drah mésickt podléhaji uréitym
zméndm, hlavné sklon a excentricita. Drahy nékterych velmi od planet
vzdélenych mésiék nejsou ani piiblizné eliptické, ale neuzaviend k¥ivky.

Na dalsich strankach jsou pro viechny planety uvedeny heliocentrické
délky (I) a sitky (b), jakoz i vadilenosti planet od Slunce (r). Tyto sou-
fadnice jsou vztaZeny k stfednimu ekvinokciu a ekliptice p¥isluiného
data. Heliocentrické soufadnice umoziiuji snadnou orientaci o poloze a
pohybu planet v prostoru.
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Na konci oddilu jsou uvddény pro vSechny planety v desetidennim
intervalu elongace. Pomoci tabulky zjistime, v jaké thlové vzddlenosti
je prislusnéd planeta na vychod (V) nebo na zdpad (Z) od Slunce. P#i
konjunkeci planety se Sluncem je elongace 0°, pfi kvadratuie 90° a pii
opozici se Sluncem 180°. Uvedend tabulka orientadné poslouzi k zjisténi
viditelnosti planet. U wvnitfnich planet obeené plati, Ze jsou nejlépe
viditelné v dobé nejveétsich elongaci, aviak vyznamné se zde (hlavné
u Merkura) uplatiiuje rozdil deklinaci planety a Slunce. U Venuse
piiblizné plati, Ze pii elongaci véti nez 10° Z je viditelnd na ranni
obloze a pii elongaci vét&i nez 10° V je viditelnd na veéerni obloze. U vnéj-
Sich planet zhruba plati, Ze v dobé opozice planeta vychdzi pfi zdpadu
Slunce, kulminuje o ptilnoci a zapada pii vychodu Slunce, takze je pozo-
rovatelnd po celou noc. PFi zdpadni kvadratufe vychdzi planeta kolem
plilnoci, kulminuje kolem 6" a zapads kolem poledne, takze je pozorova-
telnd v Casnych rannich hodindch. P¥ vychodni kvadratute vychdzi
kolem poledne, kulminuje kolem 18" a zapd4 kolem ptlnoci, takZe je
pozorovatelnd v Gasnych veCernich hodindch. Planety Mars a Saturn
poéinaji byt viditelné na ranni obloze pfi elongaci 30° Z, Jupiter jiZ pii
15° Z. Pii elongaci 90° Z jsou vechny tyto tfi planety viditelné jen
v druhé poloving noei, pfi elongacich 160° Z az 160° V' prakticky po
celou noc, pti elongaci 90° V jen v prvni poloviné noci. Viditelnost Marsu
a Saturna konei na vederni obloze pii elongaci 30° V, u Jupitera p¥i 15° V.
Na dobu viditelnosti ma vsak vliv i deklinace planety. Je-li deklinace
planety kladné, je doba viditelnosti delsi, je-li zdpornd, je kratsi.

9. ZATMENT SLUNCE A MESICE

V roence je uveden prehled o viditelnosti sluneénich a mésiénich
(vietné polostinovych) zatméni v pifsludném roce, jakoZ i nejdiilezitéjsi
data a Gasové okamiiky fdzi u nds viditelnych zatméni. U zatméni
Slunce jsou pro okam#ik konjunkce Slunce s Mésicem — u zatméni
Meésice pro okam#ik opozice Slunce s Mésicem — uvedeny ekvatoredlni
soufadnice Slunce a Mésice s jejich hodinovymi zménami, ekvatoredlni
horizontdlni paralaxy Slunce a Mésice a zddnlivé poloméry Slunce
a Msésice (piip. i poloméry stinu a polostinu).

U viditelnych zatméni Slunce jsou uvddény rovnice pro vypoéet éasu
zadatku, stiedu a konce zatméni, které umoziiuji vypodlitat ¢asy uvede-
nych faz{ pro riiznd mista. Déle jsou uviddény poziéni Ghly zaddtku a kon-
ce zatméni, poéitané od severniho bodu (P) a od zenitu (), jakoz i veli-
kost zatméni (f) v jednotkéch sluneéniho priméru.

U zatméni Mésice je prabsh stejny pro vSechna mista na zemékouli,
kde je prdvé Mésic nad obzorem. U tiplnych zatméni je uveden &as
vstupu Mésice do polostinu, ¢as vstupu do stinu, éas zatdtku édsteéného
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a zaddtku uplného zatméni, stted zatmeéni, éas konce tiplného a dsteéné-
ho zatméni, jakoZ i 8asy vystupu Mésice ze stinu a z polostinu. U ¢4sted-
nych zatméni odpadaji pochopitelné casy zadatku a konce Giplného zatmé-
ni. U polostinovych zatméni, pfi nichz Mésic nevstupuje vibee do stinu,
ale pouze do polostinu, je uvadén das vstupu Mésice do polostinu, éas
stfedu zatméni a das vystupu Mésice z polostinu. Velikost mésitnich,
zatméni je uvedena v jednotkéch mésitnftho priméru a vztahuje se
u uplnych a édsteényeh zatméni ke stinu, u polostinovych k polostinu.
Déle jsou uvéddény poziténi fihly, poéitané od severu pies vychod, a to
pro prvni a posledni dotyk Mésice se stinem (u zatméni iplnych a édstec-
nych), nebo s polostinem (u zatméni polostinovych).

Polomér stinu R a polomér polostinu R’ pfi mésiénim zatméni lze
vypoditat z rovnic

B = 1,02(7170 —[— aTq — Qo)
R = 1,02(750 +JTG —|— Q@) 3

kde mg znaéi paralaxu Slunce, 714 paralaxu Mésice a pg polomér Slunce.
Koeficient 1,02 je v rovnicich proto, Zze vlivem zemské atmosféry je jak
stin, tak i polostin zvétsen asi o 2%,.

10. ZAKRYTY HVEZD MESICEM

Tabulka obsahuje data pro zdkryty hvézd, jasngjsich 7,5%. Je uve-
deno ¢islo ZC (Zodiacal Catalogue), oznateni hvézdy (u slabsich é&islo
katalogu Bonner Durchmusterung), hvézdnd velikost, fdze, dhlové
vzddlenost hvézdy od Mésice, ¢as zdkrytu pro Prahu a Hodonin, koe-
ficienty a a b, poziéni thly a deklinace hvézdy.

Faze D znadi, ze béZi o vstup hvézdy za mésiéni kotoud, féze R ozna-
¢uje vystup. Zakryty nastdvaji u temného okraje kotoude pii fdzi D a
st&i{ Mésice od 0 do 15¢ a pti f4zi R a sté¥i Mésice vét&im nez 159, U osvét-
leného okraje pozorujeme zdkryty pti fazi R a std¥{ 0—15% a p¥i fdzi D
a staff vétiim nez 159

Koeficienty @, b slouzi k vypoéteni ¢asu zdkrytu pro misto o zems-
pisnych soufadnicich A', ¢'. Je-li T Cas zdkrytu uvedeny v efemerids
(pro 4, @), pak éas zdkrytu 7’ pro misto o soufadnicich A’, ¢" je moZno
vypoditat z rovnice

T =T+ adl + bdyp,

kde A4 =1 — 1 a Adp =¢" — p. Vychodni zemépisnou délku bereme
zdporné a abychom dostali opravu v Casovych minutdch, je nutno
zemépisné soufadnice vyjid¥it ve stupnich a jejich zlomeich. U nékterych

hvézd nejsou koeficienty @ a b uvedeny; je to tehdy, béZi-li o teéné z4-
kryty, v kterémito pripadé nelze pouzit uvedeného jednoduchého
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redukéniho vzorce. Poziéni thel P oznatuje na mésienim kotouéi misto,
kde zékryt nastane. M4 duleZity vyznam pfi pozorovani vystupit.
Poziéni thel se poditd od severu smérem na vychod.

Kromé uvedenych dat obsahuje oddil o zdkrytech zvlastni upozor-
néni na vyznaéné zakryty jasnych hvézd nebo série zakryti.

11. KALENDAR UKAZU

Kaledndt tkazii obsahuje tdaje o viditelnosti planet, fdze Mésice
a chronologické tidaje o aspektech. Casové tdaje o viditelnosti planet
jsou v této ¢dsti pouze orientacéni.

Cas konjunkee je okam#ik, kdy rozdil geocentrickych délek dvou
téles se rovnd 0°, pfi opozici se rozdil rovnd 180°. V okam#iku nejvétsi
elongace je planeta Merkur nebo Venuse v nejvétsi thlové vzdédlenosti
od Slunce na zidpad nebo na vychod; je to nejptthodnéjdi doba k pozo-
rovéni, podobné jako u ostatnich planet opozice. Pfi konjunkei se Slun-
cem planeta prakticky soudasné se Sluncem vychdzi a zapadd, a je tedy
nepozorovatelnd. Konjunkee planet mezi sebou nebo s Mésicem jsou né-
padné tkazy, které éasto poslou#f k snadnému vyhledéni planet. Udaje
o vzdélenostech téles pii konjunkeich nejsou topocentrické tGhlové
vzdélenosti, ale geocentrické (rozdily deklinaci). Proto se p¥i konjunkeich
planet s Mésicem mohou vyskytnout vétsi diference v pozorovanych
vzdélenostech.

12. PLANETOIDY, KOMETY A METEORY

Tento oddfl obsahuje zdédnlivé geocentrické ekvatoredlni soufadnice
a jasnosti Ctyl nejjasnéjsich planetoid. Déile je uveden seznam perio-
dickych komet otekdavanych v pislusném roce s elementy jejich drah.
T znati Gas priachodu pfislunim, w je argument perihelu, 2 délka vy-
stupného uzlu, poéitand ve sméru pohybu komety od jarniho bodu,
1 sklon dréhy komety k ekliptice (¢ < 90° znadi, Ze se kometa pohybuje
kolem Slunce stejnym smérem jako Zemé), ¢ je vzddlenost komety
v piisluni v astronomickyeh jednotkéch, e &iselnd vystiednost drihy
a P ob&Znd doba v rocich. V dalsi ¢4sti jsou uvedeny nejdalezitsjsi udaje
o meteorickych rojich.

13. HVEZDY
V seznamu hvézd jsou uvedena nejdilezitéj$i data pro vSechny u nds

viditelné hvézdy do 3™, zejména stiedni polohy pro poédtek prislusného
roku. Bliz&f vysvétleni je ptimo v HR. Z vlastniho pohybu v rektascenzi
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Tabulka XI

PRDVOD HODIN A MINUT SEC NA ZLOMKY
JILIANSKEHO DNE

=
B
oy
o}
B
-
©
=

200 21h 22h 23h Oh 1n 2h 3h 4b 5h

0,208 250 | 292 | 333 | 375 | 417 | 458 | 500 | 542 | 583 | 625 | 667
209 | 251 | 292 | 334 | 376 | 417 | 459 | 501 | 542 | 584 | 626 | 667
210 251 | 2938 | 335 | 376 | 418 | 460 | 501 | 543 | 585 | 626 | 668
210 252 | 294 | 335 | 377 | 419 | 460 | 502 | 544 | 585 | 627 | 669
211 | 253 | 294 | 336 | 378 | 419 | 461 | 503 | 544 | 586 | 628 | 669

253 | 295 | 337 | 378 | 420 | 462 | 503 | 545 | 587 | 628 | 670

212 254 | 296 | 338 | 379 | 421 | 462 | 504 | 546 | 588 | 629 | 671

213 | 255 | 296 | 338 | 380 | 421 | 463 | 505 | 546 | 588 | 630 | 671

214 | 256 | 297 | 339 | 381 | 422 | 464 | 506 | 547 | 589 | 631 | 672

215 256 | 298 | 340 | 381 | 423 | 465 | 506 | 548 | 590 | 631 | 6873

215 257 | 299 | 340 | 382 | 424 | 465 | 507 | 549 | 590 | 632 | 674

CODWTDHTUP WD —=O
D
—
Gl

11 216, 258 | 299 | 341 | 383 @ 424 | 466 | 508 | 549 | 591 | 633 | 674

| 342 | 383 | 435 | 467 | 508 | 550 | 592 | 633 | 675
13 217 | 259 | 301 ‘ 342 | 384 | 426 | 467 | 509 | 551 | 592 | 634 | 676

| 343 | 385 | 426 | 468 | 510 | 551 | 593 | 635 | 676
15 219 260 | 302 | 344 | 385 | 427 | 469 | 510 | 552 | 594 | 635 | 677
16 219 | 261 | 303 | 344 | 386 | 428 | 469 | 511 | 553 | 594 | 636 | 678
17 220 | 262 | 303 | 345 | 387 | 428 | 470 | 512 | 553 | 595 | 637 | 678
18 221 | 262 | 304 | 346 | 388 | 429 | 471 | 512 | 554 | 596 | 638 | 679
19 2211 263 | 305 | 346 | 388 | 430 | 471 | 513 | 555 | 596 | 638 | 680
20 222 264 | 306 | 347 | 389 | 431 | 472 | 514 | 556 | 597 | 639 | 681

21 223 | 264 | 306 | 348 | 390 | 431 | 473 | 514 | 556 | 598 | 640 | 681
22 2241 265 | 307 | 349 | 390 | 432 | 474 | 515 | 557 | 599 | 640 | 682
23 224 266 | 308 | 349 | 391 | 433 | 474 | 516 | 558 | 599 | 641 | 583
24 225 267 | 308 | 350 | 392 | 4383 | 475 | 517 | 558 | 600 | 642 | 683
25 226 | 267 | 309 | 351 | 392 | 434 | 476 | 517 | 559 | 601 | 642 | 684
26 226 | 268 | 310 | 351 | 393 | 435 | 476 | 518 | 560 | 601 | 643 | 685
27 227‘ 269 | 310 | 352 | 394 | 435 | 477 | 519 | 560 | 602 | 644 | 685
28 228 269 | 311 | 353 | 394 | 436 | 478 | 519 | 561 | 603 | 644 | 686
29 228 | 270 | 312 | 353 | 395 | 437 | 478 | 520 | 562 | 603 | 645 | 687
30 2291 271 | 312 | 354 | 396 | 438 | 479 | 521 | 562 | 604 | 646 | 688
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PREVOD HODIN A MINUT SEC NA ZLOMKY

Tabulks XI

JULIANSKEHO DNE

Min 18h 19n 20h 21h 22b 23h 0Oh 1n 2h 3h 4b 5h
30 10,229 | 271 | 312 | 354 | 396 | 438 | 479 | 521 | 562 | 604 | 646 | 688
31 230 272 | 313 | 355 | 396 | 438 | 480 | 522 | 563 | 605 | 646 | 689
32 230 | 272 | 314 | 356 | 397 | 439 | 480 | 522 | 564 | 606 | 647 | 690
33 231| 273 | 315 | 356 | 398 | 440 | 481 | 523 | 564 | 606 | 648 | 690
34 232 | 274 | 315 | 357 | 399 | 440 | 482 | 524 | 565 | 607 | 649 | 691
35 233 | 274 | 316 | 358 | 399 | 441 | 483 | 524 | 566 | 608 | 649 | 692
36 233 | 275 | 317 | 358 | 400 | 442 | 483 | 525 | 567 | 608 | 650 | 692
37 234 | 276 | 317 | 359 | 401 | 442 | 484 | 526 | 567 | 609 | 651 | 693
38 235| 276 | 318 | 360 | 401 | 443 | 485 | 526 | 568 | 610 | 651 | 694
39 235| 277 | 319 | 360 | 402 | 444 | 485 | 527 | 569 | 610 | 652 | 694
40 236| 278 | 319 | 361 | 403 | 444 | 486 | 528 | 569 | 611 | 653 | 695
41 237| 278 | 320 | 362 | 403 | 445 | 487 | 528 | 570 | 612 | 653 | 695
42 238 279 | 321 | 362 | 404 | 446 | 488 | 529 | 571 | 612 | 654 | 696
43 238 | 280 | 321 | 363 | 405 | 446 | 488 | 530 | 671 | 613 | 655 | 696
44 239 | 281 | 322 | 364 | 406 | 447 | 489 | 531 | 572 | 614 | 656 | 697
45 240 | 281 | 323 | 364 | 406 | 448 | 490 | 531 | 573 | 614 | 656 | 698
46 240 | 282 | 324 | 365 | 407 | 449 | 490 | 532 | 574 | 615 | 657 | 699
47 241 | 283 | 324 | 366 | 408 | 449 | 491 | 533 | 574 | 616 | 658 | 699
48 242 | 283 | 325 | 367 | 408 | 450 | 492 | 533 | 575 | 617 | 658 | 700
49 242 | 284 | 326 | 367 | 409 | 451 | 492 | 534 | 576 | 617 | 659 | 701
50 243 | 285 | 326 | 368 | 410 | 451 | 493 | 535 | 576 | 618 | 660 | 701
51 244 | 285 | 327 | 369 | 410 | 452 | 494 | 535 | 577 | 619 | 660 | 702
52 244 | 286 | 328 | 369 | 411 | 453 | 494 | 536 | 578 | 619 | 661 | 703
58 245 | 287 | 328 | 370 | 412 | 453 | 495 | 537 | 578 | 620 | 662 | 703
54 246 | 288 | 329 | 371 | 412 | 454 | 496 | 538 | 579 | 621 | 662 | 704
55 246 288 | 330 | 371 | 413 | 455 | 496 | 538 | 580 | 621 | 663 | 705
56 247| 289 | 331 | 372 | 414 | 456 | 497 | 539 | 581 | 622 | 664 | 706
57 248 290 | 331 | 373 | 415 | 456 | 498 | 540 | 581 | 623 | 665 | 706
58 249| 290 | 332 | 374 | 415 | 457 | 499 | 540 | 582 | 624 | 665 | 707
59 249| 261 | 333 | 374 | 416 | 458 | 499 | 541 | 583 | 624 | 666 | 708
60 250| 292 | 333 | 375 | 417 | 458 | 500 | 542 | 583 | 625 | 667 | 708
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Tabulka XII.

PREVOD HODIN, MINUT A SEKUND NA ZLOMEK DNE

223 >
2 | Zlomek | 2 | Zlomek | B Zlomek | 3 Zlomek | Z Zlomek
g dne Z dne 1 dne B dne 8 dne
H g g @ @
h d m d m d 8 d 8 d
1 | 0,041667 1| 0,000694 | 30 | 0,020833| 1 | 0,000012 | 30 | 0,000347
2 | 0,083333| 2 | 0,001380 | 31 | 0,021528 2 | 0,000023 | 31 | 0,000359
3 |0,125000| 3 | 0,002083 | 32 | 0,022222 | 3 | 0,000035 | 32 | 0,000370
4 | 0,166667 | 4 | 0,002778| 33 | 0,022917| 4 | 0,000046 | 33 | 0,000382
5 |0,208333| 5 ! 0,003472 | 34 | 0,023611 5 | 0,000058 | 34 | 0,000394
6 | 0,250000 6 | 0,004167 | 35 | 0,024306| 6 | 0,000069 | 35 | 0,000405
7 | 04291667 7 | 0,004861 | 36 | 0,025000 7 | 0,000081 | 36 | 0,000417
8 | 0,333333 8 | 0,005556 | 37 | 0,025694 | 8 | 0,000093 | 37 | 0,000428
9| 0,375000| 9 | 0,006250 | 38 | 0,02638% | 9 | 0,000104 | 38 | 0,000440
10 | 0,416667 | 10 | 0,006944 | 39 | 0,027083 | 10 | 0,000116 | 39 | 0,000451
11 | 0,458333 | 11 | 0,007639 | 40 | 0,027778 | 11 | 0,000127 | 40 | 0,000463
12 | 0,500000 | 12 | 0,008333 | 41 | 0,028472 | 12 | 0,000139 | 41 | 0,000475
13 | 0,541667 | 13 | 0,009028 | 42 | 0,029167 | 13 | 0,000150 | 42 | 0,000486
14 | 0,583333 | 14 | 0,009722 | 43 | 0,029861 | 14 | 0,000162 | 43 | 0,000498
15 | 0,625000 | 15 | 0,010417 | 44 | 0,080556 | 15 | 0,000174 | 44 | 0,000509
16 | 0,666667 | 16 | 0,011111 | 45 | 0,031250 | 16 | 0,000185 | 45 | 0,000521
17 | 0,708333 | 17 | 0,011806 | 46 | 0,031944 | 17 | 0,000197 | 46 | 0,000532
18 | 0,750000 | 18 | 0,012500 | 47 | 0,032639 | 18 | 0,000208 | 47 | 0,000544
19 | 0,791667 | 19 | 0,013194 | 48 | 0,033333 | 19 | 0,000220 | 48 | 0,000556
20 | 0,833333 | 20 ; 0,013889 | 49 | 0,034028 | 20 | 0,000231 | 49 | 0,000567
21 | 0,875000 | 21 | 0,014583 | 50 | 0,034722 | 21 | 0,000243 | 50 | 0,000579
22 | 0,916667 | 22 | 0,015278 | 51 | 0,035417 | 22 | 0,000255 | 51 | 0,000590
23 | 0,958333 | 23 | 0,015972 | 52 | 0,036111 | 23 | 0,000266 | 52 | 0,000602
24 | 0,016667 | 83 | 0,036806 | 24 | 0,000278 | 53 | 0,000613
25 | 0,017361 | 54 | 0,037500 | 256 | 0,000289 | 54 | 0,000625
26 | 0,018066 | 65 | 0,038194 | 26 | 0,000801 | 55 | 0,000637
27 | 0,018750 | 56 | 0,038889 | 27 | 0,000312 | 56 | 0,000648
28 | 0,019444 | 57 | 0,039583 | 28 | 0,000324 | 57 | 0,000660
29 | 0,020139 | 58 | 0,040278 | 29 | 0,000336 | 58 | 0,000671
30 | 0,020833 | 59 | 0,040972 | 30 | 0,000847 | 59 | 0,000683
60 | 0,041667 60 | 0,000694
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Tabulka XIII.

PREVOD MINUT A SEKUND NA ZLOMEK HODINY

> >
B Zlomek B Zlomek g Zlomek =] Zlomek
‘g hodiny _E’, hodiny 3 hodiny E hodiny
= = @ &
m h m h s h s h
1 0,01667 30 0,50000 1 0,00028 30 0,00833
2 0,03333 31 0,51667 2 0,00056 31 0,00861
3 0,05000 32 0,53333 3 0,00083 32 0,00889
4 0,06667 33 0,55000 4 0,00111 33 0,00917
b 0,08333 34 0,56667 5 0,00139 34 0,00944
6 0,10000 35 0,58333 6 0,00167 35 0,00972
7 0,11667 36 0,60000 7 0,00194 36 0,01000
8 0,13333 37 0,61667 8 0,00222 37 0,01028
9 0,15000 38 0,63333 9 0,00250 38 0,01056
10 0,16667 39 0,65000 10 0,00278 39 0,01083
11 0,18333 40 0,66667 11 0,00306 40 0,01111
12 0,20000 41 0,68333 12 0,00333 41 0,01139
13 0,21667 42 0,70000 13 0,00361 42 0,01167
14 0,23333 43 0,71667 14 0,00389 43 0,01194
15 0,25000 44 0,73333 15 0,00417 44 0,01222
16 0,26667 45 0,75000 16 0,00444 45 0,01250
17 0,28333 46 0,76667 17 0,00472 46 0,01278
18 0,30000 47 0,78333 18 0,00500 47 0,01306
19 0,31667 48 0,80000 19 0,00528 48 0,01333
20 0,33333 49 0,81667 20 0,00556 49 0,01361
21 0,35000 50 0,83333 21 0,00583 50 0,01389
22 0,36667 51 0,85000 22 0,00611 51 0,01417
23 0,38333 52 0,86667 23 0,00639 82 0,01444
24 0,40000 53 0,88333 24 0,00667 53 0,01472
25 0,41667 64 0,90000 25 0,00694 54 0,01500
26 0,43333 55 0,91667 26 0,00722 55 0,01528
27 0,45000 56 0,93333 27 0,00750 56 0,01556
28 0,46667 57 0,95000 28 0,00778 57 0,01583
29 0,48333 58 0,96667 29 0,00806 58 0,01611
30 0,50000 59 0,98333 30 0,00833 59 0,01639
60 1,00000 60 0,01667
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(#.) a deklinaci (u4) je moino vypoditat celkovy vlastni pohyb podle

vZorce
g = ((18p, cos 8)% + ul) .

Z vlastniho pohybu u, radidlni rychlosti R a paralaxy = je moZno uréit
prostorovou rychlost hvézdy vzhledem ke Slunci (§ — v km/s) pomoci

rovnice
o= V[(4 74#) +R2:|
7

Redukéni veliGiny slouzi k pfepodteni stiednich poloh hvézd na
zddnlivé. Efemerida Polirky a zddnlivd mista hvézd jsou ureny pro
fefeni raznych tdloh sférické astronomie. Podrobnosti jsou v piislusné
kapitole HR.

14. PROMENNE HVEZDY

0ddil obsahuje nejdﬁleiitéjéi data o nékterych kraﬁtkoperiodickych
proménnych hvézdich a ¢asové idaje o minimech nebo maximech jas-
nosti, pokud je hvézda pozorovatelni. Casové tidaje jsou heliocentrické
a mohou se li§it od pozorovanych (geocentrickych) o 4-8,3®, Rozdil
mez] heliocentrickym a geocentrickym ¢asem (v minutach) uddva rovnice

At = — 8,3 cos B cos (Ag — A),

kde Ag je ekliptikélni délka Slunce a 4, f, ekliptikdlni soufadnice pro-
ménné hvézdy.

V daldf ¢asti jsou udaje o jasnéjsich dlouhoperiodickych hvézdich
spolu s piibliznym datem maxima; v dobé kolem maxima jsou pozoro-
vatelné i v mensich pFistrojich.

Pozorovatelim proménnych hvézd je uréena tabulka XI, pomoci
niz lze prevést hodiny a minuty stfedoevropského Casu na zlomky
julidnského dne. Pievod hodin, minut a sekund na zlomky dne umozuje
tabulka XTI, pfevod minut a sekund na zlomky hodiny tabulka XIIT,
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Milo$ Pick, Jan Picha, Yincenc Vysko&il

UVOoD KE STUD!U
TIHOVEHO POLE ZEME

ACADEMIA — 516 str. — 157 obr. — vdz.
35,— Kds

Autofi sledovali cil, podat v Ceské Feti dilo
pojednavajici o tihovém poli Zemég, jeho zmé-
nach v souvislosti se viemi dlsledky pro teorii
tvaru Zemé a také pro rlizné predstavy o struk-
tufe jejiho nitra a jeji kiry. Zadna podobna
kniha, zabyvajici se témito otdzkami, u nas
dosud neexistuje; jejim vydanim se vypliiuje
zi'ejmd mezera v nasi v@decké literatuFe.
Autofi ponechavaji zcela stranou studium vnéj-
§iho tihového pole Zemé& na zakladé poruch
pohybu umélych druZic a disledn& pojedndvaji
o metodich a zavérech ziskanych mérenim
tiZze na zemském povrchu. Nauka o tvaru geoidu
a jeho zméndch, o sloZeni zemského nitra a zem-
slcé kiry, teorie geopotencialnich vysek a uZiti
gravimetricky urcenych tiZnicovych odchylek
v geodézii jsou bez metod a zavérd, vyloZenych
v tomto dile, nyni jiZ nemyslitelné.

Autofi vychazeji z teorie Newtonova poten-
cidlu, odvozuji potencidl pro nékterd télesa
tvarem blizkd tvaru Zemé a zabyvaji se otdzkou
tihovych redukei. Dile jsou zevrubn& popsany
zplsoby méfeni tife a jeho zpracovidni. le
proveden rozbor anomilniho tihového pole
a pojednano o vnit¥ni stavbé Zemé. V kapito-
lich o urdovédni tvaru Zemé je proveden roz-
sahly rozbor této problematiky. Jsou popsiny
i Casové zmény tihového pole a vyloZen tdvod
do matematického zikladu interpretace tiho-
vych dat.

V teoretické a praktické d&asti knihy vzali
autofi ohled i na nejnovéjsi vysledky, jichZ bylo
v prubZhu psanf knihy dosaZeno. Potiebny
matematicky aparat byl vEleng&n do knihy pouze
ve formé dodatku.

Kniha pojednivi o nejmoderngjfich teoretic-
kych postupech a popisuje i modernf typové
pFistroje a postupy pii méfenf a jejich zpraco-
vani. N&ketré jeji &isti jsou zcela plvedni.
Kniha bude nejen vhodnou pomiickou védec-
kych pracovniki, ale bude slouit i jako vysoko-
$kolski pFiruka.
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